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Antrag fur die konstituierende Sitzung des Werkausschusses ,Franken — Stadion
Nirnberg® (FSN) am 20. September 2002:

Einsatz solarbetriebener Kiimaanlagen oder geothermischer An!age\n beim
Umbau des Frankenstadions und Bau des ,Haus des Sports

Sehr geehrter Herr Oberblrgermeister,

Zur Behandlung in der ersten Sitzung des Werkausschusses FSN am 20. September 2002
stellen wir folgenden Antrag:

Der Werkausschuss FSN fasst folgenden Beschiuss:

»Beim Stadionausbau fiir die WM 2006 und der Errichtung des ,,Haus des Sports®
veranlasst der stidtische Eigenbetrieb die Planung und den Einbau von solarbetriebenen
Khmaanlagen oder kombinierter geothermischer Anlagen (Erdwédrme) zur Klimatisierung
und Heizung in dafiir geeigneter R&umlichkeiten. Der Einsatz der Geothermie fiir die
Rasenheizung wird in Zusammenarbeit mit den ausfiihrenden Planungsbiiros und auf
Geothermie spezialisierten Firmen auf Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit gepriift und
flir den Fall einer positiven Begutachtung umgesetzt. Bei der Planung dieser Anlagen
~arbeiten der Eigenbetrieb, Werkausschuss und die von der Stadt beauftragten Firmen
eng mit den Gutachtern fiir das Nachhaltigkeitskonzept des WM-Organisationskomitee

Zusammen.” .

Begrindung:

Die Stadt Nurnberg hat sich bei der Bewerbung um die. Teilnahme an der WM 2006 verpflichtet,
Umweltziele und Umweltmanagement beim Stadionumbau zu beachten. Der Bereich Energie
hat dabei oberste Prioritat; umweltfreundliche Energieerzeugung wird explizit aufgefiihrt. Durch
- den Einsatz moderner und wegweisender Energietechniken im Bereich Sonne und Erdwarme
kann sich Nirnberg als innovative und wegweisende Kommune bei den notwendlgen
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Bemhungen um den Klimaschutz, der CO2-Reduzierung und der Verkntpfung von Sport-und
Umweltschutz profilieren. Die Manahmen sind in idealer Weise mit dem von der Deutschen
Umweltstiftung geférderten Nachhaltigkeitskonzept fur die WM 2006 zu verkniipfen, das vom
Okoinstitut Darmstadt und dem World-Wildlife-Found (WWF) ausgearbeitet wird.

Planungen entsprechender Erdwarmeanlagen kénnen von in Nirnberg anséssigen
Unternehmen ausgefiihrt werden und wiirden damit den Mittelstand in der Region férdern.

Solarbetriebene Klimaanlagen fur die Kiihlung von Blrordumen, Funktionsraumen oder
sffentlichen Gebauden riicken zunehmend in den Mittelpunkt bei der Ausschépfung von
Energiesparpotentialen und weiteren Entwicklung Solarer Energiesysteme (vgl. Nurnberger
Nachrichten vom 21. August 2002). Insbesondere in groRen Gebdudekomplexen bietet sich
diese Form der Klimatisierung an, wenn zur Sommerwarme zusétzlich hohe Abwarme durch
Personalcomputer, Drucker, Automaten, Handetrockner und Kiichen anfallt.

Regionale und in NUrnberg angesiedelte Ingenieursbiiros haben weiterhin Systeme entwickelt,
in denen geothermische Anlagen im Sommer die Kiimatisierung (Kthlung) von Raumen mit der
Heizung in der kalten Jahreszeit kombinieren. Davon ist eine Anlage in einem Nurnberger
Grofraumbiiro bereits erfolgreich im Einsatz. Die Einsparpotentiale liegen dabei bei ca. 75%
bezogen auf den Energieverbrauch konventionell betriebener Klimaanlagen. Véllige
Unabhéngigkeit durch fossil erzeugte Energie wird durch den Einsatz von Photovoltaik fur die
notwendigen Pumpen und Aggregate angestrebt. :

Die geplanten Medienzentren/Presseraume, Kantinen/Catering-Bereiche und Toilettenanlagen
im umgebauten Stadionausbau und im geplanten Haus des Sports bieten sich daher fur den
Einsatz solcher Energiesysteme an.

Weitere Begrundungén erfolgen mundlich.

Mit freundlichen Griiien

Jirgen E;olff, Stadtrat
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Catering Frankenstadion WM 2006 — Einbezu"g der Produkte der Regionalagentur ,Original
Regional” und regionalen Produkten aus tkologischem Landbau

Sehr geehrter Herr OberbUrgermeister,

Im Pflichtenheft ,Stadion 2006" (Stand 10.12.2001) sind die allgemeinen Rahmenbedingungen
fur Auswahl und Vergabe der Catering-Unternehmen bei der WM 2006-aufgefithrt. Danach ist
die FIFA gemaf Stadionrahmenvertrag frei in der Auswahl des Caterers firr den VIP- und
Medienbereich. Welches Unternehmen dies sein wird ist vorldufig noch offen. Weiterhin hat das
Organisationskomitee ebenfalls das Recht auf die Vergabe des 6ffentlichen Caterers. Im
Pflichtenheft ,\WM 2006 Frankenstadion® ist dazu vermerkt, dass bei der ,Integration des
eigenen Caterers des Stadionbetreibers” das Orgamsat;onskomxtee .entsprechende Vorschlage

entwickeln wird".
Mit dem aktuellen Caterer im Stadion ist ein Pachtvertrag auf unbestimmte Zeit abgeschlosseh.

Im Zusammenhang mit dem Einkauf und dem Produkiangebot stellen wir flir die
1. Sitzung des Werkausschusses Frankenstadion am 20.09.02 folgenden Antrag:

Die Stadt Nurnberg als Stadionbetreiber und Mitglied der ,Region Nirnberg® e.V. verfolgt im
“Zusammenhang mit der Vergabe des Caterings fir die WM 2006 (VIP-, Medienbereich,
6éffentlich) das Ziel - in Zusammenarbeit mit der Regionalagentur ,Original Regional® — mit dem
OK und den beauftragten Unternehmungen Vereinbarungen zu treffen, das gastronomische
Angebot auf die Produktpalette des Labels ,Original Regional“ zuzuschneiden. Dabei soll
gleichzeitig ein moglichst groRes Produktsegment aus dem Bereich des staatlich vergebenen
Biosiegels einbezogen werden.

Mit freundlichen GriiRen
Jurgen Wolff, Stadtrat

Antraé FSN_Catering.doc
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Sehr geehrter Herr Oberbiirgermeister,

das Thema Energie ist international und auch regional in aller Munde. Fragdn der
umweltschonenden und effizienten Energieerzeugung, der Energieverteilung, des
Energieverbrauchs und der Energieeinsparung entscheiden iber unsere Zukunft. Die
im Frihjahr 2001 erstelite Studie zur ,Energieregion Niirnberg™ hat gezeigt, dass
Nurnberg zu den fithrenden Regionen Europas im Energiesektor zahlt:
¢ 500 Unternehmen mit iber 50.000 Arbeitsplatzen
e 7,5 Mrd. € Umsatz pro Jahr (1/3 des Gesamtumsatz im Produzierenden Ge-
werbe der Region)
* 5 Mrd. € Exportumsatz (die Hélfte des gesamten Industrie-Exportumsatzes
der Region). : '
Damit hat die Region Niirnberg beste Chancen, in einem Zukunftsmarkt entscheiden-
des Gewicht zu erlangen, mit den entsprechenden Chancen auf neue Arbeitsplatze
und eine positive Wirtschaftsentwicklung in unserer Stadt.
Vieles ist in dieser Hinsicht bereits passiert. Der Verein ~Energieregion Nirnberg®
wurde gegriindet, das ,Energietechnologische Zentrum (ETZ)" hat seine Arbeit aufge-
nommen, Unternehmensnetzwerke wie NICE entstanden, Viele sinnvolle AnstéBe des
Gutachtens (siehe Vorlage RWA vom 12.9.01) warten Jjedoch noch darauf, in Angriff
gengmmen zu werden. '

Die sich bietenden Méglichkeiten erfordern jedoch nach Ansicht engagierter Akteure
weitere und intensivere Anstrengungen, um die Chancen zu nutzen, die aufgrund des
bestehenden Standortwettbewerbs auch wieder sinken kénnen und dann mdoglicher-
weise verpasst werden.

"Mit anderen Worten, die ,Energieregion Niirnberg™ braucht einen Schub mit Signal-

wirkung nach innen und auBen, einen Promoter an héchster Stelle und eine Vielzah!
an MaBnahmen, die eine nachhaltige Entwicklung fordern. Erfolgreiche Beispiele an-
derer Regionen zeigen, dass hierzu die Konzentration aller Kréfte notwendig ist.

Die SPD-Stadtratsfraktion stellt daher zur Behandlung im Stadtrat folgenden

Antrag:

INtawa
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1. Die Stadt Nurnberg und der ,Verein Energieregion" veranstalten eine ganztdgige
Auftaktveranstaltung ,Energieregion Nirnberg” im Frithjahr 2003 unter der
Schirmherrschaft des Oberblirgermeisters unter Beteiligung der Bayerischen

Staatsregierung, von Unternehmen, Gewerkschaften und Forschungseinrichtungen
der Region sowie Experten von auBerhalb und unter enger Einbindung der Medien.

2. Die Verwaltung erarbeitet ein Konzept zur Umsetzung der im Gutachten ,Energie-
region Niirnberg" der Fraunhofer Management-Gesellschaft genannten Punkte.
Darunter insbesondere: '

1.

Einrichtung eines Forschungszentrums fur ,Energietechnik und Energiewirt-
schaft" mit Lehrstiihlen fiir Energietechnik, Energiewirtschaft und dezentrale
Energieerzeugung unter Vernetzung von Universitat und Fachhochschule mit

dem Ziel einer breiten ,Energieforschungslandschaft” = Verhandlungen mit dem

Freistaat Bayern sind unverziglich aufzunehmen.

Wichtig hierbei sollte analog der Empfehlung im Gutachten die Ausrichtung in
Forschung und Ausbildung auf regionale Industrie und Handwerk mit Orientie-
rung auf weltweites Marketing sein.

Entwicklung und Aufbau des virtuellen Kompetenzzentrums ,AE-conomy™ (Au-
tomation-Energy-conomy) als Netzwerk mit Internetportal, in dem neue Ener-
giesysteme und —technologlen entwickelt und vertrieben werden. Versuch des
Aufbaus eines halbstaatlichen Venture Capital Fonds ,AE-conomy” zur Finan-
zierung von Projekten,

Ausbau des Energietechnologischen Kompetenzzentrums (ETZ) mit EU-Ziel-2-
Mitteln und Initiierung von Verbundprojekten

Anstreben eines Demonstrationsprojekts ,Energie —Madelistadt™ mit Demon-
strationsvorhaben und Integrierter Energieversorgung auf dezentraler Basis in
der Niirnberger Siidstadt — Planung von neuen stidtischen Geb&duden (wie et-
wa das ,Wirtschaftsrathaus™) nach neuesten energetischen Gesichtspunkten.

Sofortige Priifung, inwieweit das kiinftige WM-Stadion im Rahmen der laufen-
den Planungen nach energetischen Aspekten noch so gestaltet und ausgestat-
tet werden kann, dass es als Aushéngeschild der ,Energieregion Nirnberg" Im
Rahmen der WM und danach iiberregionale Aufmerksamkeit erlangt.

Einbindung des Kompetenzfeldes Energie in die nationalen und internationalen
Marketingaktionen der Region '

Mit fre):é'diichen en
M%\j

hard Schonfelder _
Vorsitzender
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Beriicksichtigung energetischer Belange beim Ausbau des Frankenstadions
Sehr geehrter Herr Oberbtirgermeister,

fur die CSU-Stadtratsfraktion stelle ich zur Behandlung im zuétéindigen Ausschuss folgende

Anfrage:

I In welchem Umfang werden beim Frankenstadion-Um- und Ausbau energetische Aspekte
berticksichtipt? '

Ist eine Fotovoltaik-Anlape geplant? Wenn ja. in welcher GréBenordnung? A

Konnts eine ¥ otovoltaik-Anlage im Frankenstadion wirtschafilich betrieben werden und wiirde
sie sich amortisieren?

!\J

Begriindung:

Die Realisierung einer F otovoltaik-Antage beim Stadionausbau bote eine hervorragende Méglich-
keit. die regenerative Energieerzeugung einem breiten Publikum vorzustellen. Die Energieregion
Niimberg kénnte zei gen, dass sie auf eing moderne Energicerzeugung setzt, Bereits vor Jahren wiu-
de auch auf dem Dach des F reiburger Dreisamstadions eine 60 kWp-Anlage installiest. Durch die
Einspeisevergiitung sind Fotovoltai k-Anlagen heute wirtschafilich und leisten zusatzlich noch ei-
nen Beitrag zum Kliimaschutz. '

[ H[T Eingang

Mit freundlichen Griifen 1 1. KOV, 2002 i
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1 Aufgabensteliung
2 Analyse und Stellungnahme zum Konzept der ,,okologischen Energiever-

sorgung flir das Niirnberger Frankenstadlon“ von Rodl & Partner

3 Stellungnahme zum Schreiben der Stadtratsfraktion Biindnis 90/DIE
‘" GRUNEN beziiglich des Einsatzes solarbetnebener Klimaanlagen oder
geothermischer Anlagen :

4 Technisch und dkologisch sinnvolle Konzepte aus Sicht von Ebert-
Ingenieure Niirnberg

5 Zusammenfassung und Empfehlung
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Nirnberg Minchen Fronidurt/M. Gers Berfin Lelpz'e Disselder! Firth/Zey. bamburz

1 Aufgabenstellung

Wir haben vom Hochbauamt N[jmbei'g mit Schreiben vom 17.09.2002 ein Konzept von
R&d! & Partner zur ,6kologischen Energieversorgung fur das Nurnberger Frankensta-
dion® erhalten. -

Des Weiteren wurde uns von Herrn Dr. Miegel ein Schreiben der Niirnberger Stadt-
ratsfraktion Biindnis 90/DIE GRUNEN zum Einsatz solarbetriebener Klimaanlagen o-
der geothermischer Anlagen flr das Frankenstation mit der Bitte um Stellungnahme
zugeleitet.

Die Unterlagen wurden von uns gesichtet und auf Plausibilitét geprift.

Als Folge daraus werden im Kapitel 4 Konzepte — die aus Sicht von Ebert-ingenieure
Nurnberg sinnvoll erscheinen — vorgestelit.

Stellungnahme zu Geotherrnie und solare Kihlung Seite 2von 9
N400 Umbau Frankenstadion p:\p-n400\n400\studie020818hiR.doc



Nifrnberg Minchen Franlfort 2 Gern Reddin Leipziy Disselderf FO-21/8ay. Homburg

2 Analyse und Stellungnahme zum Konzept der ,,6kologischen
Energieversorgung fiir das Niirnberger Frankenstadion* von
Rodl & Partner

2.1 Geothermische Rasenheizung

| Generell ist der Grofiraum Nlrnberg auf Grund seiner Bodenbeschaffenheit fiir geo-
thermische Anlagen geeignet. Als Beispiel fir ein bereits ausgefiihrtes Projekt ist hier
das Erlebnisbad ,Palm Beach®in Stein zu nennen.

d deufsc hes Begken ” :

. m&%%rjm

.| Becken mit hydrothermalen
Energieressourcen

Becken mit potentielien
hydrothermalen Energievorkommen

Becken ohns nachgewlesane bzw.
mit geringen hydrothermalen
Energleyo'd‘comm’én

= Grundgeblrge ohne oder unter”
geringer Sedimentbedeckung

Die erforderliche maximale Leistung fiir die Rasenbeheizung betrégt ca. 1.200 kW.

Die theoretischen Aussagen zu den Bohrtiefen und Temperaturen erscheinen uns
plausibel und decken sich mit unseren Erfahrungen. .

Die Annahme, dass eine elektrische Rasenheizung installiert sei, ist falsch.

Zum Thema ,Kihlung der Rasenflache zur Verliangerung der Lebensdauer des Ra-
sens” sollte der Landschaftsarchitekt einbezogen werden.

Seite3von 9
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Nirnberg Minchen Frankfurt/M. Gerz Redlin Leipzig Disseldorf FE rh /By, Hamburg

Die Deckung des Strombedarfes der Umwalzpumpen Uber Photovoltaik erscheint uns
auf Grund der jahreszeitlichen Nutzung (nur Winter) als sehr problematisch. Denkbar
ist dies nur, wenn parallel dazu eine Versorgung aus dem Netz gewahrleistet ist.

Die Mehrkosten einer geothermiSchen Rasenheizung gegeniiber dem bisher in der
Vorplanung gewéhlten konventionellen System liegen bei ca. 0,80 Mio. €.

Die Betriebskosten des geothermischen Systems betragen zwar nur ca. 5 % der Kos-
ten fir die konventionelle Energieerzeugung, diese Einsparung ist jedoch auf Grund
der zu erwartenden Betriebsstunden nicht relevant.

2.2 Heizung und Kiihlung der Gebaude

Auf Grund des Gesamtwarmbedarfes von ca. 2,4 MW fir das Objekt, erscheint uns
_die Aussage, dass es sich bei einem Leistungsbereich von 200 — 300 kW um eine
Grundlast handelt, falsch! '

Den Speichereffekt des Grundwassers wiirden wir aus unserer Erfahrung heraus be-
zweifeln. Eine Grundlastdeckung des Warmebedarfes iber Warmepumpen erscheint
uns nicht realistisch.

Sprinklerbehalter sind zum derzeitigen Stand nicht gegeben. Auch die Nutzung des
geplanten Regenriickhaltebeckens erscheint in diesem Zusammenhang nicht sinnvoll.

Der vorgeschlagene Eisspeicher hat in diesem Anwendungsfalle folgende Nachteile:

- Es steht kurzfristig keine Kélte zur Verflgung.

- Durch den intermitierenden Betrieb entstehen hohe Speicherverluste, die die Wirt-
schaftlichkeit des Systems erheblich reduziert.

Die im Schema dargestellte Kalteleistung von 750 kW ist wesentlich zu hoch. Die von
uns ermittelte Spitzenlast betragt ca. 200 kW.

Die Kilteleistungen fiir Catering sind vernachléssigbar bzw. nicht in dem angesetzten
Umfang gegeben. Gleiches gilt fir die EDV.

Stellungnahme zu Geothermie und solare Kuh!ung Seite4von 9
N400 Umbau Frankenstadion _ pAp-n400\n400\studie020918hi.doc



EBERT -INGENIEURE

Nirnberg Minchzn Fronkfurt/M. Gera Barlin Leipzis Disseldesf Fira/2ay. Hamburl

3 Stellungnahme zum Schreiben der Stadtratsfraktion Biindnis
90/DIE GRUNEN beziiglich des Einsatzes solarbetriebener Kli-
maanlagen oder geothermischer Anlagen

. Bezuglich der Nutzung der Geothermie verweisen wir hier auf unsere Ausfiihrung im
Kapitel 2 und 4.

Die im Schreiben geforderten solarbetriebenen Klimaanlagen sind prinzipiell technisch
mdglich. Es sind jedoch folgende Einschrankungen zu beachten:

- Die Kosten fiir eine solche Kiihlung liegen beim Leistungsbereich von ca. 200 kW
um den Faktor 2,5 (iber denen der konventionellen Kalteerzeugung.

- Der erforderliche Platzbedarf fir die Kollektoren ist kritisch zu priifen.

- Der Platzbedarf fiir Absorptions-Kalteaniagen liegt um 100 % {iber dem konventio-
neller Kompressions-Kélteanlagen.

- Die Nutzung von Anlagen mit Kéltebedarf ist zeitlich sehr beschrankt.

- Warmelberschuss bzw. ungenutzte Abwérme in entsprechenden Gréfkenordnungen
sind nicht gegeben. '

-  Die Abwérme von ,Personalcomputer, Drucker, Automaten, Handetrockner und K-

- chen® ist qualitativ unbedeutend und fir die Kélteerzeugung nicht nutzbar.

Stellungnahme zu Geothermie und solare Kithlung Seite 5von 9
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A Technisch sinnvolle Konzepte aus Sicht von Ebert-Ingenieure
Nirnberg :

4.1 Rasenheizung
Eine Nutzung der Geothermie fiir die Grundlastdeckung der Rasenheizung (ca. 950 kW)
sehen wir als sinnvoll an. Der restliche Energiebedarf solite Uber die geplanten Heizkes-
sel gedeckt werden.
Die Mehrkosten von ca. 0 80 Mio. € durr‘h die Einbeziehung der Geothermie sind hlerbel
zu beachten!

4.2 Solare Kiihlung

4.2.1 Absorptionskalte
Sinnvolle Art der Kélteerzeugung; jedoch im gegebenen Falle sind folgende Einschrén-
kungen zu beachten (siehe auch Kapitel 3):
- keine ,Abfallwérme* vorhanden (Auch die Nutzung der Abwarme aus der Kaiteanla-

_ge der benachbarten Eisarena ist — bedingt durch die Bauart des installierten Kalte-
systemes — nicht moglich.)

- grofRe Kollektorflachen erforderlich
- Mehrkosten von ¢a. 150.000,- € gegeniber konventionellen Systemen

4.2.2 Einsatz von Kompressionskéltemaschinen mit 6kologisch vertraglichen Kaltemit-
teln
Sinnvoll erscheint uns der Einsatz von z. B. Propan (R290) als Kaltemittel in konventio-
nellen, am Markt verfligbaren Kéalteaggregaten. Die Stromersparnis betragt hier jedoch
nur ca. 10 % gegeniiber dem bisher geplanten System. In Bezug auf die Investition sind
diese Systeme jedoch sehr wirtschaftlich.

4.2.3 Sorptions-gestiitzte Klimatisierung ‘
Auf Basis der Sorptions-Technik wird die Zuluft ohne Kélteaggregate durch Verduns-
tungskiihlung abgekihit.

Stellungnahme zu Geothermie und solare Kihlung Seite 6 von 8
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Miraber,

Desiccant Cooling

Systeme (Sorptionsge-

stutzte Klimatisierung) B samtliche Komponenten und auch
Gesamtsysteme sind marktverfligbar und sind
seit etlichen Jahren im Einsatz

B weltweit ca. 5 Hersteller von Sorptionsrotoren
(Japan, US, Sweden, Germany)

B Antriebstemperaturen sind ab ca. 45°C nutzbar

B die Technologie wurde inshesondere im
Zusammenhang mit der Kaltemittel-
e= problematik aufgegriffen

< adiabatischer Entfeuchtungsprozess

Die lnvestitionskosteh Iiegen'gégenUber konventionellen Systemen bei ca. 120 %. Die-
ses System ist auch in Kombination mit Absorptionskélte denkbar.

O __ Warmeversorgung Kaltwasser

Abluft

: Fortluft
Gebiaude/Raum konditionierte Luft

Die Investitionskosten in diesem Falle beiragen 160 % gegeniiber den Kosten der Vor-
planung.

Stellungnahme zu Geothermie und solare Kihiung . Seite 7von 8
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5 Zusammenfassung und Empfehlung

Die Geothermie ist aus dkologischer Sicht fur die Grundlast der Rasenheizung sinnvoll.
Der restliche Warmebedarf sollte Giber thermische Warmeerzeuger mit gedeckt werden.

Fir die Klimatisierung diverser Bereiche erscheint unseres Erachtens eine sorptions-
gestiitzte Kiihlung als sinnvolle Alternative zu den vorgeschlagenen Systemen. Soliten
die hierbei erzielbaren Zulufttemperaturen (ca. 21° C) nicht ausreichend sein, so kann
diese durch eme solare Spitzenlastkiihlung ergénzt werden.

Sowohl die Geothermie, als auch die Kiimatisierungsaftemaﬁven sind jedoch wirtschaft-
lich nicht darstellbar.

Durch die sehr kurze Bearbeitungszeit fir diese Stellungnahme war eine detaillierte Pri-
fung der Konzepte nicht méglich. Wir empfehien, die dkologisch und 6konomisch sinn-
voll erscheinenden Konzepte auf Wirtschaftlichkeit und Realisierbarkeit im Rahmen ei-
ner ausfihrlichen Untersuchung zu prufen Hierflr stehen wir Ihnen gerne zur Verfl-

gung.

Stellungnahme zu Geothermie und solare Kihlung : Seite 8von 9
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19. November 2002
NACHHALTIGKEITSKONZEPT FUR DEN STADIONAUSBAU

Sehr geehrter Herr Dr. Miegel,

vielen Dank fir das freundliche und sehr offene Gesprach, das wir hinsichtlich
der Méglichkeiten eines Nachhaltigkeitskonzeptes fiir den Stadionausbau zur
WM 2006 gefihrt haben. Gemeinsam haben wir festgestellt, dass aufgrund der
nicht geplanten Gestaliung eines Hauses des Sportes. und damit der
reduzierten Nutzungszeit viele Varianten sich als nicht wirtschaftlich darstellen
lassen werden. Ferner haben Sie verschiedene Konzepte bereits in Planung, so
dass ein aktives Mitwirken unsererseits wohl keine wesentlichen Vorteile fir Sie
bietet.

Flr eine Begleitung des Projektes, wenn unser Rat |hrerseits gewilinscht ist,
stehen wir natlrlich gerne zur Verfugung.

Ferner haben Sie mir die Gelegenheit gegeben, kurz das Leistungsspekirum
unserer Firma INTECHNICA vorzustellen. Fur lhr entgegengebrachtes
Interesse haben Sie herzlichen Dank. Wie bereits besprochen, gibt es vielleicht
an anderer Stelle Projekte, fir die Sie uns einsetzen moéchten. Wenn Sie
diesbezuglich an uns zukiinftig denken, freuen wir uns, auch fur das
Hochbauamt einmal tatig werden zu durfen.

1

| intechnica GmbH Umweltgutachterorganisation, OstendstraBe 181, 90482 Nirnberg
Tel: +49.(0)211.5133 11, Fax: +49.(0)911.51 33 89, e-mail: consulting@intechnica.de, www.intechnica.ge Phaltickeitsk Ausban Chbstadiond

; . tigkei t tadion.
Geschéfisfihrer: Dr. Reiner Beer, Dr. Norbert Hiller, Registergericht Nirnberg HRB 9830 achaligheliskonzept Ausbau Ghibstadion.doc
HypoVereinsbank Nirnberg, BLZ 760 200 70, Kto. 3 215 954, Stadtsparkasse Niirnberg, BLZ 760 591 01, Kio.1 351 8531

auf 100% Reeyelingpapicr gedruckt



-INTECHNICA

UMWELT- UND MANAGEMENTBERATER

Als Anlage erhalten Sie wie versprochen eine Zusammenstellung unserer
Tatigkeiten, insbesondere in Bezug auf den Ausbau des Nurnberger Stadions
2ur WM sowie einen Abriss von Ideen fur den Stadionumbau, wie ich ihn dem
Geschaftsfihrer der SPD, Herrn Henry Riedel zusammengestellt habe.

Bis vielleicht bald mal.
Mit freundlichen Grifien
Ly (i 7(/&

Dr.-Ing. N. Hiller
Umweltgutachter
(nach Diktat verreist)

Anlagen
- INTECHNICA-Broschre
- Fax an Herrn Harry Riedel

Recyclingpapicr gedruckt

auf 100%



UMWELT- UND MANAGEMENTBERATER

TELEFAX

von: INTECHNICA |, Dr. Ing. Norbert Hiller

fur: Herrn Harry Riedel, Geschaftfiihrer der SPD-
Fraktion

Fax-Nr.: 2313895

Datum: 30. September 2002

Seitenzahl: 1+2

Nachhaltigkeitskonzept fiir den Ausbau des Clubstadions

Sehr geehrter Herr Riedel,

in der Anlage Ubersenden wir thnen unser Nachha&tigkeitskonzept zum Club-
stadion. :

Far Ruckfragen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriiRen

0P Qe ¢

Dr.-Ing. N. Hiller
Umweltgutachter

1

_ Intechnica GmbH Umweltgutachterorganisation, Ostendstrae 181, 90482 Niirnberg
| Tel: +49.(0)811.51 33 11, Fax: +49.(0)911.51 33 98, e-mail: consulting@intechnica.de, www.intechnica.de

Geschaftsfuhrer: Dr. Reiner Beer, Dr. Norbert Hiller - Registergericht Niirnberg HRB 9830 Nachhaltigkeitskonzept Clubstadion, Fax Riedel.doc
HvooVereinsbank Nirnbero BLZ 7680 200 70 Kto. 3 215 954. Stadisparkasse Nirnbera BLZ 760 501 01 Kio. 1 351 851




FIINTECHNICA

UMWELT- UND MANAGEMENTBERATER

Nachhaltigkeitskonzept
flir den Ausbau des Clubstadions

30. September 2002

Durch die Konferenzen zur nachhaltigen Entwicklung von Rio 1992 bis Johan-
nesburg 2002 und die daraus folgenden Klimagipfel werden die Staaten
herausgefordert, einen Beitrag zur Reduzierung des Energieverbrauchs und
dem daraus folgenden Klimagas CO; zu leisten. Die aktuellen Auswirkungen
der globalen Erwdrmung wurden gerade in Deutschland durch die Flut-
katastrophe deutlich. Somit ist es naheliegend, bei jedem neuen Bauvorhaben
alle Mdglichkeiten, die zu einem reduzierten Energieverbrauch beim Betrieb
fiUhren kénnen, abzuwégen.

Der Stadionumbau des Nirnberger Clubstadions, der anlasslich der WM 2006
notwendig wird, ist ein willkommenes Objekt, das als Vorbild fiir nachhaltiges
und damit energieopitmiertes Bauen genutzt werden sollte. Hierzu ist es
notwendig, vor Beginn der Planung seitens Architekten und Haustechnikern
verschiedene Konzepte zu untersuchen. Zundchst ist die Art der
Energieversorgung zu klaren. Nach heutigem Stand der Technik kénnten an
Stelle von fossilen Brennstoffen (Heizol, Gas) auch Solarenergie, Biomasse
oder Hackschnitzel verwendet werden. Fur den Heizkessel selbst kénnten
unterschiedliche Technologien eingesetzt werden. Anzudenken ist auch eine
kombinierte Erzeugung von Strom und Wéarme mit Hilfe eines sog.
Blockheizkraftwerkes. Luftung und Klimatechnik kénnte beispielsweise durch
Ansaugung von Kaltluft im Erdboden und mit Hilfe von Dachbegriinung zur
Klimatisierung geldst werden.

Ferner ware eine sinnvolle Kombination von Strom, Wa&rme und Kalte unter
Einbeziehung der benachbarten Anlagen Eisstadion und Schwimmbad zu
prufen.

Auch die Ausrichtung des Gebaudes hinsichtlich der Sonneneinstrahlung ist zu
bedenken. Eingesetzte Baumaterialien, insbesondere Dammstoffe und auch
Isolationsgléser sollten in die Betrachtung einbezogen werden.

NachhaltigkeitskonzeptClubstadion doc
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AINTECHNICA

..... UMWELT- UND MANAGEMENTBERATER

Mit Hilfe einer Vorstudie kénnen derartige Detailfragen im Vorfeld untersucht
und nach einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 6konomisch und 6kologisch
bewertet werden. Dies sollte dann die Grundlage fiir die Planer der Architektur
und auch der Gebdudetechnik sein.

Sollte es gelingen, diese modernen Ideen, die Aullergewdhnliches im Sinne der
Nachhaltigkeit und des Umwelt- und Klimaschutzes darstellen, umzusetzen,
besteht die einmalige Chance, dies wahrend der WM 2006 &ffentlich-
keitswirksam weltweit darzustellen und zu nutzen. Die AuRenwirkung kann dem
DFB als Ausrichter der Veranstaltung und auch der Stadt Nirnberg sowie dem
Club dienen. Auch flir die adidas-Salomon AG kénnte dies von grofiem
Interesse sein, sollte sie sich als Sponsor zusammen mit dem DFB einbringen.
Man hatte am eigenen Standort ein Vorzeigeobjekt, welches die tatsachliche
Einstellung und Ernsthaftigkeit von UmweltschutzmaRnahmen darstellt.

i
Dr. Ing: Norbert
Umweltgutachter

edrucht
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Besprechungsniederschrift
’ (Nr. 6.5.5 Abs. 4 ADON)

Thema
Franken-Stadion '
Fachgesprach ,Einsatz energiesparender und umweltschonender
Technologien® beim Umbau des Frankenstadions
" |Besprechungsdatum . [ Besprechungsort
31.10.2002, 14.00 Uhr Bauhof 9, Aula
Vertretene Dienststellen vertreten durch (Fax)
Frankenstadion Nbg. (FSN) (1. Werkleiter) | Herrn Blrgermeister Forther
FSN (2. Werkleiter) , Herrn Kubanek o
Energie Region Nurnberg e. V. Herrn Bung (0911/2 52 96 35)
Energie Agentur Mittelfranken e. V. Herrn Reuther (0911/271-32 58)
Energie- Technologisches Zentrum Herrn Maurer ©(0911/99 43 96-6)
NUrnberg (etz)
Nurnberger Energiewendebindnis Herrn Oelschlegel (0911/3194320)
Nurnberger Energiewendebindnis Herrn Kretschmer (0911/58 19676)
Ebert-Ingenieure Nurnberg (EB/N) Herrn Kurzdérfer (0911/9522-106)
EB/N Herrn Weller ~ (0911/9522-100)
Hochbauamt, Bereich Bau Frau Ludwig
| Hochbauamt, Bereich KEM Herrn Kaser
Hochbauamt, Bereich Technik : Herrn Dr. Miegel
Hochbauamt, Bereich Technik Herrn Nagl
I. = Ergebnis:

Das Ziel dieses Fachgespraches war, alle mdglichen energié— und umweltschonenden
Technologien firr den Einsatz im Frankenstadion zu diskutieren, um die herauszufiltern,
deren Einsatz in 6kologischer und ékonomischer Hinsicht Erfolg versprechen.

1. EBJN stellt die derzeit geplante Photovoltaik- Anlage vor. Es handelt sich dabei um
eine 13 kWp- Anlage, die aufgrund des Anforderungsprofils der FIFA entstanden
ist. Die Anlage ist auf dem Haus des Sports geplant, die eine Dachfléche von ca.
300m? benétigt. Die erzeugte Energie wird ins Netz der N-ergie eingespeist.

Gemal dem Nirnberger Energiewendebiindnis sollte eine Photovoltaik- Anlage
mit mind. 100 kWp installiert werden. Hierfur wirde eine Flache von ca. 1000 m?
benétigt werden, die nach dem derzeitigen Stand auf dem Dach vom Haus des

~ Sports nicht zur Verflgung steht. Das Dach des Stadions steht aus statischen
Grunden ebenfalls nicht zur Verfiigung.

2. Auf die Installation eines BHKWSs, das in der Regel warmegesteuert ist, kann
aufgrund der geringen Nutzungszeiten des Stadions verzichtet werden.



In bezug auf einen Energieverbund Messe-Eisarena-Stadion ist festzuhalten, dass
die Arena die Abwarme selbst nutzt und somit nicht fur das Stadion zur Verfugung
steht.

GemaR EBJN ist ein Heizungsleistungsbedarf von ca. 2 MW flr das gesamte
Stadion zu decken. Bei Verwendung einer Holzschnitzel- bzw. Pellet- Anlage
musste diese Energie aufgebracht werden. Die Holzschnitzel- Anlagen weisen
hierbei ein Teillast-verhalten von 20% der Vollast und bei Verwendung von Pellets
ein Teillast-verhalten von 10% der Vollast auf. Die Lagerung der Energie wirde
sich laut etz auf ca. 100m?® beschranken. Die Zulieferung der Energie ist aber noch ’
zu untersuchen.

EB/N erlautert die Geothermie. Bei der Erdwérme zur Beheizung von Raumen und
Warmwassererzeugung wirden Amortisationszeiten von ca. 34 Jahre, zur '
Beheizung des Rasens bis zu 22 Jahre erzielt werden. Die Klimatisierung von
Raumen mit Hilfe von Erdkanalen erscheint jedoch als rentabel.

Auf dem Parkhaus am Stadion ist eine 80kW- Sonnenkollektor- Anlage geplant. L ..
derzeit die Entwirfe des Architekten noch nicht entgultig festliegen, kann hierbei

 Uber die Konstruktion der Anlage noch keine Aussage getroffen werden. Die
~ Anlage ist jedoch in den Kosten enthalten. Alternativ zur Sonnenkollektor- Anlage

nannte die EnergieRegion Nirnberg e. V. den Stirlingmotor beispielsweise mit
einer Leistung von 10 KW, der evtl. teilweise von der EnergieRegion Nurnberg
mitfinanziert werden kénnte. Dieser kénnte z. B. als Blickfang am Eingang des
Stadions angebracht werden.

Eine Regenwasser— Anlage mit ca. 450 m® Inhalt ist von seiten des
L andschaftsarchitekten geplant und wird auch so umgesetzt werden.

Die Ausfihrung des Haus des Sports als Passiv- Haus wird im nachsten Jour-Fix
angesprochen und dem Architekten vorgeschlagen.

Geman Nurnberger Energiewendebiindnis ist die Abfallvermeidung beim Umbau
des Stadions so weit wie moglich zu beachten. Dies wird im nachsten Jour-Fix al

separater Punkt mit aufgenommen.

10. Bei Beachtung der Anliegen der verschiedenen Verbande verweist Hr. Kubanek

1.

auf den engen Terminplan, der unbedingt einzuhalten ist. Die Anliegen werden
Beachtung finden, sofern diese den Gesamtterminplan nicht gefahrden. Das
Kriterium der Terminierung ist in der Studie mit aufzunehmen.

Um fur den Einsatz alternativer Energien bzw. Méglichkeiten zur Ehergie—
einsparung gesichertere Entscheidungskriterien zu erhalten, sollen die folgenden
Anlagen von EB/N einer néheren Betrachtung unterzogen werden:

A.) Erweiterung der Photovoltaik- Anlage,

B.) Holzpelletheizung,

C.) Geothermie, Luftansaugung Uber unterirdische Kanale fur die Luftungsanlagen
und :

D.) Stirlingmotor.



Je an: ~ siehe Teilnehmer
Prof. Weiss & Partner, Herm Béckeler (Fax 089/1269-7447)

Arch.- Buro HPP, Herrn Kus (Fax 0211/8384-210)

Am 05.11.02
Hochbauamt

??eich Technik -
-+ v

Dr. Miegel | B 231-4317
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Erganzung zur
Besprechungsnlederschrlft
vom 31.10.2002

Thema

Franken-Stadion _ ;

Fachgespréach ,Einsatz energiesparender und umweltschonender
Technologien® beim Umbau des Frankenstadions '
Besprechungsdatum | Besprechungsort

31.10.2002, 14:00 Uhr Bauhof 9, Aula

Vertretene Dienststellen vertreten durch (Fax)
Frankenstadion Nbg. (FSN) (1. Werkleiter) Herrn BM Foérther 5039
FSN (2. Werkleiter) Herrn Kubanek C 5630
Energie Region Nurnberg e. V. Herrn Bung (0911/2 52 96 35)
Energie Agentur Mittelfranken e. V. Herrn Reuther (0911/271-3258)
Energie- Technologisches Zentrum Herrn Maurer (0911/99 43 96-6)
Nurnberg (etz)

Nurnberger Energiewendeblndnis Herrn Oelschlegel (0911/31 943 20)
Nurnberger EnergiewendeblUndnis Herrn Kretschmer (0911/58 19676)
Ebert-Ingenieure Nurnberg (EB/N) Herrn Klrzdorfer (0911/9522-106)
EB/N | v Herrn Weller ~ (oot1/e522-100)
Hochbauamt, Bereich Bau . | Frau Ludwig ‘
Hochbauamt, Bereich KEM ' Herrn Kéaser

Hochbauamt, Bereich Technik Herrn Dr. Miegel

Hochbauamt, Bereich Technik Herrn Nagl

Ergebnis:

Im Nachgang zur Besprechung vom 31.10.2002 wird zum Punkt 5 (Geothermie) die
dynamische Amortisationsbetrachtung mit folgendem Ergebnis nachgereicht:

Die Nutzung der Erdwarme zur Beheizung von Raumen und Warmwasserversorgung
als auch die solare Klimatisierung fihren nach der dynamischen Amortisations-
rechnung zu keiner Amortisation.

Allein bei der Nutzung der Erdwarme zur Beheizung des Spielfeldrasens ist nach
36,37 Jahren eine rechnerische Amortisation nachzuweisen. Dabei liegt diese
Zeitspanne weit oberhalb der Lebensdauer der Anlage und ist somlt auch nicht
wirtschaftlich.

Die graphischen Darstel!ungen der Amortisationsbetrachtungen der Ebert-Ingenieure
liegen bei.




Je an: siehe Teilnehmer
Prof. Weiss & Partner, Herrn Bockeler (Fax 089/1 269-7447)

* Arch.- Buro HPP, Herrn Kus (Fax 0211/8384-210)

Am 07.11.02
Hochbauamt
Be ich Technik -

? ;'[ ./ M a2 231—43{&/

Dr. Miegel



EBERT-INGENIEURE Nirnberg

AMORTISATION.XLS/AMORT GEOQTHERMIE i/hi

Bauvorhaben:

Frankenstadion Niirnberg

N400 Heify 30.10.02

Amortisationsdauer
Einsparung
Betriebskosten: e =
Mehraufwand
Investition: 1 =
Zinssatz: p =

nfa) =

Kapitalwertmethode

Mehraufwand

Investition: | =

Zinssatz: p =
Einsparung

Betriebskosten: e =

Nutzungsdauer: n=

Annuitét a=

B=

B-l=

Zinssatz: pi=
Zinsfaktor: qi=
Preissteigerungsrate
Preissteigerungsfaktor
Investition: | =
Ersparnis: e =

ile=

n=
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Amortisationsrechnungen fir Erdwarme zur Beheizung von Raumen und Warmwassererzeugung
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AMORTISATION. XLS/AMORT GEOTHERMIE l/hf

EBERT-INGENIEURE Nirnberg

Bauvorhaben:

Frankenstadion Niirnberg

N400

Amortisationsrechnungen fir Erdwarme zur Behelzung des Rasens

Heify 30.10.02

Amortisationsdauer
Einsparung
Betriebskosten: e =
Mehraufwand
Investition: | =
Zinssatz: p =

n(a) =

Kapitalwertmethode

Mehraufwand

Investition: | =

Zinssatz: p =
Einsparung

Betriebskosten: e =

Nutzungsdauer: n=

Annuitédt a=

B=

B-i=

Dynamische Berechnung

Zinssatz: p1=
Zinsfaktor: q1= -
Preissteigerungsrate
Preissteigerungsfaktor
Investition: | =
Ersparnis: e =
ife=
n=

9.900 €/a

E‘tatische Amortisation
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21‘00/5 -200.000 €

215.000 € 1
9.900 €/a ‘ -250.000 €

21,72 Kosten/Nutzen Verhiltnis 0 1

36,37 Jahre

7.8 9 10 11 12 43 14 15 16 17 18 19 20 21
’ Jahre

22 23 24 25




AMORTISATION.XLS/AMORT SOLARE KLIMATISIERUNG/R

EBERT-INGENIEURE Nirnberg .
Bauvorhaben: Frankenstadion Niirnberg

N400 Heify 30.10.02
Amortisationsrechnungen flr Solare Klimatisierung '

. ‘ Statische Amortisation
Amortisationsdauer .

Einsparung ’

Betriebskosten: e = 2.500 €/a , S0000€ proveoreemryppo :

Mehraufwand ' R N U S SR VRN
Investition: | = 150.000 € 0€ X OO =g '&'&".‘"’3‘"*"&"5“&"5_5"3(
Zinssatz: p = 5,0% . -50.000 € +- R R SR LRI EEEPDT SEPPISSRRA Trepeeset EERRRRAAEER Ty

-100.000 € 4----.

n@) = - Jahre 150000 € [ oo oy
-200.000 € - foee -

-250.000 € 4---- - -
-300.000 € 4.2
-350.000 € --
-400.000 € -
-450.000 €
Kapitalwértmethode . ' Y
Mehraufwand Jahre
Investition: | = 150.000 € )
H . - 0,
Ein 35;?3;2&' p= 5’04’ E-F—Zinsﬂnvestition “=X==Einsparung "“"""Saldg_l
Betriebskosten: e = 2.500 €/a
Nutzungsdauer: n= 30 a
Annuitdt a= 6,51 %

B=  38.431 DM : {Dynamische Amortisatﬁonf
B-l= -111.569 DM soll >0 sein )

-50.000 € - foeeed
-100.000 € 4----siennid

Dynamische Berechnung -150.000 €

: “200.000 € oo ey
Zinssatz: p1= 5,0% : : : . ;

Zinsfaktor: g1= 1,05 -250.000 € | R e R
Preissteigerungsrate 2,0% -300.000 € - R NS AU AR SR SN
Preissteigerungsfaktor 1,02 B
Investition: |.= 150.000 € 350.000 €
Ersparnis: e = 2.500 €/a -400.000 €
lle= 60,00 Kosten/Nutzen Verhaltnis 0
n= - Jahre

Jahre
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Franken-Stadion Niirnberg, Technische Ausriistung,
Okologischer Energieeinsatz

Sehr geehrter Herr Nagl,

zu dem Thema Pellet-Anlage und Stirling Motor kénnen wir Ihnen folgende Empfehlung nennen:

Stirling Motor

Ein GroRteil der am Markt angebotenen Aniagen befinden sich derzeit in der Entwurfs- bezie-
hungsweise Prototyp-Phase. Der Leistungsbereich endet derzeit bei 4 kW elektrisch und 10 kW
thermisch. : ‘

Auller dem Einsatz als Demo-Anlage sehen wir im Franken-Stadion keinen wirtschaftlichen Lé-
sungsansatz.

Pellet-Aniage

Eine Pellet-Anlage in der angestrebten GroRenordnung (1,5 MW) wird nach unserer Erkenntnis
nicht industriell gefertigt. Eine Einzelfertigung dieser Anlage ist moglich, wurde aber in Deutsch-
land noch nicht errichtet. :

Gegen eine Pellet-Anlage sprechen die vermutlich hohen Kosten, resultierend aus der Einzelfer-
tigung und der wesentlich hdhere Flachenbedarf (Faktor 3), gegen(iber einer herkdmmlichen
Gasheizung.

Um wirklich Kiarheit Uber einen wirtschaftlichen Einsatz einer Pellet-Anlage zu erhalten, sind
umfangreiche Untersuchungen und Recherchen notwendig, die wir gerne fur Sie durchfithren
wlrden.

Mit freundlichen GriRen

a4

Klaus Kirzddrfer

W FHe S
Markus Heil

@ Hochbauamt, Herm Dr. Miegel (Fax: 0911 231-5620)
EB/N, Herrn Weller
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