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Stoffinformationen

Kinstlich hergestelite Mineralfasern aus silikatischen oder zum Teil auch nichtsili-
katischen Mineralfasern werden unter dem Oberbegriff kiinstliche Mineralfasern
(KMF) zusammengefasst. Ein Grossteil der KMF (Glas-, Stein-, Schiackefasemn)
sind Hauptbestandteil von Mineralwolle-Dammstoffen, andere werden im Hoch-
temperaturbereich als Isolierungen verwendet, wieder andere als Verstarkungsfa-
sern fur Chemiewerkstoffe eingesetzt. Die Fasern sind je nach Art in ghrer Struktur,
Zusammensetzung und Fasergréfle sehr unterschiedlich.

- Bereits im Alfertum waren Giasfasem bekannt. Ende des 18, Jahrhunderts wurden
Schiacken und Steinwolle kommerziell hergestelit (erstmals 1885 in England).
1897 folgten die USA mit der Herstellung von Steinwolle aus Schieferion-
Kalkstein. Glaswolle auf der Basis von Borsilikaiglas wurde seit den 30-er Jahren
hergestelit. :

- Durch die Weiterentwickiung der Faserherstellungstechniken (Blasen Zaehen
Zentrifugieren) wurden in den 50er Jahren Faserdurchmesser bis 2um™ spater

durch Neuentwicklungen Faserdurchmesser von weniger als 1um® erreicht. Dies

bereitete die Basis fir die Produktion von Spezialglasfasern.

Herstellung und Eigenschaften -

Bei der Herstellung von kiinstlichen Mineralfasern werden je nach Verwendungs-
zweck unterschiedliche Rohstoffe und Verfahren eingesetzt. Kinstliche Mineralfa-
sermn werden im Bauwesen hauptsachiich in Form von Mineralwolle-Dammstoffen
verwendet. Diese Dammstoffe sind vor allem unter der Bezeichnung Glaswolle
bzw. Steinwolle bekannt. Ausgangsstoffe sind fur _ '

¢ Glaswolle: ‘
die Ublichen Glasrohstoffe wie Aliglas (zu ca. 60%, z.B. F%aschengias Fensw

terglas, etc), Sand, Soda und %{afk

¢ Sieinwolle: _
- Basalt oder Diabas und Zuschlagstofie

¢ Schiackenwolle;
Schiacken der Stahl- und Buntmetallindustrie
{Schiackenwolle wird zwischenzeitlich in Deutschland nicht mehf verwendet)

Bel der Herstellung werden die mineraiischen Rohstoffe geschmolzen und die
Schmelze zentrifugiert bzw. zerblasen (Mineralwolle-Dammstoffe, Keramikfasern)
“bzw. im Dlsenziehverfahren gezogen (fextile Giasfasem) oder im Flammenbilas-

verfahren (Glasmikrofasern) erzeugt.

Den dabei gewonnenen Mineralfasern werden Bindemitte! in Form von Kunsthar-

zen und Olen zugegeben. Die Kunstharze ais Binder garantieren die Form der -

Dammstoffe, wihrend die Ole den Staubanteil verringern. Die Kunstharze werden
anschiieflend in Trockendfen ausgehériet. .



Unbrennbarkeit |

te  sehr gute- Warmedémmung

¢ zum Tell Verspihnbarkeit (textile Glasfasern)
¢ thermrsche Stabilitat

* begrenzte Bestandigkeit gegen Wasser und
Chemikalien :

¢« Rohdichten Mineralwolle-Dammstoffe:
15 -75 kg/m® (zum Teil bis zu 180 kg/m®)

¢ Flichengewichte Mineralwolle-Dammstoffe:
0,75 bis 3,0 kg/m?

o

EOETH Ul B e A T L B AT Ui.-im'!‘ S ek O EEE
Esgenschaf{en der kiinstlichen ?o‘imeraifasem

Verwendung

95% der KMF- Produkte entfallen auf Mineralwolle und textile Gfasfasem 5% auf
Keramikfasern und Glasmikrofasem _ -

Im Bauwesen werden vor allem Mineralwolie-Dammstoffe eingesetzt. Die wich-
tigsten Produkiformen sind: .

¢ Mineralwolie-Matien: Flexible Erzeugnisse geringer Festigkeit, die mit Staub-

' bindemitte! ausgeriistet sind und h&ufig auf eine feste
Unterlage aus Drahtgeflecht, Wellpappe, Glasviies usw.
aufgesteppt sind. Werden meist in Rollen geliefert.

¢ Mineraiwolle-Filze: Flexible und formbesténdige Erzeugnisse, ausgeriistet
mit Staubbindemitieln und einem Formgebenden Bin-
demittel (Kunstharz) sowohl mit als auch ohne Kaschie-
rung. Werden haufig in gerollter Form geliefert.

¢ MEnera!woiEe-P!alﬁen:) Gleichen in ihrem Aufbau den Filzen, haben jedoch ei-
| ne hohere Steifigkeit und sind deshalb nicht rolibar.

¢ Mineralwolle-Formteile: Erzeugnisse, die in ihrer Form an den vorgesehenen
Anwendungszweck mit komplizierten, nicht flachigen
Formen angepasst sind {z.B. Schalendammungen fr
Rohrleitungen).

¢ Akustik-Platten: Spezaeiie Ausfuhrungsformén der Mineralwolleplatten
: - fir Schallschutzzwecke, in der Regel sin- oder berdsein
tig kaschiert bzw. beschichtet

¢ Akustik-Deckenplatten:  Erzeugnisse mit einer hdheren Festigkeit (Dichte), wer-
: den unter Verwendung von Bindemn und anorganischen
Fulistoffen (z.B. Ton, Perlite) hergesteilt.



Anwendungsbereiche von kiinstlichen Mineralfasern
in Gebduden

Die Mmeraiwcﬂe Dammstoffe steiien aufgrumf ihres guns’tigen Preises {im Ver-
gleich zu anderen Dammstoffen) einen nicht unbedeutenden Markifaktor dar und
sind deshalb in nahezu allen Gebauden zu finden. Im Jahr 1993 wurden in
Deutschland insgesamt ca. 17,2 Mio. m? Mineralwolleddmmstoffe eingebaut.

Im Gegensatz dazu betragt der Anteil an Keramikfasern in Gebauden durch die
speziellere Anwendungsweise keinen so gravierenden Anteil. Der Verbrauch an
Keramikfasern in Deutschland lag 1992 bei ca. 10.500 Tonnen, wobei hiervon
20% im Elekirogeratebereich und ca. 5% im Kiz-Sekior verbaut wurden.

Die Hauptanwendungsbereiche von kiinstlichen Mineralfasern im Hochbau sind
wie folgt:
Mineralwolle-Dammstoffe

¢  Warmedammung von Dachern, Dachb&den und AuBenwénden sowie der
unterschiedlichsten Bauteile (z.B. Roliadenkésten)

Dammiung von Leichtbauwéanden (Stdnderwanden)
Trittscha]ldémmung unter Estrich

Mineralfaserhaltiger Putz

* % S S

Abgehéngte Deckenkonstruktionen

4  Deckenplafien _
¢  Schallschluckplatten auf Unterlage, mit oder ohne Rieselschutz

& Lamellendecken

¢  LOftungsdecken
¢ Deckenstrahlungshexzungs -Konstruktionen

& Dammung von Heizleitungen, Armaturen und Luﬁungsemnohtungen
¢  Schalldammung in Installationsschachien
¢  Raumiufttechnische Anlagen

s  Kanale mit aulenliegender Dammung
¢  In seltenen Fallen Kanale mit Enneniiegender Dammung
4  Anlagen mlt mnenl:egenden Absorptuonsschaiédampfem aus KMF
~ ¢ Anlagen mit Glasfaser-Luftfiltern :
Brandschutzummantelung von Kabeltrassen

Brandschutzbeschichtung von Stahlkonstruktionen
Fullung von Brandschutz- und 8¢hallschutztaren
Brandabschottungen und Feuerschutzabschliisse

¢ &S ¢ 4
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- Beziglich des Potentials zur Faserfreisetzung sind insbesondere die verschiede-

nen Arten von Schallschiuckdecken zu nennen. Akustikdecken sind vor allem in

offentlichen Geb&uden und Biros zu finden, im Wohnungsbau sind sie dagegen-

: eher selten.

Bei den beschriehenen Anwendungsformen bei raumiufttechnischen Anlagen sind
in Deutschland Anlagen mit innenliegenden Dammungen eher selten anzutreffen.

Keramikfasern
Die wesentlichen Anwendungsbereiche im Hochbau sind insbesondere:

Isolierung von ('f)fén, Heizkesseln und Elektrogeraten (z.B. Cerankochfelder)
Verfiillung von Dehhfugen mit Brandschutzanspriichen
Brandschutzvorhiinge (auf organischer Tragfaser)

¢ ¢ & @

Spritzisolierungen

Sonstige Kiinstliche Mineralfasern
Unter sonstige KMF sind vor allem die textilen Glasfasern und die Glasmikrofasern

“zu nennen. Der Einsatzbereich dieser KMF liegt im Bauwesen vor allem bei:
Glasfaserviiese {z.B. Rieselschuizvliese von Akustikdecken)
Glasfaser-Tapete

G'Easseidenvorhénge | |

Faserverstéarkte Kunststoffe (z.B. Wellpolyester - Platten)

Gipskartonplatten

¢ & & ¢ o o

Zementprodukle

Textile Endlosfasern haben einen mittisren Durchmesse'r von 6 bis 15 um und sind
damit nicht lungengéngig. Eine Langsspaltung dieser Fasern tritt nicht auf. ‘

Die im Flammenblasverfahren hergesteliten Glasmikrofasern haben einen Durch-

“messer von 0,1 bis 1 um, sind damit lungengéngig und gelten ais krebserzeugend
(alte Fasergeneration). Sie wurden vor allem im Dachausbau und der dortigen
Dammung und fur Spritzisolierungen verwendet.



Toxi kologie

Juckreiz

Beim Umgang mit Mineralfasern kénnen durch die Fasern mechanische Hautrei-
zungen auftreten. Hierfur sind grébere Fasern (Durchmesser tiber 5 Mikrometer)
verantwortlich, die sich aufgrund ihrer Steifheit in die Haut einspieBen. Dadurch
rufen sie einen unangenehmen Juckreiz her\/or und kénnen eventuei! auch zu
Entziindungen fithren. :

Bel langerem Umgang mit Mineralwolle-Dammstoffen tritt offensichtlich ein Ge-
wohnungseffekt ein: trotz forigesetzter Exposition gegenilber den Fasern lasst der
Juckreiz nach. Es besteht jedoch weiterhin die Gefahr von Entziindungen.

Bereits bestehende Hautpmb}eme kénnen sich durch den Umgang mit Mineral-
wolle-Produkten verstérken. ' '

Alaergien

Allergische Reaktionen aufgrund der Glas- und Steinwollefasern sind nicht be-
kannt. Far Allergiker kénnen jedoch die Zusatzstoffe (wie Kunstharze und Ole} in
- den Mineralwolle-Dammstoffen problematisch sein.

Staubbelastungen

Bei der Verarbeitung wird Staub freigesetzt. Dieser Staub aus Mineraiwolle-
Dammstoffen kann wie jeder andere mineralische Staub Augenreizungen hervor-
rufen. Ferner sind vor(ibergehende entziindliche Reizungen der Luftrdhre und
Bronchien, des Rachenraumes und der Nasenschleimhaut bekannt. Insbesondere
kann es beim Gebaudeabbruch, d.h. dem nicht zerstérungsfreien Ausbau von Mi-
neralwolle-Dammstoffen, zu einer erhablichen Staubbelastung kommen. Infolge
dieser Staubeinwirkungen kann es - wie bei allen Stauben Zur Beezntracht;gung
der Funktlon der Atmungsorgane kommen.

Krebspotenzial

KMF kénnen Lungentumoren und Tumore des Brust- und Bauchfells ausldsen,
wenn sie bestimmte Faserabmessungen haben, bestimmten Faserarten angehd-
ren und eine bestimmte Biobesténdigkeit aufweisen.

Man geht davon aus, dass Fasern alier Art dann in der Lage sind, Krebs zu erzeu- -
gen, wenn sie eine Dicke kleiner 3 um, eine Lange gréfer 5 um, sowie ein Ver-
haltnis von Lange zu Dicke von L/D >3 haben und damit in die kieinsten
Lungenblaschen eindringen kénnen. Sie mussen dariiber hinaus eine gewisse
Bestandigkeit im Kdrper besitzen. So liegt der Faserdurchmesser von G;psfasem
zum Teil im lungengéngigen Bereich, aber auf Grund ihrer guten Loslichkeit im
Kérper sind diese als:nicht kanzerogen einzustufen. Fur Keramikfasern und natlr-

liche Mineralfasern bestimmier Lagerstétien ergeben sich hingegen deutliche



Hinweise auf eine erhohte kanzerogene Wirkung. Gemalk DFG ( Deutsch For-
schungsgemeinschaft) teilt man das kanzerogene Potential der KMF in zwei un-
terschiedliche Kategorien ein:

Material ‘Kategorie Bemerkung

krebsausldsende Wirkung im

ikfasern ] '
Kegggi:f _ K9 Tierversuch nachgewiesen,
i beim Menschen wahrschein-
Steinwolle o

Hinweise auf krebsauslisende
Wirkung im Tierversuch,

Schiackenwolie K3 beim Menschen Verdacht auf
krebsauslésende Wirkung - .|

Fir die Einstufung der Gefahrlichkeit von Mineralfasern wurde in der TRGS 905
der Kanzerogenitatsindex (Ki) festgelegt. Dieser wird nach der stofflichen Zusam-
mensetzung der zu bewertenden Mineralfasern ermittelt und soll der Abschétzung
der Biobesténdigkeit von Mineralfasern dienen. (siehe Beurteilung der Faseres—

gensehaﬁen)

Der Kanzerogenitééséndex ist allerdings nicht unumstritten. Kritiker wenden ein,
dass er nicht die Bioldslichkeit selbst, sondern ~indirekt iber die chemische Zu-
sammensetzung— als Indikator das kanzeregene Potential der jeweiligen Faser

beschreibt.

Aus bisher durchgefiihrien Studien lassen sich noch keine eindeutigen Aussagen
Uber die kanzerogene Wirkung beim Menschen treffen, es besteht aber ein Ver-
dacht auf krebsauslésende Wirkung. Im Tierversuch wurde allerdings fur nahezu
alle anorganischen Fasern eine kanzerogene Wirkung nachgewiesen. Diese Fa-
sern sind mit dem bloen Auge nicht sichibar, liegen jedoch in hohen Konzentrati-
onen in der Atemluft am Arbeitsplatz vor, wenn beim Umgang mit Mineralwolle- -
Dammstoffen unsachgema& und nicht nach Hand!ungsanweasung gearbeitet wird.

Anders als Asbestfasem die aufspleifen, also sich dér Lange nach tes[en und
somit immer diinner und gefahrlicher werden, brechen Glas- und Steinwollefasern
quer zur Faser und werden so immer kiirzer. Da der Durchmesser dabei gleich -
bleibt, werden die Bruchstiicke immer mehr zu kleinen Staubkérchen i.md sind
dann in der Wirkung mit jedem anderen Staub vergleichbar.



Die Bestandigkeit der Fasern ist von Bedeutung, weil die Fasern eine bestimmte
Zeit in der Lunge verbleiben missen, um eine Krebserkrankung hervorrufen zu
kénnen. Scobald die Faser aus der Lunge entfernt oder aufgeldst ist oder auch nur
in mehrere nicht faserférmige, well zu kurze Teille zerbricht, verliert sie thr krebser-
zeugendes F’atenz:al

Mineralfasern weisen im allgemeinen eine gennge Bestandrgkeit auf, die mat der
von Asbest nicht vergleichbar ist.

Im Vergleich zui den verbeschriebenen glasigen Miréeraifasem ist die Einstufung
von Keramikfasern als eindeutig krebserzeugend unumstritten. Das heif3t Kera-
mikfasern mussen deshaib eindeutig wie Asbestfasern behandelt werden.

Untersuchungen zur Biobestandigkeit (Biopersistenz) haben ergeben, dass die

heute hergestellten Glas- unid Steinwollefasern schon nach weniger als 40 Tagen
zu mehr als der Halfte (Halbwertszeit) abgebaut sind. Frither hergestellte Mine-
ralfasern haben dagegen Halbwertszeiten von einigen hundert Tagen, wdhrend
z.B. Blauasbest eine Bestandigkeit von mehr als 100 Jahren aufweist.

Dariiber hinaus darf - sowoh! bei Personen am Arbeitsplatz als auch bei der Ali-

‘gemeinbevolkerung - die gesundheitliche Beeintrachtigung durch Staub an sich
nicht vergessen werden. Bel Staub wird zwischen grofRen und kieinen Staubparti-
keln, sogenannten Schwebstaub unterschieden. Die grolRen Staubpartikel setzen
sich auf Grund ihres Gewichtes rasch ab, der Schwebstaub kann Uber grélere
Entfernungen transportiert werden. Flr die gesundheitliche Bewertung ist neben
der chemischen Zusammensetzung und der eingeatmeten Menge vor allem . die
Grofe der Schwebstaubpartikel von Bedeutung. Dieser Parameter entscheidet, ob
ein Partikel eingeatmet wird und wo er im Atemntrakt abgelagert wird.

w il -



Luﬁgr&nmeft amt Arbeitsplatz

Fur krebserzeugendefkrebsverdéachtige Mineralwolle-Dammstoffe gilt beim Um-
gang mit den Mineralfasern em Luftgrenzwert (TRK-Wert* = technische Richtkon-

zentration) von:

250.000 Fasern/m®

Anmerkung: ‘Auf Baustellen gilt der Laﬁgrenzwert von 250.000 I‘u‘hneraifaserhlm3
ais eingehalten, wenn die Gesamtfaserzahl lichtmikroskopisch nach-
gewiesen unter 500.000 Gesamtfasern/m® betrdgt.

Grenzwert fir Gebémemmew Allgemeinbevdikerung

Der zuvor genannte Luft-Grenzwert gili nur fiir Arbeitnehmer die unmitielbaren
Umgang mit als kanzerogen eingestuften Mineralfaser-Dammstoffen haben. Fir
die Allgemeinbevélkerung, das heifRt fur Personen die sich in Innenraumen mit
Mineralfaser-Einbauten aufhalten, gibt es derzeit keinen glitigen Grenzwert. Bei
erhdhten Werten besteht dennoch Handlungsbedarf.

Beil einer maoglichen Faserexposition, mit Mineralwolle-Dammstoffen, sollte im
Zweifelsfall zur abschlieBenden Bewertung eine Raumluftmessung durchgefihrt
werden. Um eine Beurteilung der Messergebnisse durchfithren zu kénnen, wurde
auf dem derzeltigen Kenntnisstand das folgende Beurteliungsscherna als Hand-
lungsgrundlage erstell. :

KMF-Konzentration : :
{Fasern aus Mineralwolle- Beurteilung
Démmstoffen) .
<500 Fim® | ~ nicht erhoht
> 500 Fim? bis 1000 Fim? deutlich erhéht
> 1000 Fim® ' - stark erhﬁht

Fim® = Fasem prom* Raum!uﬁ

Beuﬁeilung der KMFuRaumiuﬁkcnzentratian in iInnenrdumen nach gegen--
wirtigem Kenntnisstand (Fasern aus Mineralwolle-Dammstoffen)

T -



Aus dem Beurteilungsschema folgt, dass bereils ab einer Faserbelastung Uber
500 Fasern pro m® Raumiuft {mit als kanzerogen eingestuften kiinstlichen Mine-
raffasern aus Mineralwolie-Dammstoffen der alten Generation) von einem Sanie-
rungsbedarf auszugehen ist.

Bei einer Belastung mit mehr als 1000 F/m® werden sofortige Maftnahmen erfor-
detlich und eine Sanierung unumgéanglich. '

- Beurteilung der Fasereigenschaften

Die Beurteilung der Fasern wird im Wesentlichen aufgrund der Fasergeometrie
und der Bestandigkeit/Loslichkeit vorgenommen. in Deutschland wird zur Ermitt-

lung der Loslichkeit die chemische Zusammensetzung undfoder die in Tierversu-
chen ermittelte Bi obestandtgkeit herangezogen. :

Fur die Einstufung der Gefahrlichkeit von Mineralfasern wurde in der TRGS 905
der Kanzerogenitatsindex (Kl) festgelegt. Dieser wird nach der stofflichen Zusam-
mensetzung der zu bewertenden Mineralfasern ermittelt. Er ergibt sich aus der
Differenz der Summe der Massengehalte (in v. H.) der Oxide von Natrium, Kalium,
Bor, Calcium, Magnesaum Barium und dem doppelten Massengehalt (m v. H.von
Aluminiumoxid.

Ki = Na,O(%} + KQO(%} + B,03(%) + CaO(%) + MgO (%} + BaO(%) ~ 2 x Al,O3 (%)

Al = Aluminium, B = Bor, Ba = Barium, Ca = Calcium, K = Kalium, Mg = Magnesium, Na = Nalrium

{%) = jeweils In Gewichtsprozent

Mineralfasern werden — wenn sie in ihren Abmessungen den WHO-Fasem ent-
sprechen — nach dem Kl wie foigt eingeteilt:

. Einstufung von KMF (glasige WHO-Fasern) nach GefStoffV
auf der Grundiage des Kanzerogenitétsindex geméB TRGS 905

Stoffe, die als krebserzeugend fir den Men-

- |schen angesehen werden soliten. Es bestehen
Ki<30 K2 hinreichende Anhaltspunkie zu der Annahme,
dass die Exposition eines Menschen gegeniiber
dem Stoff Krebs erzeugen kann.

Stoffe die wegen moglicher krebserregender
Wirkung beim Menschen Anlafl zur Besorgnis
, geben, Uber die jedoch nicht geniigend informa-
Ki>30 und K3 tionen fir eine befriedigende Beurteilung vorlie-
Ki<4G gen. Aus geeigneten Tierversuchen liegen
einige Anhaltspunkte vor, die jedoch nicht aus-
reichen, um einen Stoff in Kategone 2 einzustu-
fen. . -

KI>=40 - .h |Keine Einstufung als krebserzeugend

~12:



Bei Prﬁdﬁkten, die vor 1996 eingebaut worden sind, muss immer von einem

Krebsverdacht ausgegangen werden. Dieser Verdacht kann nur durch einen Ein-
zelnachwels widerlegt werden,

Seit 1996 werden in Deutschiand Mineralwolieprodukte hergestelit, die als unbe-
denklich gelien. Der Umgang mit diesen Produkien erfordert neben den im folgen-
den beschriebenen Mmdestanforderungen beim Umgang mit Arbeitsstoffen keine

zusétzlichen Anfordemngen

Bei Produkten, die nach 1996 eingebaut wurden, kann noch ein Krebsverdacht
bestehen. Seit 1997 werden im Hochbauamt der Stadt Nimberg nur noch Mine-
ralfaserdammstoffe mit’ dem Kanzerogenitatsindex Kl 240 ausgeschrieben und
eingebaut. Die Verwendung von anderen Mineraliwolle-Dammstoffen bei Baumal-
nahmen aus dieser Zeit kann aber nicht vollkommen ausgeschiossen werden.

Seit dem 1. Juni 2000 durfen in Deutschland nur noch neue Produkte verarbeitét
werden, die nach Anhang V der Gefahrstoffverordnung hinsichtlich ihrer kanzero-
genen Wirkung als unbedenklich gelteﬁ

Bei allen BaumaBnahmen im Gebaudebestand, das heift Geb&uden mit einer
Bauzeit bis Juni 2000, muss deshalb bei Mineralfaserfunden grundsatziich erst
einmal vom Vorliegen eines Krebsverdachtes ausgegangen werden. Um bei gré-
Reren MaRnahmen an Gebiuden aus der Bauzeit zwischen 1996 bis 2000 unnéti-
 ge Kosten fiir eventuell nicht erforderliche SchutzmaRnahmen zu vermeiden ist
eine Untersuchung der vorhandenen Mineralfasern auf den Kanzerogenitatsindex
erforderlich, ansonsten ist die vorgefundene Mineralfaser als kanzerogen zu be-

trachien.
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Vorkommen von KMF in Aufenthaltsriumen

Bei Neu- und Umbauten kann auf gesundheitlich unbedenkliche Alternativprodukie
bzw. die neuentwickelten Mineralfaserprodukte ausgewichen werden. im Gegen-
satz hierzu bleibt die Situation im Gebudebestand kritisch, da dort die ,alten” Mi-
neralwolleprodukte verbaut sind, die sich je nach baulicher Situation bzw. Art der
vorgesehenen Arbeiten als problematische Altlasten herausstellen kénnen.

Die Belastungssituation in innenrdumen durch KMF ist bisher erst aus wenigen
Pilotstudien bekannt. Aus den durchgefihrien Messungen ergibt sich,

¢ dass die gemal den Bauvorschriften ordnungsgemal
eingebauten Warmeisolierungen aus KMF -~ z.B.
Dampfdicht eingeschiossene Damm-Materialien in
der Dach- oder Wanddammung nicht zu Innenraum-
Belastungen fuhren. Solange nichi staubbildende Ar-
beiten an diesen Materialien durchgefuhrt werden,
sind keinerlei Mafinahmen erforderlich.

¢ Dagegen kann bei Vorliegen bautechnischer Ménge!
‘oder infolge von baulichen Eingriffen die Konzentrati-
on kritischer Fasern in der Raumluft stark erhoht sein,
was in Kenntnis der krebserzeugenden Wirkung der
Fasern nicht tolerierbar ist. Unabhéngig von der Fa-
serbelastung ist es in diesen Fallen aus Griinden des
vorbeugenden Gesundheitsschutzes erforderlich, ei-
ne Abstellung bzw. Beseiligung der Méngel vorzu-
nehmen.

Aufgrund ihres ginstigen Preises und ihrer vaeifaitigen Eagenschaﬁen wie Warme-
dammung, und Schallddmmung und Brandschutz wurden und werden kinstiiche
Mineralfasern in vielen Bereichen im Bauwesen verwendet und sind deshalb in
den unterschiedlichsten Formen in nahezu jedem Gebéude anzutreffen. Wie be-
reits erfautert wurde ist das Gefahrdungspotential von eingebauten Kinstlichen
Mineralfasern stark vom Einsatzort und der Einbauweise der fasern abhéngig.

~ Zur Vereinfachung sind die haufi gsten Anwendungsformen fur. Mmeraiwo!!edamm»'
stoffe hinsichtlich ihres Gefahrdungspetentiaies in der folgenden Tabelle noch
einmal dargestellt. .
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Freisetzung von

Anwendungsart ' Systemaufbau KMF in den
: Innenraum
= " Wand, Dammistoff und AuBenpuiz werden an ;
Wammedammverbundsysteme der Aulenwand direkt miteinander verbunden Nein
' Mineraiwollepiatien werden auf der fragenden
Wand befestigt und anschlieflend mit unter-
Hinterllifiste Fassade schiediichen Bekleidungsmaterialien abge- KNein
’ deckt, z.B. Faserzemeniplaiten, Holz, Metall,. :
) Natursisin
Kemdammung bzw. zweischaliges | Der Démmstoff befindet sich zwischen zwei Nein

Mausrwerk mit Luftschichi

Mausrwerksschalen

| Raumseitige Dammung von Au-
Renwinden

Nur in Faillen, wo eine aulenssilige Lisung
nicht mdglich ist, z.B. aus Grinden des
Denkmalschutzes

Bei Beeintréchligung der
Dampibremse mdgtlich

Mineraifaserhaltiger Putz

innenanwendung

moglich, insbesondere bel
Beschadigung

Dachdammung zwischen den Spar-
ren

Hauflaste Anwendung von Mineralwolle.
Austihrung erfolgt mit kaschierien Filzen oder
unkaschierien Démmkeilen

Bei Beeintrichligung der
Dampfremse miglich

Veriegung suf vollfiachiger Holzschalung mit

Dachdammung dber den Sparren Dampfbremse _Nem
, : . Der Dammstoff ist unterhalb des Zemeni- .
-Schwimmender Estrich cder Anhydritestrich oberseitig volifichig mit

{Schall- und Wameschutz)

Papier oder Folie abgedecki.

Nein -

Bei schwimmenden Trockenestrichen mit
Verlegepiatien aus Holz- Gips- oder sonstigen
Werksioffen keine Trennung durch Folie

im Einzelfali durch Pump-
wirkung méglich

Zweischalige Trockenbauwinde
{Schall- undfoder Brandschutz)

Die leichten Montagewande aus Gipskarion,
Gipsfaser, Holz oder anderen Werkstoffen
enthalten im Zwischenraum den Dammstoff.

im Einzeliall durch Pump-
witkung mdglich

Schalischiuckdecken
{Akustikdecken)

Der Démmsiof iegh in Form von Matten auf
der mit oder ohne-Vies versehenan abge-
héngten Decke :

Vergleichsweise hichstes
Potential zur Faserfreiset-
zung, inshesondere bei
fehlendem oder besché-
digtem Viies sowie bei
baulichen Eingriffen

Deckenplatien
{Schall- baw. Brandschutz)

1 Die Deckenplatien aus Mineralwolle beﬁnden

sind direkt auf der Rohdecke oder sind abge-
hangt

méglich bei baulichen
Eingriffen i

Raumiufttechnische An!agen

Kangle mit Innenauskleidung aus Mineral-
wolle-Dammstoffan

- Hohes Potential zur
Faserzbgabe
{Bauweise salten)

Anlagen mit innenliegenden Absorptions- Maglich
schallddmpliem aus Kinstiichen Mineralfasem
Anlagen mit Glasfaser-Luftfiltern Moglich

Kandle mit aulenliegender DEmmung

maglich bei nicht dichter
Zwischendecke bzw. Ka-
schierung und bei Beschi-

digung

Robhrietungsisolierungen

Umma’nteigmg von Rohrleitungen, kaschier
bzw. nichtkaschiert

maglich bei nicht dichter
Dwischendecke baw. Ka-
schierung und bel Besché-
digung

GefBhrdungspotential eingebauter KMF-Produlie (Nach Zwlenat)

-15.




F

Die notwendigen MaRnahmen fiir den Umgang mit KMF richten sich nach der Be-
urteilung der Fasern: Nur bei Fasern mit Krebsverdacht werden Mallnahmen er-
forderiich, die iber die Mindestschutzmanahmen (siehe folgende Seiten)
hinausgehen. ~

MaBnahmen fiir den sicheren Umgang mit

Im Rahmen der Planung von Mal&nahmen ist zu ermitteln, wie die Fasern zu be-
urteilen sind..

Zur Festlegung der Schutzmallnahmen sind neben dieser Beurteilung auch Art
und Umfang der Tatigkeiten von Bedeutung. Da héhere Schutzmalnahmen auch
mit einem hoheren finanziellen Aufwand verbunden sind, bzw. Demontagen von
KMF-Produkten unter Umsténden den Einsatz eines Sanierungsfachbetriebes er-
fordern, mussen die erforderlichen Schutzmalinahmen bereits bei der Planung der
MaRnahme ermitteit werden und in die Kostenermatﬂung der Baumalnahme ein-

ﬂ:e&en

Durch die Ausschreibung und die mit der Mafinahme verbundene Bauleitung ist
dafur zu sorgen, dass die in Abhiingigkeit von der Gefahrdung notwend[gen Mafi-

nahmen eingehaiten werden.

In der Praxis miigsen im Weasentlichen zwei Falle unterschieden werden:

.w'neuen" : ‘ | “aiten“

| Mineralwolle- | " Mineralwolle-
\ Dammstoffen Dammstoffen

Umgang mit "neuen” Mineralfaser-Produkten

Das heifit es liegen Informationen vor, dass die betreffenden Produkte ,frei von
Krebsverdacht* sind. Dies wird in der Rege! nur fur den Umgang mit neuen Pro-
dukien zutreffen En diesem Fall sind die Mindestschutzmafinahmen ausreichend.

Auch firr GEas— urid Stemwoﬂefasem die eher als unbedenklich gelten, missen

MindestschutzmaRnahmen zum Schutz der Beschaftigten vor Stduben ergriffen
werden.
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Auch fir die neue Mineralwolle gzlt
Der Einbau muss so erfolgen, dass eine Faserfrersetzung in die Innenraumiuft
ausgeschlossen ist. Dies ist eine Forderung die auch fiir andere faserférmige

Dédmmsioffe zu siellen ist.

Die Anwendung der Mindestschutzmalinahmen schi.}tzi: vor gesundheitlichen Be-
einfréchtigungen der Atmungsorgane und vor hautreszenden Einwirkungen der
Fasern.

Mindesﬁschumma&nahmen

¢ Vorkonfektionierte Mineralwolle-Dammstoffe bevorzugen. Diese
kénnen entweder vom Hersteller geliefert oder zentral auf der
Baustelle zugeschnitten werden.

¢  Material nicht werfen.
¢  Verpackte Dammstoffe erst am Arbeitsplatz auspacken.

¢  Keine schnell laufenden, motorgetriebenen S&gen: ohne Absau-
gung verwenden.

¢ Auf fester Unterlage mit Messer oder Schere schneiden, nicht
reiflen.

e For gute Durchiftung am Arbeiisplaiz sorgen. Das Aufwirbeln
von Staub vermeiden.

¢ Nicht mit Druckluft abblasen.
¢  Staubsaugen statt kehren.

¢  Arbeitsplatz sauber halten und regelméaBig reinigen. Verschnitte
~ und Abfalle sofort in geeigneten Behdltnissen, z.B.Tonnen oder
Piastiksécken sammein

¢ Locker sitzende, geschéossene Arbeutskfesdung und geeignete
Handschuhe tragen.

¢ Bei empfindlicher Haut feliende, gerbstoﬁhaltsge Schﬁizcreme
oder Lotion benutzen.

fe Nach Beendigung der Arbeit Baustaub mit Wasser abspiien. |
¢  Bei Tatigkeiten mit Staubentwickiung im Freien, z.B. bei Abkiipp- ‘

~ vorgéngen, mit dem Ricken zum Wind atbeiten und darauf ach-
ten, dass sich keine Arbeitnehmer in der Staubfahne aufhalten. -
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Umgang mit "alten” Mineralfaser-Produkten

Seit dem 01.06.2000 dirfen "alte” Mineralfaser-Produkie nicht mehr verwendet
werden. Dadurch ist der Umgang mit "alten” Mineralfaser-Produkien nur noch im
Zuge von Demontage-, Abbruch-, Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten
méglich bzw. zuldssig. Deshalb dirfen auch ausgebaute “alte” Mineralfaser-
Produkte grundsatziich nicht wieder eingebaut werden. In diesem Zusammenhang
ist unter dem Begriff "Montage" lediglich z.B. die "Remontage” im Zuge von In-
spektionsarbeiten zu verstehen. R

" Liegen keine Informationen Uber die Beurieilung der Fasern vor - in der Praxis die
Regel -, ist zunéchst von "alten" Mineralfaser-Produkten, d.h. von einer Krebsge-
fahr auszugehen. Diese Beurteilung beinhaltet kein Gebot des Entfernens. Bei
Arbeiten ist, falis keine Erkenntnisse zur Héhe der Faserbelastung vorliegen, der
gesamte Mafnahmenkatalog gem&R TRGS 521 fur den Umgang mit Faserstau-
ben heranzuziehen. Gerade bei Tatigkeiten, die erfahrungsgemal zu keiner oder
nur zu einer geringen Faserbelastungen fihren, erscheint dies jedoch nicht ange-
messen. Dashalb wurde in der Anlage 4 zur TRGS 521 ein Schutzsiufenkonzept

angegliedert.

Schutzstufenkonzept

Fine pragmatische Hilfestellung zum Umfang der Schutzmalnahmen an/mit ein-
gebauten Produkten liefert die Anlage 4 zur TRGS 521. Die Aniage gibt eine Hilfe-
steflung bei der Festiegung der Schutzmafnahmen. Sie enthalt sowoh! fur die
Rereiche Hochbau als auch fiir Technische Isolierung eine Tétigkeitsauflistung,
der Schutzstufen zugeordnet sind. (Die Téatigkeitsauflistung der Anlage 4 der
TRGS 521 ist dieser Handlungsanweisung beigefugt).

Schutzstufe 81
Titigkeiten, die erfahrungsgemdl zu

keiner uder nur geringer Faser-
Exposition fihren.

Schutzstufe $2

Titigkelten, bei denan bei Berucksschtrgung :
der MindestschutzmaBnahmen diz Einhaltung i1 -
des Luftgrenzweries gewﬁhrieistet ist. %

Schutzstufe 83 .
f Fiir alie Tatigksiten, die nicht in den Tabellen 7
| aufgefiihrt sind, oder fiir Tatigkeiten, bei denen die |
|- . Einschrankungen fir die Schutzstufe $2 nicht [
eingehalten sind, gilt immer die Schutzstufe 83,
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bei einer Belastu ng mit
Kiinstlichen Mineralfasern (KMF)

Sanierungsmafnahmen werden nach derzeitigem Kenntnisstand nur in Ausnah-
‘mefallen notwendig, wo besonders unglinstige Umsténde zusammenkommen.
Gerade bei solchen Malnahmen entstehen erfahrungsgemal sehr hohe Faser-
konzentrationen was eine griindliche Planung und Ausfihrung der MaBnahmen
erforderlich macht.

Die TRGS 521 enthélt SchutzmaRnahmen fir den Umgang mit Stoffen, wenn
krebserzeugende oder krebsverdachtige Faserstidube freigesetzt werden. Die Vor-
schriften der Verordnung zum Schutz vor gefahrichen Stoffen (GefStoffV) sind
darin berlicksichiigt.

Gemaft der TRGS 521 muss das Entfernen von Produkien, die krebserzeugende
Faserstdube freisetzen, der zusténdigen Behérde (dem Gewerbeaufsichtsamt)
und der zusténdigen Berufsgenossenschaft angezeigt werden, sofern es sich nicht
-um Arbeiten geringen Umfangs handelt.

Arbeitenn geringen Umfangs sind defi mer‘t als Tétigkeiten, die im
Einzelnen vier Stunden pro Schicht und msgasamt 40 Stunden pro
Jahr nicht Gberschreiten.

Der Arbeitgeber hat zu ermiiteln, ob Produkte entfernt werden, aus denen Faser-
staube mit gefahrlichen Eigenschaften freigesetzt werden kdnnen. Sind keine An-
gaben z.B. im EG-Sicherheitsdatenbiatt verfugbar, so ist - bezogen auf die
Faserart — vom jewells unglnstigsten Fall auszugehen. Seit Einfihrung der Bau-
stelilenverordnung Kegt die Ermittlungspflicht beim Bauhemren bzw. dessen Ver-
treter (Sicherheitskoordinator). Die Ergebnisse der Ermittiungen missen im
-Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan beriicksichtigt werden.

' des Sanierungsbereiches und Erstellung
eines Schadstoffkatasters

Anhand der Ergebnisse einer eingehenden Ortseinsicht, den Bestandsunterfagen
und eventuell vorhandener Messergebnisse wird der zu untersuchende Bereich
festgelegt. Durch eine umfangreiche Untersuchung der Baukonstruktion werden
die Quellen der Raumiufibelastung mit kiinstiichen Mineralfasern festgesteiii Auf
der Grundlage der dann vorliegenden Untersuchungsergebnisse wird ein Schad-
stoffkatasier ersielif. :

InterimsmaBnahmen

Liegt der genaue Umfang der zu sanierenden Raume fest, sind meist zundchst
Sofortmalnahmen erforderiich. Als Sofortmafnahme bei hochbelasteten Innen-
rdumen muissen, zum Schutz der Geb&udenutzer, schon wahrend der Sanie-
rungsplanung, bis zur DurchfGhrung baulicher Verinderungen, die Quellen der
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Raumiuftbelastung mit staubdichten Verkleidungen so zum Raum hin abgeschoi-
tet werden, dass keine weiteren Faserfreisetzungen in die Raumluft gegeben sind.

Anschlieftend an den Einbau einer Schutzverkieidung ist eine Grundreinigung mit
Feinstaubsaugern angezeigt um die verbliebenen Reststiube in den betroffenen
R&umen aufzunehmen, :

Sollite es nicht moglich sein die Raumﬁufibelastung maligeblich zu senken ist eine
Sperrung der Rdume bis zur Sanierung zwingend erforderlich. :

Festlegung dér erforderfichen MaB3nahmen

Auf der Basis des Schadstoffkatasters werden die erforderlichen MaRnahmen zur
- Erreichung des Sanierungszieles fesigelegt. -

Bei jeglicher Art der Sanierung muss beriicksichtigt werden dass gemall TRGS
521 gefahrliche Faserstaube grundsatziich nicht freigesetzt werden dirfen, soweit
dies nach dem Stand der Technik vermeidbar ist. Arbeitsverfahren und Gerate
milssen ein staubarmes Entfernen gewahrleisten. Besonderes ist der Schutz der -
Gebaudenutzer zu beachten.

Zur Sanierung stehen grundsétzlich drei Methoden fur Anderungen an der Belas-
tungsqueile zur Verfigung. ’ 1 .

Diese sind im Einzelnen: .

Beschichten
der KMF-haltigen Baustoffe

Raumliches Trennen
der KMF-haltigen Baustoffe

S A e O e

,ii Ll

nie ?.ﬁ n

At B

| Entfernen
der KMF-haltigen Baustoffe

Die Auswahi des in Frage kommenden \ferfahrens ist vor allem von den baulichen
Gegebenheiten und den zur Verfliigung stehenden Mitteln abhéngig. Um die Aus-
wahl zu erleichtern sind nachfolgend die einzelnen Methoden ertautert.

Beschichten der KMF Pméukte

Bei dieser Methode' wird das Mineralfaser-Produkt durch eine Besch;chtung'
staubdicht eingeschlossen. Bei Produkten mit stark aufgelockerter Faserstruktur,
- wie Mineralwolle-Matten und Klemmfilze ist eine vorherige Oberflachenverfesti- -
gung erforderlich. Nachdern bei der Verfestigung eine ausreichende Querzug- und
Abrissfestigkeit gegeben sein muss kann sie theoretisch ausschlieBlich bei festen
Mineralwolle-Produkten wie KMF-Deckenplatten verwendet werden. Ebenso ist zu
beruckszchtlgen dass sich durch die’ Verfestsgung und Beschichtung wichtige
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Baustoffeigenschaften verdndern und sich somit 2.B. die Schallschiuck-, bzw.
Wéarmedammeigenschaft maflgeblich verschlechiern. Ferner muss bei der Be-
schichtung KMF-haltiger Bauteile iber die Dokumentation in einem Schadstoffka-
taster bzw. in einem Geb&udepass sichergestellt sein, dass es bei spateren
- Unterhaltsarbeiten zu keiner unbeabsichtigten Faserfreisetzung kommt.

R&umﬁiahes_ Trennen der KMF-Produkte

Bei dieser Methode werden die belasteten Bauteile durch staubdichte Bekizsidun-
gen bzw. Bauteile von der Innenraumluft abgeschottet. Es werden hier unter um-
sténden . bei groBflachiger Anwendung die raumkimatischen wie auch -
akustischen Verhalinisse ungiinstig beeinflusst.

Entfernen der KMF-Produlte

Den nachhaltigsten Einfluss auf die zuklnftigen Raumlufiverhaitnisse hat der Aus-.
bau der kntischen Mineralfaser-Produkte und der Ersatz durch gleichweriige un-
bedenkliche Produkie. Dadurch entstehen zwar vordergriindig zundchst hohere
Kosten, im Gegenzug dazu sind aber langfristig keine zuséatzlichen Kosten durch
Instandsetzung bzw. -haftung, Uberwachung etc. zu erwarten. Zusétziich ist die
Gefahr einer spéteren ungewollien Faserfreisetzung, z.B. bei Renovnerungserbes-
ten, nicht mehr gegeben, Zu berucks:chtlgen ist auch, dass das Freilegen von Mi-
neralfaser-Dammungen meist im  Arbeitsaufwand dem Austausch  durch
gleichwertige unbedenkliche Produkie annahernd gleichkommt. Die tatséchiichen
Mehrkosten begrenzen sich somit auf das Liefern und Einbauen esines neuen
Déamm-Materials.

" ReinigungsmaBnahmen

Nach Abschluss der Arbeiten missen die betroffenen Réume einer grindlichen,
-gegebenenfalls mehrfachen Reinigung unterzogen werden. Besonderes Augen-
merk liegt hierbei darauf, dass die Reinigungsarbeiten von Sanierungsspezialisten
mit speziellermn Reinigungsgerat durchgefuhrt wird. Die Reinigungsarbeiten sind
staubarm durchzufithren. Dies wird z.B. erreichi, wenn durch Benetzen mit Was-
ser feucht gereinigt wird oder Staubsauganiagen (mmdestens Kategorie C) ver-
wendet werden.

Kontrolle des Sanierungserfolges

Nach Abschluss samtlicher Sanierungsarbeiten soll durch eine Raumluftmessung
der Erfolg der Sanierung kontrolliert werden. Bei Erreichen des Sanierungszieles
von weniger als 500 Fasern je Kubikmeter Raumluft ist die Sanierungsmafinahime
erfolgreich abgeschlossen und der Ruckbau, bzw. Ersatz demontierter und ent-
-sorgter ‘Bauteile kann beginnen. Wird das Sanierungsziel nicht erreicht, muss
durch weitere Reinigungsmafinahmen eventuell auch durch weitere Bauma&nahu
- men versucht werden, die Belastung nochmafs zu verringern.
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Abfallentsorgung

Bei der Entsorgung von Mineralfaserabfillen stelif ebenfalls die Einstufung
der Fasern nach ihrem Kanzerogenitatsindex eine entscheidende Rolle.
Fasern mit einer Einstufung in Kl < 40 gehoren zu: den besonders Uber-
wachungsbedirftigen Abfdllen. Das heifdt es werden sowoh! an den Transport
als auch an die Lagerung bzw. Verweriung bescondere Anforderungen gestellt.
im Folgenden sind die notwendigen Malnahmen beschrieben.

Die Beseitigung von Mineraifaserabfillen hat aber auch in Abhéngigkeit von
den Gehalten an mineralischen Zusatzstoffen bzw. schadlichen Verun-

reinigungen zu erfolgen. Als ‘organische Bestandteile kommen Bindemittel'

wie z.B. Phenclharze und Formaldehydharze, Mineraldle oder Klebstoffe in
Betracht. Grundsaizlich ist der Einbau in einer Deponie aber auch die thermxsehe
Verweriung moghch

Verwertung

Bei der Entsorgung von Mineralfaserabfélien ist gemall Kreislaufwirtschafis-
und Abfaligesetz (KrW-/AbfG) einer Verwertung Vorrang vor der Beseri:sgung
‘einzurdumen. Allerdings steht derzeit fur die Dammmaterialien als mengen-
malig bedeutendsten Teil der Mineralfaserprodukte kein erprobtes Aufbe-
reitungsverfahren in Bayern zur Verfligung. :

Die nachste  Verwertungsméglichkeit fiir Mineralfasern besteht in Braun-

fels/Hessen. Dort werden Mineralfasern in einen Zustand versetzt, in.dem.sie

ohne Gesundheitsrisiko verarbeitet und transportiert werden kénnen. Hierbei
werden sie zundchst in zwel Stufen zu Mineralfasermehl zerkleinert und
anschliefend von metallischen Rickstinden gereinigt. In einer Siebanlage
werden Reststoffe wie Folie, Holz oder Verpackungsricksténde entfernt
Abschiieflend wird das Mineraifasermehl in eine sichere Matiix eingekapselt
und geform‘{ Das so enistandene Granulat wird bei der Ziegel hersteiéung einge-

setrt.

Deponierung

Um einen emissionsarmen Einbau in die Deponie bzw. eine emissionsarme
Ubernahme an der Abfallbehandlungsaniage zu gewidhrleisten, ist das Material
gemdR den Vorgaben der TRGS 521, zur Staubminimierung, verpackt zu
transportieren und so abzuladen, dass die Verpackungen (z.B. reilffeste
PE-Sacke, Big-Bags) nicht beschadigt werden. Nach dem Ablagern bzw.
Einbau muss das Material unverziglich mit geeignetem Erdaushub, Bau-
schuit oder mineralischem Material abgedeckt werden. Die Einbaustellen von
Mineralfaserabfallen sind aus Vorsorgegrinden im Betnabstagebuch und im
Betriebs bzw. Ablagerungspian festzuhalten.
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Abfailsch&&sgei und Nachweisverfahren

Mineralfaserabfélle die keine schédlichen Verunreinigungen im Sinne der Bestim-
mungsverordhung besonders Uberwachungsbedirflige Abfélle - BestbOALV ent-
halten und deren kanzerogenes Potential ausgeschlossen werden kann,
unterliegen dem vereinfachten Nacheisverfahren.

Bei der Zuordnung eines Abfallschilissels wird zwischen Abfillen die bei der
Herstellung anfaflen, und Abfallen, die bei Bau und Abbrucharbeiten anfallen,
unterschieden. Dementsprechend erfolgt eine Zuordnung der Mineralfaserabfille
entweder zum EAK-Schilissel 10 11 03 {(Abfille aus der Herstellung von Glas
und Glaserzeugnissen, ,Glasfaserabfall') oder zum EAK-Schliussel 17 06 04
(Bau- und Abbruchabfille, ,Dammmaterial, mit Ausnahme desjenigen, das unter

17 06 01 und 17 06 03 1alit").

Mineralfaserabfdlle, die schadiiche Verunreinigungen enthalten, sind gemaf
BestbtuAbfV Anlage 2 unter dem Abfallschilissel 17 06 03 (Bau- und Ab-
bruchabfille, ,anderes Dammmaterial, das aus geféhriichen Sfoffen besteht
oder solche Stoffe enthalt) als besonders idberwachungsbediirftige Abfalle zu
entsorgen. Uber diese Abfille ist ein Entsorgungsnachweis zu fuhren. Ein Ab-
druck dieses Enisorgungsnachweises ist ein wichtiger Bestandteil der je-
weiligen Bauakte. .

_925.




V@rge}zgn bei Gebduden der Stadt Niirnberg

Erhebung und Messung

Eine Standarderhebung auf Mineralfaserbelastung in Gebauden der Stadt Nim-
berg, vergleichbar mit den Messprogrammen auf PCB oder Holzschutzmittel findet
derzeit nicht statt. Eine konkrete Suche erscheint auch angesichis der geringen
Gefahrdung bei .ordnungsgemall eingebauien Mineralfaser-Dammstoffen nicht
notwendig. Bei Begehungen im Zusammenhang mit anderen Schadstoffen werden
jedoch grundsatzlich auch Mineralfaserfunde und mogliche Mineralfaser-
Belastungen aufgenommen.
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Zum Zweck der Erhebung und Bewertung eingebauter Mineralfaser-Produkte
‘wurde durch die Arbeitsgruppe b u g ein Bewerlungsbogen in Anlehnung an den
Asbestbewertungsbogen der Asbestrichtiinie erarbeitet (sieshe Anlage). Damit ist
jederzezt eine transparente, nachvoiiz;ehbare Bewertung der Mmeraifaser~Funde

mdéglich.

Ergibt sich ein konkreter Verdacht auf eine Belastung mit kinstlichen Mineralfa-
sern steht zum Begin des Einsatzes von bug eine Oriseinsichi. Bei diesem Orts-
termin wird augenscheinlich gepriift ob Mineralfaser-Produkte vorhanden sind und
eine Faserfreisetzung in die Innenraumiuft gegeben ist. Fir jedes Mineralfaser-
Produkt wird ein Bewertungsbogen angelegt.

Nach dem Oristermin erfolgt eine historische Recherche um zu prifen ob aus den
vorhandenen Gebaudeunterlagen (Pléane, Bauakien etc.) Daten Uber den Einsatz
von Mineralfaser-Produkten und deren Einbauzeit zu entnehmen sind.

Sind Mineraifaser-Produkte zwischen 1896 und dem 1. Juni 2000 eingebaut wor-
den, ist die Feststellung des Kanzerogenitatsindex fiir die Gefahrdungsbeurteilung
- zwingend erforderlich. Bei Produkten mit einer Einbauzeit vor 1997 ist die Ermitt-
lung des Kanzerogenitatsindex nur fir die Abkldrung der Entsorgung erforderlich,
da grundsatzlich von einem Kanzerogenitétsindex kieiner 40 und damit einer mog-
fichen kanzemgenen Wirkung auszugehen ist.

Ist die Faserireisetzung in die Innenraumluft klar ersichtlich und das Mineralwoile-
Produkt eindeutiy mit einem Kanzerogenitatsindex kleiner 40 (Nachweis Gber Ein-
bauzeit bzw. Ermittiung des KI) einzustufen kann auf eine Raumiufimessung ver-
zichtet werden. In Zweifelsfallen wird fir die abschiieRende Bewertung und
Einstufung eine Raumiuﬁmessung durchgefuhrt

In Zusammenhang mit der Planung von Umbau- und RenovierungsmaRnahmen
. werden die betreffenden Rdume auch auf mineraifasernaltige Baustoffe untersucht
und die erforderlichen SicherheitsmaBnahmen in Hinsicht auf die Gebsudenutzer
wie auch auf die mit dem Bau Beschéftigten festgelegt. Diese Daten flieen in den
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan ein. Sie sind ebenfalls Grundlage fir die
Baukalkulation und die Ausschreibungen. : :
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Bewertung

Fiur die abschlieBende Bewertung von Mineralfaser-Funden und deren Sanie-
rungsdringlichkeit wurde ebenso wie fur alle anderen Schadstoffe eine Eintellung
in finf Sanierungsdringlichkeitsstufen geschaffen. Die Sanierungsdringlichkeiten
stellen sich wie folgt dar: '

Analyse Bewertung “ MaBnahmen

~y ) v -

Keine Keine Beweriung und ) Keine Sani
Mingralfaser-Produlkta keing Raumiulimessung 5 keine Belastung ;r?on?;fg]mg

vorhanden erforderiich

LT =

"Feslgebundene Mineraifaser- T 1 1 Keing Santerung %‘
Produkie , keine Bewertung und erforderlich, abar 5l
Mingraifaserprodukie ohne keine Raumiufimessung é. keine Belastung Aufnahme in das
Verbindung mit der erfordertich . Schadstoffkataster

notwendig

-

( Beseltigung der Quellen im Y,
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- : s
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Belasting Nachbewertung nach 2
Jah

Mingralfaserprodukie in
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innenraumiuft moglich Raumiuft 5800-1000Fasemvm® |

Mineralfaserprodukte in Kanzerogenititsindex < 40 | Same“é’;g;f;;demh

Aufenthaitsraumen, Bewerfungszahl>78" Starke ; :
Faserfreisetzung in die Unid/ oder 1 Belastung dﬁ::ggﬁ;f?ji”ﬁggjﬁ
innenraumiuf moglich Raurmiuft >1000 Fasem/m® setsan 94

-} Bewen_ungspunme:.ahl aus dem Fomsiat f0r die Bewenung der Dringlichheit dor Sanierung bat Belastungen mi Konstlichar Mingraifaser (KMF) in Gabduden der Siadt Nimberg

Einteilung in Sanierungsdringlichkaitsstufen bel einer Belastung mit
Kinstiichen Mineraffasern in Gebiuden der Stadt Nimberg

Interimsmalnahmen

Ergibt die Erhebung und Bewertung die Sanierungsdringlichkeit 1 so ist die Nut-
zung in den betreffenden Raumen nicht mehr moglich. Eine weitere Nutzung bis
zur Sanierung ist nur in Verbindung mit interimsma@nahmen moglich. Das Ziel von
InterimsmaRnahmen ist die voriibergehende Senkung der Raumluftbelastung auf
einen gesundheitsvertragiichen Wert bis die eigentliche Sanierung erfoigen kann.
Hierzu werden die mineralfaserhaltigen Bauteile mit Felienabschottungen. zum
Raum hin derart abgetrennt, dass eine Faserfreisetzung in die Raumluft nicht
mehr in vollem Umfang méglich ist. Unabdingbar mit dieser Malinahme ist eine
Grundreinigung der betroffenen Riume verbunden. Die Grundreinigung hat den
Zweck die mit Mineralfasern durchsetzien Altstdube in den R&umen aufzunehmen,
hierzu ist eine Reinigung durch feuchtes Wischen oder mit einem geeignetem
- Staubsauger mit Partikelfilter geeignet.



Bei ‘einer Einstufung in Saniemngsdringfichkeitsstufe 2 ist anhand der Untersu-
chungsergebnisse und den Orilichen Gegebenheiten zu Uberprifen ob nicht
ebenfalls Interimsmafnahmen durchgefuhrt werden miissen.

Sanierung, Ausbau und Entsorgung

* Fur die Sanierung bei einer Belastung mit kiinstlichen Mineralfasern wird immer
der Ausbau der KMF-Produkte angestrebt und der Rickbau mit einem dem Ver-
wendungszweck angemessenen unbedenklichen Produkt durchgefiihrt.

| Entscheidend fir den Umfang der Manamen bei einer Sanierung (wie Finsatz
perstnlicher Schutzausriistung, Schwarzbereich etc.) ist vor allem die Zuordnung
zu den jeweiligen Schutzstufen.

Arbeiten die der Schutzstufe S1 unterliegen kénnen durch den jeweéligéh Sachbe-
arbeiter veraniasst und {iberwacht werden.

Sind’ Arbeiten notwendig, die der Schutzstufe §2 oder S3 unterliegen, ist die Ein--

schaltung des Fachbereiches H/B-Baum zwingend erforderlich. in diesen Fillen ist
ein geregelter Ausbau und eine fachgerechte Entsorgung notwendig. Deshalb
kann auf eine fachliche Planung der SchuizmaBlnahmen und des Vorgehens bei
der Beseitigung der Mineralfasern nicht verzichtet werden. Die fachgerechte Eni-
sorgung, Wiederverwertung bzw. Depaniemng, unter Beachtung der notwendigen
Entsorgungsnachweise bedarf ebenso einer Fachplanung. Diese Arbeiten werden
in der Regel durch H/B-Baum (bzw. durch Fachingenieure unter Betreuung von
H!B Baum) gep lant, ausgeschrieben und begleitet.



Grundsétzlich zu beachten ist jedoch (auch bei Schutzstufe 1), dass Mineralwolle-
Produkte der ,alten* Generation nach einer Demontage nicht wieder eingebaut
werden dirfen und somit zu entsorgen sind. -

ist der Ausbau von Mineralfaser-Produkten und deren Ersatz durch ein alternati-
ves nicht kanzerogenes Produkt nofwendig, so muss der Austausch mindestens
raumweise erfoigen. Der Austausch von Teilflachen in einem Raum ist nicht sinn-
voll und kann in spateren Jahren bel notwendigen Untersuchungen zu falschen
Gefahrdungseinschéizungen fihren. Erfolgt ein Austausch von Mineralfaserpro-
dukten, so ist dies H/B Baurn zur Aufnahme in das Schadstoffkataster anzuzeigen.

~ Einbau von neuen Mineralwolleprodukten

Die neuen Mineralfaser-Produkie gelten derzeit, zumindest hinsichilich ihrer kan-
zerogenen Wirkung, als gesundheitlich unbedenklich. Trotzdem ist beim Einbau
von “neuen” Mineralfaserprodukien zu beachten, dass die Fasern im emgehauten
Zustand, nicht in direkiem Kontakt zur Innenraumluft stehen. -

Bei baulichen MalRnahmen miissen daher Produkte die Mineralfasern enthalten so
dicht eingebaut werden, dass eine Abgabe von Fasem an den Innenrauym unter-
bunden ist. Wartungsarbeiten, die eine starke Staubentwicklung erwarien lassen,
sollen auch bei ,neuen’ Mineralfasern in den betroffenen Rédumen aulerhalb de-
ren Nutzung erfolgen und diese anschlieffend griindlich gereinigt werden. Bei der
Verwendung von Mineralfaser-Dammstoffen im Dachbereich wird bei richtiger
Ausfihrung ohnehin eine Dampfsperre eingebaut, so dass eine Faserfreisefzung
in den Innenraum sowieso unterbunden ist. In anderen Anwendungsbereichen die
zum Innenraum eine Verbindung haben (z.B. Akustikdecken), ist der Einbau eines
" Rieselschutzes bzw. einer oberflachenversiegelnden Zwischenschicht aus ande-

ren Materialien unumgénglich.

-






Tatsgkestsl iste mit Zuardﬂung von Schu&stufen

Bereich Hochbau
(Tabelle 1a der Anlage 4 zur TRGS 521)

(1. Arbeiten an Auflenwinden, an geneigten Diachern oder an Flachdichern
1.1 Entfernen von Bekleidungen, von Vormauerungen, von Dacheindeckungen
oder von Flachdachabdichtungen mit Freilegen des Dammstoffes
1.1.1 - ohne Demontage des Dammstoifes - S 1
1.1.2 - mit Demontage/ Montage des Dammstoffes (bei Arbeiten an Aullenwinden ohne,

Arteitsplatz&inhausung mit luffundurchidssigen Folien/Planen wie z.B. durch

Genistverkieidungen mit Plastikfolien) 52
1.1.3 - mit Demontage/ Montage von weniger als 20 m? des Dammstoffes, Z. B, fir

Inspektionsarbeiten oder zum Einbau ven Fenstern, Tiren, Dachéfinungan

{z.B. Lichtkuppein}, Dunstrechren, Antennenmasten oder derglefchen. 51

2. Arbeiten an Wirmedammverbundsystemen oder vergleichbaren
Systemen it Freilegen des Dimmstofies

- mit Demontage/ Montaga des Dammstoffes (ohne Arbeitsplatzeinhausung mit fuft-
undurchlassigen Folien wie z.B. durch Gertistverkleidungen mit Plastikfolien)
- mit Demontage/Montage von weniger als 20 m? des Dammstoffes

3. Arbeiten an Innenwinden (Trennwiinden, Vorsatzschalen}

- ohne Demontage des Dammstoffes
-~ mit Demontage/ Montage des Dammstoffes
- mit Demontage/ Montage von weniger als 3m?® des Dammstoﬁes z. B. zum Einbau

von Schaltern, Tiven, Steckdosen, Leuchten und dergleichen

(4 Arbeiten an Deckenbekleidungen und Unterdecken

4.4 {iffnen einzelner Deckenabschnitte fiir Instandhaltungs- und inspektiansarbeitén

411 - DemoniageMeontage von Kassetien mit eingeiegten Dammpiatien - S1

412 - DemontageﬁMontage von aufgelegten oder an der Deckenunterseite befesng%en
kaschierien oder in Folie eingeschweifiten Dammplatien 51

41.3 - mit Demontage/ Montage von auf~ bzw. eingelegten ungeschitzten Ddmmplatten

. - opder -matten - 82

414 - Demontage/Montage von auf- bzw. eingelegten ungeschutzten Dammplaiten von

weniger als 3 m? _ ' 81
4.2 Arbheiten im Zwischendeckenbersich wie z.B. Verlegen von Kabeln, Leitungen und

Rohren _

421 - bei Decken mit aufgelegten geschiltzten Dammstoffen (Kaschierung/ Abdeckung) S

422 . pei Decken mit avfgelegten ungeschiitzten Démmsioffen und Arbelten im , ;
Zwischendeckenbereich \ s2

5 Arbeiten an schwimmend verlegten Estrichen

- Ohne Bemontage des Dammstoffes
- Mit DPemcntage/Montage des Dammsioffes

- mit Damontage/Montage von weniger als 3 m? des Dammsioffes




Tétigkeitsliste mit Zuordnung von Schutzstufén :

Bereich technische Isolierung
(Tabelle 1h der Anlage 4 zur TRGS 521)

Demontage! Montage von Ummantelungen oder Formieilen
wie z. B. von Blechummantelungen ohne Ausbau des Dimmstoffes

- bet nicht thermisch belasieten Anlagen oder Anlagenteilen 81
- bel thermisch belasteten Anlagen oder Anlagenieilen 52

2.1
22

Demontage/Montage von dédmmenden Formstlicken, abnehmbaren -
Dammungen oder Ddmmungen mit Ummantelungen wie z. B.

- von Kappen oder Hauben

- von Deckeln oder Revisionsschichten

- von Formsticken aus beschichietem Glasfasergewebe, 2.B. an Ventilen,
Schiehern, Kompensatoren und sonstigen Armaturen

- bei nicht thermisch belasteten Anlagen oder Anlagenteilen

- von Formsticken aus beschichtetem Glasfasergewebe, z.B. an Ventilen,
Schiebern, Kompensatoren und sonstigen Armaturen

s N i les
JET—Y Y

a8

Demontage/ Montage von Schalielementen (Schallkapsein,
Kulissen, Einhausungen) mit Einlagen aus Mineralwolle-
diémmstoffen und siner Innenabdeckung aus Glasfaserviies,
Lochblech oder Ahnliches

4.1
4:2

43

Demontage/ Montage von Dammstoffen an z. B. Rohrleitungen,
Liftungskandlen, Behaltern bel thermlsch belasteten Anlagen oder
Anlagenteilen

in gut belifleten Réumen oder im Freien und Demontage/Montage von weniger

als 20 m' des Dammstoffes 52
in gut belifteten Réumen oder im Frelen und Demontage!Montage YO weniger

als 1 m' des Dammstoffes 81
in engen und schlecht bellfteten Raumen und Demontage/ Montage van weniger

als 1 m' des D&mmstoffes ‘82

(.

51

52
5.3

54

55,

5. bei nicht theﬂnﬁschbeiésteteﬁ Anlagen ed_é? Anlagenteilen

- ire gut bellfteten Réumen oder im Freign und Demontage/Montage vori weniger

als 20 m® des D&mmstoffes 52
- im Freien und Demontage/Montage von weniger als 20 m® des Démmstoffes 51
- v gut belifteten Raumen und Demontage/ Montage von weniger als 3 m?

des Dammstoffes 81

- in engen und schlecht bellfteten Raumen und Demontage/ Montage von weniger

als 3 m* des Dammstofies 52

- in engen und schiecht belgfieten Raumen und Demontage/ Montage YO weniger
gls 1 m* des Dammstoffes 81




MaBnahmenk—ata;‘!Qg zu den Schutzstufen
e

A

$ & & £ 3 9 & & & £ b

Vorkonfektionierie Mineraiwalle-Dammstoffe bevorzugen.

Material nicht werfen.

Verpackie Dammsioffe erst am Arbeitsplatz auspacken.

Keine schneif laufenden, motorgetrsebenen Ségen ohne

Absaugung verwenden.

Auf fester Unterlage mit Messar oder Schere schneiden nicht reiflen.

Fur gute Durchiftung am Arbeitsplatz sorgen.

Das Auiwirbeln von Staub vermeiden.

Nicht mit Druckluft abblasen.

Staubsaugen statt kehren.

Arbettaplatz sauber halten und regelmaRia reinigen. Verschmtte und
. Abfille sofort in geeigneten Behadlinissen sammeln.

Locker sitzende, geschlossene Arbeltskleidung und gee:gnete

Handschuhe tragen.

Bei empfindlicher Haut feftende, gerbstaﬁhaitzge Schutzcreme

oder Lotion benutzen.

Nach Beendigung der Arbeit Baustaub mit Wasser abspllen.

Bei Tatigkeiten mit Staubentwicklung im Freien mit dern Ricken

zum Wind arbeiten und darauf achten, dass sich keine

Arbeitnehmer in der Staubfahne aufhalten.

indests ]a_m_aﬁmﬂ

e+ 4 6 & & b

Staubarme Bearbeifung
Staubarme Reinigung

Erstsliung einer Betrighsanweisung
Unterweisung der Beschéaftigten
Abfall-Kennzeichnung

Schutzstufe 1

¢ & & 3 @

Aufnahme in das Gefahrstoffverzeichnis das Betriebes
Auswahl gesigneter Arbeitsverfahren
Technische Malnahmen zur Fasersiaubminimierung -
Organisatorische Schutzmalnahmen
Persdnliche Schutzausristung zur Verfigung stellen
Atemschutz:
- Halb-fViertelmaske mit P2-Filter ader
- partikelfiitrierende Halbmaske FFP2 oder
- Filtergerat mit Geblédse TM 1P
* Schutzhandschuhe aus Leder oder nitrilbaschichiste
Baumwollhandschuhe .
Atmungsakiiver Schutzanzug Tyn 5
Arbeitsbereiche abgrenzen und kennzeichnen
Folienabdeckung bel mangeinder Relnigungsmoglichkeit
Staubdichte Verpackung
Anzeige unternehmensbezogen bel zusténdiger Behdrde
und Berufsgenossenschaften, Kopien an Personal-/Betriebsrat
Rauch-/Schnupfverbot am Arbeitsplatz
Waschmdéglichkeit vorsehen
\i; Reintgung oder Entsorgung der Kleidung:

® & & ¢ & &

$ 4 & 4 O

& &

Schutzstufe 2

+ Beschéftigungsbeschréinkung fur Jugendliche

+ Persénliche Schutzausriistung muft getragen werden

+ Arbeitsmedizinische Vorsorge (G 26 - Atemschuizgeraie)

+  Gefrennte Umkieiderdume fiir Straflen- und Arbeitskleldung,
MNaschraum mit Duschen {(Schwarz-Weik-Anlage)

;Sm utzstufe 3



Anilage 2

| Formblatt fir d‘ie Beiwgr&ung de% Qﬁngiichkeit der Sanierung
bei Belastungen mit kanzerogen eingestuften

Kiinstlichen Mineralfasern (KMF)

- GEDAUTE ..ot eererree e tesi e ee e e e ene e s se s bars s s tna e era ks she s annsnan s e e : Bewer- | Bewer-
{Groppe | Zelle | paimt . et s e et e e e ee e eee ettt sttt tung | tungs-
Lo 131 PO OO PP P T U PP TP zahi
I Art der Mineralfaserverwendung
1 Lose (singeblasene) Fasern 20
2 Mineralwollematten 10
3 | Leichie mineralfaserhaltige Platten
' 20
10
5 .
4 | Sonstige mineraifaserhaltige Produkie
20
15
10
5
il Mineralfaserant
5 | Keramikfasemn und thermisch belasiete KMF 2
& | Mineraifasern K2 und K3 1
_ 7 | sonstige Mineralfasemn Y
1] Strubtur der Oberfliche des Mineraifaserprodulies
8 | Aufgelockerte Faserstrukiur 10
@ | Feste Faserstruktur ohne oder mit nicht ausreichend dichter Oberfldchen- 4
- | beschichtung
10 | Beschichiele, dichie Oberfifche 0
v Oherftichenzustand des Mineralfaserprodukies
11 |-Starke Beschédigungen 8
12| Leichte Beschadigungen 3.
13| Keine Beschadigungen 0
v | Beeintrdchtigung des Mmeraﬁfaserproduktes von auﬂen
14 | Produkt ist durch direkte Zugdnglichkeit (Fullboden bis Greifhdhe direkt 10
zuganglich) Beschadigungen ausgesetzl
15 1 Am Produkt werden gelegentlich Arbeifen ausgefihrt 10
16 | Produkt ist mechanischen Einwirkungen ausgesetzt 10
17 | Produkt ist Erschiitterungen ausgesetzt ‘ 10
18 | Produkt ist starken kiimatischen Wechselbeanspruchungen ausgeselizt 10
19 | Produkt liegt im Bereich starkerer Luftbewegungen - 10
20 |im Raum mit dem Mineralfaserprodukt sind starke Luftbewagungen vor- 7
handen
21 1 Am Produkt kann bei unsachgemafiem Betrieb Abrieb aufireten 3
122 Das Produkt ist von aullen nicht beeintrzchtigt {0
Vi Raumnutzung '
23 | Regelmabig von Kindem, Jugendlichen und Sperﬂem benutzter Raum 25
24 | Dauvernd oder hdufig von sonstigen Personen benutzter Raum 20
25 I Zeitweise benuizier Raum ' 15
: 26 | Nur selten benutzter Raum 8
Vil ' Lage des Produides
27 | Unmittelbar im Raum 25
28 1im Lni‘tungssystem (Ausk!esdung oder Ummantelung undichier Kana le fur 25
den Raum
28 1 Hinter einer abgehingten Decke oder Verkieidung 25
30 | Hinter einer abgehéngten Decke oder Verkleidung, hinter staubdichier 0
Unterfangung oder Beschichtung, aulerhalb dichter Laftungskangle
31 [ Summe der Bewertungspunkie
32 | Sanierung unverzlglich erforderlich (Dringlichkeitsstufe [} >=80
33 | Raumiuftmessung erforderdich (Nachbewertung nach 2 Jahren) 70-78
34 | Nachbewertung nach 5 Jahren erforderiich <=7F()



Erlauterungen zur mw&ndung des Formblattes

Das Formblalt Kinstliche MineraEfase'r Bewertung der Dringlichkeit der Sanierung® soif als Checkliste zur Beur-
teilung der Sanierungsbediirftigkeit von eingebauten Mineralfaserprodukien dienen.

In den Tabellenlegenden sind sieben Gruppen mit Bewertungskriterien (! bis Vi) auigefihit. Die zutreffenden
Bewerlungen sind in der vorletzten Spalte durch ankreuzen vorzunehmen. Diese Bewertungszahlen zwischen 5
und 25 (letzie Spalte). Wurden innerhalb einer Gruppe mehrere Bawertungen angekreuzt, darf bef der Summen-
bildung (Zeile 31} nur eine — die hdchste- Bewertungszahl betlicksichtigt werden. Diese sieben Bewertungszahlen
werden in Zeile 31 surmimient und ergeben nach Einordnung die Dringlichkeit der Sanierung (Zeilen 32 bis 34). -

L Art der Mineraifaserverwendung
{Zelien 1 bis 4)

Minerslwolle-Dammstoffe "kommen in Form von
Glaswolle cder Steinwolle zum Einsatz. Es sind
gewdhnlich gelbe oder griinliche Fasern. Hergestelit
werden diese D&mmstoffe im wesentlichen aus
Glasrohstoffen oder Gesteinen unter Verwendung
von Recyclingmaterialien wie z.B. Aliglas. Diesen
Dammsteffen sind Binder und Ole zugegeben. Die
Kunstharze als Binder garantieren die Form der
Dammstolfe, wihrend die Ole den Staubanteil ver-
ringem.

ik Mineralfaserart {Zeilen 5 bis 7)
Mineralfasern  mit  einem  Einbaudatum  vor
01.06.2000 sind chne Materialanalyse grundsatzlich
in Mineraifasern K2 und K32 einzustufen.

IR Struktur der Oberfliche des
Mineralfaserprodukts {Zeilen 8 bis
10}

Eine aufgelockerte Faserstrukiur kann in der Regel

bei Mineralwollematien angenommen werden,

Eine feste Faserstrukiur ist bel mineraliaserhaltigem

- Putz, mineralfaserhaltigern Schaumstoff und bei

Mineralwolleprodukien mit zusstzlichemn geschios:

senen Deckenanstrich gegeben. Bel mineraifaser- |

haltigem Platten ist zwar in der Rege! auch eine
feste Faserstrukiur anzunehmen, im Einzeifall kann
~aber auch eine aufgeiockerie Faserstrukiur vorlie-
gen, z. B. bel Ausbithungen.

Eine Kunsistoffummantelung, ein Gipsmantel oder
dergieichen kann als beschichtete, dichte Oberfid-
che gelien, wenn die Ummantelung keine Beschi-
digungen oder undichte Stellen aufweaist.

. Gbérﬂéchenzustamﬁ des
Mineraifaserprodukts {Zeilen 11 bis
13)

Der Grad der Beschéadigungen ist entsprechend den

drel genannien Abstufungen einzuordnen.

V. Beeintrichtigungen des
Mineralfaserprodukis von auflen
{Zeilen 14 bis 22}

Eine Beeintréchtigung ist beispielsweise gegeben,

¢ wenn das Produkt direki zuglinglich ist und
dadurch sehr leicht beschadigh wird,

¢ wenn bei Abschottungen Kabel nachgezogan
werden,

« wenn an oder unter beschichieten Decken
Leitungen befestigt, Dekorationen aufgehdngt,
abgehéngte Decken gedfinet werden,

» wenn Biechverkleidungen am Produkt scheu-
ern, : .
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& wenn ein bew&glxches Ps’odukt Abrieb ausge-
setzt ist,

» wenn ummantelte Liflungskandle Erschiifte-
rungen ausgesetzt sind, z. B. auch dwrch Ein-
und Ausschalten der Liftungsaniage,

e« wenn beschichtele Dacken, Winde- oder Stit-
zen Erschiltierungen oder mechanischen Ein-
wirkungen, z. B. durch Ballwurf, ausgesetzt
sind,

s wenn Beschichtungen von Dachemn oder Wan-
den starken Klimatischen Waeachselbeanspru-

chungen ausgesetzi sind, z. B
innenbeschichiung ohne Zulere Wirmedam-
mung,

+ wenn das Produkt von einer Liftungsanlage
direkt angeblasen wird,

« wenn in dem Raum mit dem Produkt starke
Luftbewegungen varhanden sind.

Bei beweglichen Produkien, wie z. B, Warmerlck-

gewinnungsanlagen, kann bel unsachgemiiiem

Betrieb oder bei Sidrung Abrieb auftreten.

Vi Raumnutzung {(Zeilen 23 bis 28)

Schulen, Kindergérien, ‘Sporthailen, Hallenbader
werden vorwiegend von Kindern, Jugendlichen und
jingeren Erwachsenen benutzi. Diese Altersgrup-

pen sind wegen der langen Latenzzelt der faserbe--

dingten Krankheiten besonders gefihrdet.

Zu den dauernd oder hiufig benutzien REumen
zéhien alle R3urme, die regelmfig Gber ginen Zeit-
raum von mehreren Stunden benutzt werden.
Zeitweise benutzte Rdume sind z. B. TechnikrBume,
Lagerrdume, Dachrdume, "Kellerrdume, sonst;ge
Nebenrgume.

Selten benutzte Réume sind Techmkschachta,
Kriechginge usw. ‘ ,
Mineralfasern wurden und werden auch in Wohnun-
gen verwendef, R&ume von Wohnungen sind in
Zeite 23 einzusiufen,

Vil Lage des Produkis (Zellen 27'his 30}
Als unmitielbar im Raum liegend sind alle Produkde
einzustufen, die zwischen dem RohfuBBboden und
der untersten Decke (Zwischendecke) angeorc!net
sind,

Ummantelungen oder Auskleidungen von Liflungs-
kanalen oder Liftungsgeriten sind grundsatzlich fur
samiliche von dieser Lifiungsanfage beliffeten
Raume . zu berlcksichiigen. Bef Ummantelungen
kann bei nachgewiesener Dichtheit der Liftungska-
ndle oder LiftungsgerBte von einer Nichibeein-
fréchtigung der beluﬂeten Raume ausgegangen
werden.

Mxneraiwolﬁegedammte abgehangte Decken ader
Verkleidungen mit offenen Fugen chne Hinerlegung
mit einem staubdichten Flies bzw. mit einem defek-
ten Flies sind in Zeile 28 (Hinter einer abgehdngten
Decke oder Verkleidung, nicht staubdicht) einzuord-
nan.



