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Verfiighare Geobasisdaten der Stadt Niirnberg fiir eine Chfistiazfy\ggszchke
flichendeckende Analyse des solarenergetischen Potentials 002009

Grundlage einer Analyse des solarenergetischen Potenitals der Dachflichen der Gebéude
des Stadtgebietes Nirnberg kdénnen Verfahren wie in Mitschke (2008)" bzw. Mitschke &
Samimi (2008)? oder Klirle & Ludwig (2005)° mittels flugzeuggetragener Laserscannerdaten
sein. Dabei handelt es sich um Héhenpunkte, die in Form einer hochaufgelésten Punktwolke
bereitgestellt werden. Liegen diese Daten als sog. first-pulse oder last-pulse-Szenen vor,
kann daraus ein digitales dreidimensionales Oberflachenmodell des Stadtgebietes errechnet
werden. Dies kann vereinfacht durch Triangulation, also Dreiecksvermaschung der
Hohenpunkte, oder mittels fortgeschrittener Verfahren, welche Kriimmungsfaktoren und
Dachlbersténde erkennen, erfolgen. Das so errechnete Digitale Oberflichenmodell (DOM)
ist Grundlage der Dachfldchenanalyse. Uber eine anschlieRende Verschattungsanalyse
sowie Berechnung der Exposition und Neigung der, aus dem DOM extrahierten Dacher, wird
mittels eines geeigneten Klassifikationsverfahrens die FEignung der Dachflichen fiir
solarenergetische Nutzung ermittelt.

Um den Rechnenaufwand in einem Uberschaubaren Mafy zu halten, ist eine Clusterung des
Untersuchungsgebietes notwendig. Insbesondere das Verfahren nach Mitschke (2008) /
Mitschke & Samimi (2008) muss fiir eine Anwendung auf ein sehr grof}flachiges Gebiet
automatisiert und optimiert werden. Eine Entwicklung bzw. Uberarbeitung dieses Verfahrens
wére zeitaufwéndig. Die Verschattung durch Vegetation wird bei dieser Methode nicht
berlcksichtigt.

Das Verfahren nach Kldre & Ludwig (2005) ist Grundlage des SUN-AREA-Projektes,
welches mit erheblichen Kosten verbunden sein wiirde. Die Verschattung durch Vegetation
wird ebenfalis nicht beriicksichtigt.

Die fur diese Verfahren benétigten Datengrundlagen sind in Form von last-pulse-Szenen und
Gebaudegrundrifdaten weitestgehend vorhanden. Der aufwindigste Schritt dabei ist die
Generierung des DOM, weilches fiir die Berechnung der Verschattung (gebaudebedingte
Verschattung durch Aufbauten, Kamine, Erker sowie die standortbedingte Verschattung
durch Baume oder Nachbargebdude) essentiell ist. ’ :

Dieser sehr aufwéndige Schritt entfallt, wenn ein 3D-Stadtmodell vorliegt, welches die
Dachflachen in einer ausreichenden Genauigkeit abbildet. Diese wird im LOD, dem level of
detail angegeben. Das LOD2 enthélt texturierte Gebdude mit generalisierten Dachflachen,
die Neigung und die wichtigsten Obeflaichenmerkmale aufweisen. Im LOD3 ist die reale
Dachstruktur- und Form detailgenau abgebildet. Auf Basis eines LOD2- oder LOD3-Modells
lasst sich relativ einfach die Verschattungssimulation sowie die Berechnung von Neigung
und Exposition der Dachflachen durchfiihren. Die geplante Anschaffung eines solchen
Modells vereinfacht die Dachflachenanlayse erheblich, allerdings mit dem Nachteil der
zeitlichen Verzdgerung. Die ,Wartezeit* konnte durch den Riickgriff auf die Daten des bereits
berechneten Stadtteiles Nirnberg St. Leonhard aus Mitschke (2008) sowie ggf. durch die
Durchflhrung der Berechnung flr Einzelgebdude bzw. kieinere Gebdudeensembles auf
Basis der vorhandenen Geobasisdaten Uberbriickt werden.

Ein weiterer Vorteil wére, dass das 3D-Stadtmodell die Grundlage fiir weitere Anwendungen,
wie Larmkartierung, Hochwasserschutz, zu Présentationszwecke u.s.w. bietet.
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