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0 Vorwort

»Briicken” ist das diesjahrige Motto der Stadtverfiihrungen vom 21. bis 23. September. Fiir
die Niirnberger Bevélkerung sind sie immer wieder Gesprichsstoff. Auch die Auszeichnun-
gen durch die Bundesingenieurkammer fiir die Fleischbriicke und durch den Bezirk Mittel-
franken fiir die Sanierung Kettenstegs unterstreichen die Bedeutung von Briicken fiir die
Stadtentwicklung.

Nach zahlreichen Einzelberichten, die sachgerecht unter dem Begriff ,Notprogramm Brii-
cken” zu erhdhten Ansdtzen bei Investitions- und Unterhaltsmitteln fiihrten, soll nun das
Berichtswesen auf eine neue Grundlage gestellt werden..

Kiinftig soll mit einem jéhrlichen Bericht iiber den Erhaltungszustand transparent der Erfolg
der Sanierungsbemiihungen und die zwischenzeitliche Zustandsentwicklung dargelegt wer-
den.

Mit dem Briickennotprogramm hat die Stadt einen wichtigen Schritt in Richtung Erhalt der
stadtischen Infrastruktur gemacht (vgl. Punkt 6 Investitionsprogramm).

Voraussetzung fiir die nachhaltige Bewirtschaftung des stidtischen Infrastrukturvermogens
ist eine Datenbank, mit deren Hilfe die Bauwerke mit ihren spezifischen Eigenheiten und
Baumaterialien stiandig vergleichend beurteilt werden kénnen. Rund die Hilfte der vom Brii-
ckenunterhalt verwalteten Ingenieurbauwerke sind bereits individuell datentechnisch erfasst
worden. Bis alle Bauwerke durchgehend erfasst sind werden voraussichtlich noch etwa
3-4 Jahre vergehen. Fir Auswertungen bei Briickenbauwerken im Hinblick auf den Erhal-
tungszustand liegt zwischenzeitlich bereits eine ausreichende Datenbasis vor.

Fir die Darstellung der Gesamtzusammenhénge ist auch Giber den wasserwirtschaftlichen
Betreuungsbereich zu berichten. Hier werden auch unter Verkehrsflachen rund 1300 ebenso
unverzichtbare ,andere Anlagen“ (Schichte, Verrohrungen und Durchlisse) bau- und unter-
haltstechnisch betreut. '

Gegeniiber den Verkehrsteilnehmern iibernimmt die Stadt Niirnberg eine Garantenstellung.
Sie hat fir sichere Verkehrswege zu sorgen. Die Aktivititen vom SOR zielen dariiber hinaus
darauf ab, dies nachhaltig und wirtschaftlich zu erfiilien.
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Anlagen des Brilcken* und sonstigen Bauwerks- Anzahl | Bestandveranderungen
unterhalts, prifpfiichtig nach DIN 1076 | Zugange (+) Abgénge (<)
Briicken

305 Bauwerke | +/-0
Briicken sind Uberfithrungen eines Verkehrsweges iiber mit
einen anderen Verkehrsweg, tiber ein Gewdsser oder tiefer z
liegendes Gelénde, wenn ihre lichte Weite rechtwinklig ca. 130.000 m
zwischen den Widerlagern gemessen 2,00 m oder mehr Briickenfliche
betragt. Ebenfalls darin enthalten ist die StraRenbahn-
unterpflasterstrecke in der Allersberger Str.
Verkehrszeichenbriicken

41 Bauwerke +/-0
Verkehrszeichenbriicken sind Tragkonstruktionen, an
denen Schilder/Zeichengeber iiber dem Verkehrsraum
befestigt werden. Zu den Verkehrszeichenbriicken zihlen
auch entsprechende Tragkonstruktionen mit einseitiger
oder beidseitiger Auskragung sowie Konstruktionen, die
portalartig ganz oder teilweise dber die Fahrbahn reichen.
Trogbauwerke

noch nicht
Trogbauwerke sind Stitzbauwerke (auch Rampenbauwer-
ke) und/oder Grundwasserwannen, die aus Stiitzwéinden ausgewertet
mit einer geschlossenen Sohle bestehen,
Stiitzbauwerke

ca. 14,7 km +/-0
Stiitzbauwerke sind Ingenieurbauwerke, die eine Stiitz-
funktion gegeniiber dem Erdreich, dem Strafienkérper
oder Gewasser ausiiben und eine sichtbare Hohe von 1,50
m oder mehr aufweisen.
Lirmschutzbauwerke

47 Bauwerke + 3 (0,5km)
Larmschutzbauwerke sind Wénde mit der Funktion von mit
Larmschirmen, die eine sichtbare Hohe von 2,00 m oder
mehr aufweisen. ca. 25,5 km

Lange
Sonstige Ingenieurbauwerke

1 Parkhaus +/-0
Als sonstige Ingenieurbauwerke gelten insbesondere alle und .
Bauwerke, fiir die ein Einzelstandsicherheitsnachweis
erforderlich ist, wie z.B. Rohr- oder Bandstraenbriicken, 80 Treppen-
Treppenanlagen, Parkhiuser, u. a. anla gen
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Anlagendey Wasserwirtschalt Anzahl (ea) Bestandverdnderungen
[ Zugange (+) Abgange (-)
zamVorjahy =~ |
Ufer Wohrder See 6 km
Ufermauern an der Pegnitz 2,5km
Wehranlagen an der Pegnitz 8
90 +1
Stehende Gewdsser II1.Ordnung (ges. 80 ha) (+1,5 ha)
115 +/-0

FlieBgewisser II1.0rdnung (ges. 150 km) (+5km) .
Bauwerke an Gewissern 1600
davon
Bauwerke unter Verkehrsflichen
- Schachte 650
- Verrohrungen 265
- Durchlisse unter Verkehrsflichen 400 +16
Bauwerke im Gewdsser
- Sandfénge 50
- Steuerungseinrichtungen (Wehre, Schiitzanlagen,..) | 39
- Hochwasserriickhaltebecken einschl. Steuerungsein-

richtungen (Gesamtinhalit rund 80.000 m?) 0 +2
- Sonstige Bauwerke {(Rampen, Uberldufe, Abstiirze,

Rechenanlagen, ...} 200 +2
(BundeswasserstraRe)
- Sportboothafen {Aischweg) 1
- Anlegestellen fiir Fahrgastschiffe (Aischweg, Hafen- 3

straBe, Bootsweg)
- Schwimmsteg fiar Sport- und Ruderboote (Bootsweg) | 1
- Sportbootlinden / Treppenanlagen (Aischweg, 2

Bootsweg)
- Slipplatten / Rampen (Aischweg, Bootsweg) 2
Absturzsicherungen an Verkehrswegen ges. 5 km
zu Gewassern
Automatische Pegelanlagen 4
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2 Bestandszugdnge und -abginge
Es kamen 3 neue Lirmschutzanlagen mit insgesamt rund 500 m Lange zusétzlich hinzu.

- 2 Larmschutzwinde am Frankenschnellweg (Stadtteil Werderau)
- 1 Larmschutzwand an der HafenstraRe ggii. der Bremer Strae

Im Bereich der Wasserwirtschaft resultieren die Bestandsverinderungen bei FlieRgewissern
lIl. Ordnung im Wesentlichen aus HochwasserschutzmaRnahmen, Renaturierungen (M&aandrierungen
statt geradem kanalartigen Verlauf) und Gewisserverlegungen.

Bei stehenden Gewdssern wurde der Faberweiher ,durch den Amtlichen Sachverstindigen vom Park-
element zum Gewisser aufgestuft.

Der Zugang an Bauwerken resultiert aus der Umsetzung von verschiedenen Bebauungsplinen.

Bestandsabgénge ohne Ersatzkompensation sind nicht zu verzeichnen.

6 von 20



Briickenbericht 2012

3 Bauwerkszustandsbericht

3.1 Bewertung der vorhandenen Bausubstanz ‘Beurteilungssystemv)

Der Zustand der Bauwerke wird auf Basis der RI-EBW-Priif (Richtlinien zur einheitlichen Erfassung,
Bewertung, Aufzeichnung und Auswertung von Ergebnissen der Bauwerkspriifungen nach DIN 1076)
erfasst. Alle Méngel und Schiden werden hier iber das deutschlandweit verwendete Programm
»SIB-Bauwerke” konstruktionsabhingig, beziiglich Standsicherheit, Verkehrssicherheit und Dauerhaf-
tigkeit bewertet. Das zugrunde liegende Notensystem reicht im schlechtesten Fall bis zu Zustandsno-
te 4. Dabei gibt das Programm Schadensbeschreibungen vor, hinter denen sich entsprechende ge-
wichtete Schadensbenotungen verbergen.

BewertungsmaRstab nach RI-EBW-PRUF

Die RI-EBW-PRUF kommentiert (auszugsweise):

Notenbereich 3,0 — 3,4 (nicht ausreichender Zustand)

»Die Standsicherheit und / oder Verkehrssicherheit des Bauwerks sind beeintrichtigt.” ... ,Umgehen-
de Instandsetzung erforderlich. MaRnahmen zur Schadensbeseitigung oder Warnhinweise zur Auf-
rechterhaltung der Verkehrssicherheit oder Nutzungseinschrinkungen sind umgehend erforderlich.”

Notenbereich 3,5 - 4,0 (ungeniigender Zustand)

»Die Standsicherheit und / oder Verkehrssicherheit des Bauwerks sind erheblich beeintrichtigt oder
nicht mehr gegeben. Die Dauerhaftigkeit des Bauwerks kann nicht mehr gegeben sein. Eine Scha-
densausbreitung oder Folgeschéidigung kann kurzfristig dazu fiihren, dass die Standsicherheit und /
oder Verkehrssicherheit nicht mehr gegeben sind oder dass sich ein irreparabler Bauwerksverfall
einstellt.” ... ,Umgehende Instandsetzung bzw. Erneuerung erforderlich. MaRnahmen zur Schadens-
beseitigung oder Warnhinweise zur Aufrechterhaltung der Verkehrssicherheit oder Nutzungsein-
schrénkungen sind sofort erforderlich.” (ggf. kurzfristige Sperrung notwendig)

SOR verwendet die bereitgesteliten Unterhaltsmittel in erster Linie fiir Briicken und Stiitzbauwerke
(Stiitzwinde). Hauptsichlich diese Bauwerksarten weisen hinsichtlich der Standsicherheit und Ver-
kehrssicherheit groRe Defizite auf. Im investiven Bereich liegt der Schwerpunkt bei Sanierungs-
maRnahmen an Briicken.

Als Berichtsschwerpunkt wird im Folgenden der Zustand der Briickenbauwerke behandelt. Hier liegt
zwischenzeitlich eine umfangreiche Datenbasis vor, die es in Zukunft erméglicht, Vergleiche zwischen
den Berichtszeitrdumen anzustellen und daraus Riickschliisse {iber den Investitionserfolg und die
weitere Zustandsentwicklung zu ziehen.
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Die nachfolgenden Diagramme beziehen sich stets auf die Briickenfliche. Die Briickenfliche ist ein
indirektes MaR fir die Briickenmasse (Quantitit). Sie wurde deswegen als MaRstab herangezogen,
weil sich so auch Riickschliisse auf das dahinter stehende Vermagen, respektive den u.U. anfallenden
Investitionsbedarf ziehen lassen. Die Darstellung folgt damit den Bundes- und Linderbehérden.

Bei der Briickenanzahl sind Differenzen méglich, da manche oberflichlich als eine ,Briicke” betrach-
tete Bauwerke konstruktiv aus mehreren aneinander oder hintereinander gereihten Einzelbauwer-
ken/Teilbauwerken bestehen, denen teilweise auch noch unterschiedliche Konstruktionsarten, ab-
weichende Herstellungszeiten aber auch abweichende Zustandsnoten zugrunde liegen.

Beispiel Hallertorbriicke:

Die urspriingliche Hallertorbriicke von 1697 wurde nach und nach verbreitert. Dabei liegt die alte
Steinbogenbriicke schrag innerhalb der beiden ersten Erweiterungsbauten von 1936. Seit der Erwei-
terung von 1963 besteht die Briickenanlage aus 4 baulich getrennt voneinander hergestellten

== —— = == Teilbauwerken. Alle Teilbau-
= / / ' werke werden im Rahmen der
e i ~ regelméRigen Prifungen se-

' w ===y

e '"’." parat beziiglich des Bau-

[ werkszustandes bewertet. In
der Wahrnehmung der Ver-
kehrsteilnehmer handelt es
sich nur um ein Bauwerk.

Bild 1: Hallertorbriicke aus Sicht
der Verkehrstellnehmer

Blid 2: Hallertorbriicke aus Sicht von der Pegnitz aus
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3.1.1 Altersstruktur der Briicken

Das Alter der Briicken, ausgewertet nach bauzeitlich hergestellten Briickeniiberbauflichen, wird
nachfolgend dargestelit.

55000 Briick hl
ruckenanza
100 200 300 >
im Unterhalt i 1 1
50000 I I I
| I
45000 S -
| g I
I 3 ]
40000 i g I
iy
| 3 |
35000 1 ~§~f e 1
c wn
- | ] = |
E 30000 P - i
-] % ~
5 I3 1 5 2 |
M0 ~
= 25000 }“é i ,2, E § 1
Q [+ ~ ‘ﬂq lg I
< 2 b 3 &
2 | I D | o < W 3
& 20000 Ei £ L2 = |
S g 1 g E 1
2 ™~
[~3) c
15000 -3 A— 5 & S B 5 3§
D - Q
Py . 5 2 & 2 8 £ 3 2 ¢ .
5 @ '6 @ wy E - g [} @ % QU
10000 —8- % ¥ 2 & o - S - < & -
83 5 & § ¥ ¥ T = g ~ & - I § 8
© & & © 5 s 5 - € ~ E ~ & E n @
« ™ ~ 3 a & £ 9 t 5 T E a8 0«
>~ S E w S~ . 8 £ o § 9~ =~
5000 T E oo T T &= = R T B S T e
Nl EEE'Y “F agdé
2 8 2 3 3 2 I 2R 2 BRI 2T oS 8 8
0 G O QO A O A O O O B AN OO NN O o
-l - i - - (o) [} L] - - - - - i - -+ L] - o~ o~ o~
.g ] * ] ] L} ] ] L} 1 ) ) L} L] L] ) Ll L] ] L} el
2 8 23 R R M I YR B 3 BRI B 8B 84y *~
A O A A O H OO O O AN DN OO O
- - il Lol -t - Ll Lol - - -l - - (] L] - — (o] (o)}
FuBnoten (s.u.): 1 2 345 6
Herstellungsjahr
Diagramm 1: Altersstruktur der Briicken bezogen auf die bauzeitiich hergestellten Uberbaufiichen

Ergdnzende Informationen:

1 1935 bis 1939: Der Schwerpunkt liegt bei den ehemaligen StraRenbahnunterpflasterstrecken
(Allersberger StraRe bis Miinchner StraRe) und der Briicke Beuthener StraRe iiber die Hans-
Kalb-Strafe mit insgesamt 7.828 qm Briickenliberbauflichen.

2 1965 bis 1969: Schwerpunkt Briicken an den Ringstralen

3 Eingemeindungen urspriinglich eigenstindiger Gebietskérperschaften fithrten regelméaRig zu
einem wachsenden Betreuungsbestand von Infrastrukturvermégen. 1972 war mit der ,gro-
Ren Eingemeindung” und einem Flachenzuwachs von 45,1 km? das grofRte Wachstum des

Niirnberger Stadtgebietes zu verzeichnen.

4 1967 bis 1975: Schwerpunkt Briicken im Zuge des Ausbau des Wéhrder See
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1968 bis 1975: Die Stadt Niirnberg und der Bund bauen die Briicken tiber den Main-Donau-
Kanal mit 33.171 gm Briickenlberbaufléchen. Die Bauwerke wurden von der Stadt Niirnberg
{ibernommen. Der Bund hat nach Fertigstellung der Bauwerke seinen Anteil der Unterhalts-
und Erneuerungskosten abgeldst. Allein iiber den Zeitraum von 1970 bis 1974 wurden 25.467
qm Briickenlberbaufidachen hergestellt. In diese Zeit fallen zusitzlich die groRen Briicken-
baumaRnahmen im Zuge der HafenstraRe.

Anderungen im Eisenbahnkreuzungsgesetz (EKrG) filhrten dazu, dass am 1. Jan. 1994 10
Uberwiegend &ltere Briicken mit einer Uberbaufliche von rund 3.600 gm aus dem Unterhalt
der Bahn auf die Stadt Niirnberg iibertragen wurden.

Diese Auswertung zeigt:

>

Rickblickend verlief die Infrastrukturentwicklung nicht kontinuierlich, sondern mit deutlich
ausgepragten Investitionsspitzen.

Ein GroBteil der Briicken (Quantitdt nach Flichen der Uberbauten) ist bereits zwischen 30
und 60 Jahre alt.

Viele Bauwerke wurden nicht von der Stadt (DB, Eingemeindungsbereiche) hergestellt.

Der Betreuungsumfang ist aktueli am héchsten, sowohi im Hinblick auf die Zahl der Bauwer-
ke als auch auf die umrissene Fliche der Briickeniiberbauten.
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3.1.2 Zustandsbewertung der unterhaltenen Briicken

Fiir die stadteigenen Briicken wird nachfolgend der mingel- und schadensabhingige Bauwerkszu-
stand als Status quo mit Stand Jan 2012 dargestelit.
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Diagramm 2: Darsteliung der Fiichenanteile aller Briickenbauwerke mit Zuordnung zu den jewelligen Zustandsnoten

Diese Auswertung zeigt:

> Rund 26 % der gesamten Briickenmasse haben erhebliche Mingel oder Schiden, die umge-
hend zu beheben sind.

» Das sind 65 Briickenanlagen (ggf. bestehend aus mehreren Einzelbriicken) mit nicht ausrei-
chendem und ungeniigendem Zustand miissen umgehend instand gesetzt werden.

> Ein erheblicher Anteil der Briicken weist bereits nur noch einen ausreichenden Bauwerkszu-
stand auf.

11 von 20



Briickenbericht 2012

Auch die Analyse der Briicken mit nicht ausreichendem und ungeniigendem Zustand nach den kon-
struktiven Baustoffen der Briickeniiberbauten liefert interessante Erkenntnisse.
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Diagramm 4: Hauptbaustoffe von Brilckeniiberbauten bel Brilcken mit nicht ausreichenden und ungeniigenden Zustand

Diese Auswertung zeigt:

> Betrachtet man das jeweilige Verhiltnis der Briickenfliche zur Zahl der Bauwerke, so folgt,
dass es sich hauptsachlich um groRe, insbesondere dem Kraftfahrverkehr dienende Bauwer-
ke handelt.

> Rund 77 % der mangelhaften und geschidigten Briickenmasse resultieren aus nur wenigen
aber sehr groen Spannbetonbriicken.

» Den groRten Anteil an unzureichender Bausubstanz bei Briicken bilden Spannbetonkonstruk-
tionen, gefolgt von Stahlbetonkonstruktionen und Stahlkonstruktionen. Eher untergeordnet
sind Konstruktionen aus Naturstein und Holz.
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Bereits in den SOR-Werkausschiissen am 04.05.2011 und am12.10.2011 wurde tiber die Problematik
im Umgang mit spannungsrisskorrosionsgefihrdeten Spannbetonbriicken berichtet.

a) Sachverhaltsdarstellung (Riickblick)

Nach Jahren stellten sich einzelne Chargen bestimmter Spannstihle verschiedener Hersteller aus der
Entwicklungsepoche von Spannbetonbauwerken (1965-1978) nachtriglich als besonders rissgefihr-
det und damit nicht mehr zuverléssig heraus.

Die Stadt Niirnberg besitzt aktuell noch 9 Briickenanlagen (bestenend aus 11 Einzelbriicken, iiber-
wiegend GroRbriicken — siehe Anlage 1), die mit entsprechend rissgefihrdeten Spannstihlen herge-
stellt wurden. Die Briicke Miinchener StraRRe iiber die Bahn wurde zwischenzeitlich abgerissen.

Der Deutsche Ausschuss fiir Stahlbeton hat das Heft 469 ,,Empfehlung zur Uberpriifung und Beurtei-
lung von Briickenbauwerken, die mit vergiitetem Spannstahl St 145/160 erstelit wurden” herausge-
bracht. Der BMVBS und das Bayerische Innenministerium (Oberste Baubehdrde) haben diese Emp-
fehlungen in Form einer Handlungsanweisung (Fassung 1993) zur Anwendung in den Verwaltungen
eingefihrt.

Damit kénnen ausgewihite besonders qualifizierte Biiros entsprechende Risikobewertungen durch-
fihren,

Als Bauwerke mit hohem Risiko (ochne Ankiindigungsverhalten) werden die Bauwerke eingestuft, die
ohne vorzeitige optische Rissbildungen versagen kénnten.

b) Entwicklungen seit dem letzten Ausschussbericht

Zwischenzeitlich wurde alle Bauwerke mit dem Verfahren gemaR Heft 469 auf das Vorankiindigungs-
verhalten hin untersucht.

Dabei konnte bei 5 von 9 noch vorhandenen Bauwerken bereits ein Vorankiindigungsverhalten nach-
gewiesen werden.

Da aber bei aktuell 4 Bauwerken kein Vorankiindigungsverhalten nachgewiesen werden konnte, hat
sich SOR am 10.08.2011 an die Regierung von Mittelfranken als technische Aufsichtsbehérde ge-
wandt.

Das Antwortschreiben der Regierung von Mittelfranken vom 03.01.2012 ist in der Anlage 2 wieder-
gegeben.

Wesentlicher Inhalt:

- Die Verantwortung tragt allein der Baulasttriger.

- Andere betroffene Baudmter ertiichtigen die betroffenen Bauwerke sukzessive bzw.
projektieren vorrangig Ersatzneubauten.
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Hilfestellung kénne das Biiro Zilch + Miiller Ingenieure GmbH aus Miinchen geben, da dieses
maRgeblich an dem Entwurf einer neuen Handlungsanweisung zum Umgang mit den span-
nungsrisskorrosionsgefahrdeten Spannbetonbriicken beteiligt ist.

Entsprechend der Empfehlung hat am 8.03.2012 ein Gesprach mit Herrn Prof. Dr. habil. Konrad Zilch
vom Biiro Zilch + Miiller Ingenieure GmbH stattgefunden, in dem ein sinnvoller Weg fiir den Umgang
mit spannungsrisskorrosionsgefiahrdeten Spannbetonbriicken gefunden werden sollte.

Dieses Gesprach fuhrte zu foigenden Erkenntnissen:

Die Risiken durch die spannungsrissgefdhrdeten Spannnbetonbriicken wurden sachgerecht
bewertet. Die bisher von SOR praktizierte Vorgehensweise im Umgang mit den gefiahrdeten
Bauwerken entspricht grundsitzlich den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen.

Bei Briicken, fir die kein Nachweis auf Vorankiindigungsverhalten nach Heft 469 erbracht
werden konnte, kann ein zwingend erforderliches Ankiindigungsverhalten u.U. iiber eine
Nachweisfiihrung auf Basis der neuen Handlungsanweisung mit stochastischem Verfahren
abgeleitet werden. Diese Berechnungen soliten jedoch zusitzlich gegengepriift werden.

Festzustellen ist, dass insbesondere bei GroRbriicken mit mehreren Feldern gréRerer Stiitz-
weiten regelmaRig Nachweisprobleme auftreten. Verkehrseinschrankungen haben hier keine
statisch (rechnerisch) wertbaren positiven Effekte.

In der neuen Handlungsanweisung (Fassung Juni 2011) werden probabilistische Lésungsver-
fahren (mathematische Wahrscheinlichkeitsberechnung) angeboten, die in manchen Fillen
zu einem erfolgreichen Nachweis der Vorankiindigung am System fiihren.

Besonders problematisch sind derzeit zudem die Konstruktionen, die gefdhrdete Spannstihle
nicht nur in Briickenléngs- sondern auch in Briickenquerrichtung haben. Bei diesen Briicken
ist aufgrund der typischen Spanngliedfiihrung in Querrichtung keine liickenlose Kontrolle auf
Risse moglich, da hier Fahrbahnbelige die notwendigerweise einzusehenden Bereiche iiber-
decken. Hierfiir gibt es noch kein anerkanntes Beurteilungsverfahren.

Es empfiehlt sich fiir alle Briicken (mit und ohne Vorankiindigungsverhalten) eine Risikobe-
wertung hinsichtlich méglicherweise akut notwendiger Nutzungseinschrinkungen vorzu-
nehmen. Auch Briicken mit Ankindigungsverhalten miissen bei auftretenden Rissen im Brii-
ckeniiberbau umgehend fiir den Verkehr (auf der Briicke und darunter) gesperrt werden.
Diese Erkenntnisse konnen auch als EntscheidungsmaRstab fiir Prioritdtenfestsetzungen die-
nen. Auch andere Bauverwaltungen (z.B. Freistaat Bayern) haben diese Erkenntnisse fiir In-
vestitionsentscheidungen zu Grunde gelegt.

¢) Weiteres Vorgehen

Bei allen betroffenen Bauwerken werden jihrliche Sonderpriifungen auf zusitzliche Rissbil-
dungen an den Uberbaukonstruktionen durchgefiihrt.

Fiir die Bauwerke ohne Ankiindigungsverhalten werden derzeit Berechnungen nach den
neuen Handlungsanweisungen 2011 mit entsprechenden Priifungen veranlasst.
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- Bei Bauwerken ohne Ankiindigungsverhalten wird genehmigungspflichtiger, besonders
schwerer Verkehr nicht mehr zugelassen, um jede schadliche Zusatzbelastung auszuschlie-
Ren,

- Um die MaRnahmen und notwendige Investitionen zu bewerten, werden fiir alle betroffenen
Bauwerke Risikoanalysen erstellt. Welche Folgen hat ein theoretisches Versagen der Trag-
konstruktionen fiir den Verkehr und fiir die Versorgung, da die meisten Briicken gleichzeitig
als Tréger fur eine Vielzahl von Versorgungsleitungen dienen?

- Uber die aus den vorgesehenen Veranlassungen erzielten Erkenntnisse wird zu gegebener
Zeit wieder im Werkausschuss berichtet.

Die Kosten fiir die entsprechenden rechnerischen Nachweise und deren Priifungen belaufen sich
auf rund 56.000 EUR. Die Kosten fiir die notwendigen Sonderpriifungen kénnen mit rund 150.000
EUR jahrlich veranschlagt werden. Allein die Sonderpriifungen binden damit rund 11 % der im
Bereich Briickenbau insgesamt zur Verfigung stehenden Unterhaltsmittel. Dieser Betrag steht
damit nicht mehr fiir andere notwendige laufende Instandsetzungs- und PflegemaRnahmen zur
Verfiigung.

d) Vergleich mit anderen Stellen

Das staatliche Bauamt Niirnberg (StraBenbaulasttrager fir iiberértliche StraRen) hat derzeit 5 span-
nungsrisskorrosionsgefdhrdete Briicken im Zustindigkeitsbereich. Alle Briicken werden nach einer
Wirtschaftlichkeitsuntersuchung in absehbarer Zeit mit relativ hohem finanziellem Aufwand abgeris-
sen und neu errichtet.
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Fir die betroffenen Bauwerke wurde nachfolgend die allgemeine Zustandsbewertung ohne Beriick-
sichtigung der Spannungsrisskorrosionsgefihrdung in Verhiltnis zur Briickenfliche analog Diagramm
2 ausgearbeitet.
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Diagramm 5: Darstellung der Fischenantelle der spannungsrisskorrosionsgefihrdeten Spannbetonbriicken mit Zuordnung zu den

jewelligen Zustandsnoten noch ohne Bewertung der Spannungsrisskorrosionsgefahr

Diese Auswertung zeigt:

» Die meisten der betroffenen Briicken missten unabhingig von der Spannungsriss-
korrosionsproblematik in absehbarer Zeit saniert werden.
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Nach dem Abriss der &stlichen Briicke (wegen Problematik spannungsrisskorrosionsgefihrdeter
Spannstihle, siehe auch Punkt 4) ist grundsétzlich folgendes dreistufiges Vorgehen vorgesehen:

Stufe 1: Neubau der dstlichen Briicke, danach Verkehrsumlegung auf die neue Briicke
Stufe 2: Abriss der westlichen Briicke (aus Alters- und Verkehrssicherheitsgriinden)
Stufe 3: Neubau der westlichen Briicke

Im urspriinglichen Zeitplan war vorgesehen die Stufe 1 in 2012 abzuschlieRen, sowie die Stufen 2 und
3 in 2013 durchzufiihren. Die notwendigen technischen Planungen des SOR waren mit Ziel Objekt-
entwurf soweit im Zeitplan. Trotzdem wird die Zeitschiene nicht mehr einzuhalten sein, weil sich die
rechtlichen Verhandlungen mit dem Kreuzungspartner DB Netz AG sehr schwierig gestalten und das
Vorhaben erheblich verzégern.

Nach Eisenbahnkreuzungsgesetz (EKrG) ist eine Kreuzungsvereinbarung zwischen den Beteiligten
(Stadt Niirnberg und DB Netz AG) abzuschlieBen. Das EKrG macht auRerdem Vorgaben wer die Kos-
ten von Kreuzungsbauwerken zu tragen hat. Da die DB vom Neubau der Briicke auch Vorteile hat (die
Briickenabmessungen werden den neuesten Anforderungen an die Sicherheit des Bahnverkehrs an-
gepasst), ist sie maRgeblich an den Kosten zu beteiligen. Vor- und Nachteile im spéteren Unterhalt
werden in einem Vorteilsausgleich kompensiert.

Bei Uneinigkeiten der Beteiligten ist die Einleitung eines Kreuzungsrechtsverfahrens moglich. Die
Durchfilhrung eines Kreuzungsrechtsverfahrens durch die Regierung von Mittelfranken ist mit gro-
Rem Zeitaufwand verbunden. SOR hat infolgedessen bisher versucht auf dem Verhandlungsweg eine
Losung zu finden.

SOR plant dessen ungeachtet im Werkausschuss im Juli den Objektentwurf, mit einer Darstellung des
bis dahin erreichten Verhandlungsergebnisses mit der Bahn, zur Genehmigung vorzulegen.
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Auf Grundlage des Briickennotprogrammes wurden erhéhte Ansitze fiir die Briickenbaupauschale im
MIP eingestellt. Die urspriinglich jahrlich 1,0 Mio. EUR sind in 2012 auf 2,0 Mio. EUR und 2013 — 2015
auf je 2,9 Mio. EUR gestiegen. AuRerdem sind im Investitionsprogramm MaRnahmen gelistet, die
iiber den BIC-Prozess vorprojektiert, aber noch nicht finanziert sind, oder bei denen eine Finanzie-

rung noch zu beantragen ist.

Im Gegensatz zum Investitionsprogramm hat der Briickenunterhalt fiir Erhalt und Gewihrleistung der
Verkehrssicherheit der Bauwerke zu sorgen. Aktuell stehen dafiir rund 1,2 Mio. EUR zur Verfiigung,

die in zahlreichen KleinmaRnahmen aufgehen.

Die aus investiven Mitteln zu finanzierenden MaRnahmen sind folgenden Tabellen zu entnehmen:

E Briickenbauwerke, die aktuell mit Note 3,0 oder schlechter bewertet sind
Briickenbauwerke, die aktuell mit Note 2,5 — 2,9 bewertet sind

ohne Spannungsriss-
korrosionsproblematik

] investition ist aus anderen Griinden bzw. fiir andere Ingenieurbauwerke notwendig

| MaBnahmen in 2012, Finanzierung gesichert
| {Finanzierung liber Pauschal- oder Einzelansatz aus MIP-Mitteln gesichert)
Voraussichtliche
Beschreibung Kosten in EURO
Untere (nordliche) Karlsbiicke, Instandsetzung der Tragkonstruktion 300.000,-
FuRgédngerbriicke Oberbiirg iiber die Pegnitz, Ersatzneubau 300.000,-
Vestnertorbrticke, Pfeilersanierung und Entsalzung 300.000,-
Ludwig-Erhard-Briicke Uber den Wo&hrder See 1. Bauabschnitt, Entsalzung 200.000,-
(Chloridentzug)
AuRere Bucher StraRe liber den Wetzendorfer Landgraben, Ersatzneubau 165.000,-
Parsivalstrae (iber die Mlinchener StraRe, Sanierung 80.000,-
Hafenstrafe iiber Main-Donau-Kanal, Austausch der Lager 175.000,-
Neubau Stiitzwand PoststraRe 800.000,-
Stitzmauer Niederweg zum Pegnitzgrund, Wiederherstellung der Standsicher- 400.000,-
heit, Riickverankerung
Stiitzwand bei der Marstallbriicke (Peter-Vischer-StraRe), Wiederherstellung der 350.000,-
Standsicherheit, Rlickverankerung
Neubau zweier Briicken Uber den Gaulnhofener Graben im Rahmen der Umset- 130.000,- €
zung des Bebauungsplanes Eichenléhlein
Neubau zweier Briicken zur Umsetzung der stidtebaulichen EntwicklungsmaR- Abrechnung liber
nahme Herpersdorf STEM
Herpersdorf
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 MaBnahmen 2013 - 2015, Finanzierung gesichert
| (Finanzierung iber Pauschal- oder Einzelansatz aus MIP-Mitteln gesichert)

. Voraussichtliche
Beschreibung Kosten in EURO
MaRnahmen, bzw. Neubau Briicke Frankenschnellweg tiber die Stidwesttangente 8.500.000,-
(Ost und West) wegen Spannungsrisskorrosion und insgesamt schlechtem Zu-
stand.

Bisher vorhandene, jedoch nicht ausreichende Mittel:

Hans-Fellner-StraRe liber die Griindlach, Ersatzneubau 250.000,-
Briicke Hadermiihle liber den stidl. Pegnitzarm, Ersatzneubau 200.000,-
Drei FuBwegbriicken liber den Entengraben am Einsteinring, Ersatzneubauten 170.000,-
GleiBhammerstrafe Uber die Bahn, Ersatzneubau 100.000,-
irrhainstraBe (iber den Bucher Landgraben, Ersatzneubau 80.000,-
Brlicke {iber den Ablauf Gr. Valznerweiher, Ersatzneubau 80.000,-
Briicke liber den Damm Faberweiher, Ersatzneubau 60.000,-
Briicke Miinchener StraRe (iber die DB (6stliche Hilfte), Ersatzneubau 3.250.000,-
Briicke Mlinchener StraBe Uber die DB (westliche Halfte), Abriss und Ersatzneu- 3.250.000,-
bau

Briicke Gétzenweg Uber die Erlanger StraRe, Sanierung im Zuge der VAG- | 260.000,-
MaRnahme

Briicke Gerasmiihle Uber die Rednitz, Korrosionsschutz 60.000,-
Theaterparkhaus, Generalsanierung 8.375.000,-
Neubau einer Briicke ber den Gaulnhofener Graben im Rahmen der Umsetzung 70.000,-
des Bebauungsplanes Eichenléhlein

‘MaBnahmen 2013 — 2015, Finanzierung beantragt
| (Finanzierung tiber den BIC-Prozess aus Pauschal- oder Einzelansatzmitteln beantragt)

KienzestraRe tber die Bahn, Generalsanierung 1.200.000,-
Gustav-Adolf-Briicke, Sanierung der Treppenanlagen und der Westkappe 400.000,-
Briicken StadenstraRe liber die Bahn, Abriss 350.000,-
Adenauer-Briicke, Wohrder Tallibergang, 850.000,-
Ubergangskonstruktionen Lagetausch, Lagerbank

Briicken im Zuge der Neugestaltung Wohrder See Noch offen
Briicken liber Langwassergraben im Bereich der Hans-Kalb-StraRe fiir SUN Noch offen
MaBnahmen 2013 — 2015, Finanzierung noch nicht beantragt

{Finanzierung wegen fehlender Planungstiefe noch nicht beantragt)

Hallertorbriicke, Generalsanierung 4.000.000,-
Ludwig-Erhard-Briicke (iber den Wéhrder See, 2. Bauabschnitt, Betoninstandset- 1.600.000,-
zung, Erneuerung Kappen

Neutorbriicke, Ersatzneubau 1.600.000,-
Maxbriicke, Instandsetzung Tragkonstruktion, Briistungen 1.000.000,-
Briicke iiber Nordwestring, Betoninstandsetzung, Abdichtung, Treppen, Korrosi- 270.000,-
onsschutz

Obere Karlsbriicke, Generalsanierung 1.400.000,-
Heistersteg, Ersatzneubau mit N-Ergie (kiinftig gemeinsame Wege- und Leitungs- 1.200.000,-
briicke)
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Hinweise:

- Weitere MaBnahmen fiir Briicken mit spannungsrisskorrosionsgefihrdeten Spannstihlen sind kos-
tenmiBig noch nicht beriicksichtigt! (Ausnahme Briicke Miinchener Str. {iber DB und teilweise Brii-
cke Frankenschnellweg liber Siidwesttangente)

- Dargestelit sind hier lediglich die MaBnahmen, welche im iiberschaubaren MIP-Zeitraum umgesetzt
werden sollen. Es stehen jedoch so viele MaRnahmen im Briickenbau an, dass es dariiber hinaus eine
entsprechende Warteliste gibt (Investitionsstau).

- Der jeweilige Mittelabfiuss erstreckt sich {iber einen lingeren Zeitraum (Planungs-, Bau- und Abrech-
nungsphase).

- Gelistet sind auch Manahmen, die (iber den BIC-Prozess vorprojektiert, aber noch nicht finanziert
sind.

Unabhéngig vom jeweiligen Investitionsvolumen liegt der Schwerpunkt der MaRnahmen im Bereich
der Sanierung von Briicken. Wie der Tabelle zu entnehmen ist, flieBen die Investitionen aber nicht
ausschlieBlich in Briicken mit schiechter Zustandsnote. Auch Sanierungen anderer Ingenieurbauwer-
ke (z. B. Theaterparkhaus) oder Neubauten im Rahmen der Stadtentwicklung sind notwendig.
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REGIERUNG VON MITTELFRANKEN
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Ihr Zeichen Unser Zeichen (Bitte bel Antwort angeben)  E-Mall: georg.gurko@reg-mfr.bayemn.de
Ihre Nachricht yom Ihre Ansprechpartnerin/lhr Ansprechpartner
Telefon / Fax Erreichbarkelt Datum
SORML 2 31.3-4383 0981 53- Promenade 27
10.08.2011 Herr Gurko 1449 / 5449 Zi. Nr. F 141 03.01.2012

Fragen zur Vorgehensweise bel Brilcken mit spannungsrisskorrosionsgefihrdetem Stahl

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir kommen nochmals auf thre Anfrage vom 10.08.2011 zuriick. Die Beantwortung hat sich leider
etwas verzdgert, da in dieser Angelegenheit umfangreiche Recherchen anzustelien waren.

Vorab missen wir darauf hinweisen, dass Sie unabhéngig von nachfolgenden Empfehlungen als
Baulasttréiger die volle Verantwortung fir die Briicken haben.

Die Staatlichen Bauéimter Ansbach und NOmberg haben auch noch mehrere Briicken mit spannungs-
risskoosionsgefihrdetem Stahl. Diese werden von den Amtem sukzessive baulich ertiichtigt. Dabei
wird - sofem s sich wirtschaftlich vertreten Iésst - einem Ersatzneubau der Vorzug gegeben. Die
MaRnahmen kdnnen natiirich nicht sofort umgesetzt werden. Bis dahin werden von den Amtemn an
den Bricken die gleichen MaBnahmen durchgeftihrt, die Sie auch in lhrem Schreiben aufgefahrt
haben (jéhrliche Sonderprifungen mit intensiver Rissprifung; ggf. Gewichtsbeschréinkung).

Eine Hilfestellung mit der noch nicht eingefiihrten Handlungsanweisung kénnen wir Ilhnen nicht ge-
ben. Uns ist auch nicht bekannt, wann diese letztlich eingefiihrt wird. Wir kénnen Ihnen deshalb nur
empfehlen, dass Sie in kritischen Féllen das Baro Zilch + Milller Ingenieure GmbH (Erika-Mann-
Strafle 63, 80636 Munchen, Telefon 089/9901620; E-Mail info@2zm-i.de) einschalten. Professor Zilch
hat die Handlungsanweisung maBgeblich erarbeitet und kénnte Ihnen eine Hilfestellung beim Um-
gang mit diesen "kritischen" Bauwerken geben.

Mit freundlichen GriiRen

Ao

Gurko

Baudirektor

Briefanschrift Dienstgebiude Welteres Dienstgebliude Telfon 0881 53-0 Offentiiche Verkehramittel

Postfach 6 06, 81511 Ansbach  Promenade 27 Bischof-Moiser-Str. 2/4 Telefax 0981 53-1206 und 53-1456 Bushaltestelien Schiosspiatz
Weitere Gebiudatelle E-Mall  posisiello@reg-mfr.bayern.de oder Bahnhof der Stadi- und

Frachtanschrift F Fllgelbau Internet Reglonsllinien

Promenade 27, §1522 Ansbach Th Thimerhaus hitp/Avaww.regiesung.mittelfranksn.bayem.de
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Projekt Beratung - Spannungsrisskorrosionsgefihrdete Spannbetonbriicken
Ihr Zeichen
Thema Stellungnahme und Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise
Anlagen
Sehr geehrter Herr Parbel,

ich komme zurtick auf das am 08.03. dieses Jahres in threm Hause gefilhrte Gesprich. Whrend
dleses Gespraches (ibergaben Sie mir eine “Liste zur Priorisierung von Bauwerken mit
spannungsrisskorrosionsgefahrdeten Spannstahl® nach der “Handlungsanweisung ...%, aufgestellt:
Nimberg, 02.03.2012; SOR/1-B/2 sowie einen Hefter mit Hinweisen zur Liste und
Beschreibungen der bereits durchgefiihrten Untersuchungen.

Zun#chst ist festzustellen, dass ihr bisheriges Vorgehen dem Sinne der Handlungsanweisung
entspricht. Wie von Ihnen vorgesehen soliten zunéichst bei allen Bauwerken jéhriiche optische
Untersuchungen auf Risse durchgefilht werden. Einfeldbauwerke, bei denen nach der
Handlungsanweisung Fassung 1993 bzw. Heft 469 des DAfStb ein _ausreichendes
Ankondigungsverhalten vorhanden Ist, soliten nicht prioritAr weiter untersucht werden.
Bauwerke ohne Anklndigungsverhalten in allen Querschnitten, dies sind insbesondere
Durchlaufiriger, soliten nach der letzten Fassung der neuen Handlungsanweisung Juni 2011
untersucht werden. Insoweit hier bereits Ergebnisse nach der Handlungsanweisung
Entwurfsfassung Februar 2010 vorliegen, sollten diese nach der Fassung 2011 (berprift werden.
Hierzu ist anzumerken, dass dabei keine vollstéindige neus Berechnung durchgefiihrt werden
muss, sondern dass die querschnittsweisen Ergebnisse giiltig bleiben und nur die Parameter
des stochastischen Verfahrens anzupassen sind. Zu einer einheitlichen Handhabung soliten diese
Nachrechnungen geprift werden. Die Ergebnisse sollten zur besseren Vergleichbarkeit einheitlich
in einer grafischen Form aufgetragen werden, zu der wir lhnen noch gesondert Anmerkungen
Obersenden werden. Eine vorléufige Begrenzung der Schwerlastfahrzeuge auf 44to, wie erfolgt, ist
bis zum Abschluss der Beurteilung zweckmaBig. Aus den Ergebnissen der gepriften

Tel. 448 (€09 3291.20 Praf, Dr.-Ing. Konrad Zlch et uNe, Doatscha Par.:
Fax +4C (07 96 162 4G Cr~'ng. André Miier DEIT16.1525  |BAN DE 7370 07¢~, 2405 €C£3 5100 - EX. DRIMTILANVAS
infG-=9-m-n, e G ~Ing. “3rie Hennea'ie BLZ 700r 700 24 - KTO 508 39 (D
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Nachrechnungen sind dann Empfehlungen fir die einzelnen Bauwerke zu erarbelten. Anhand der
grafischen Darstellungen ist zu beurteilen, ob verfeinerte Berechnungen die auf den Grundlagen
der Nachrechnungsrichtlinie beruhen, jedoch in dieser noch nicht dargestelt sind,
erfolgsversprechend sein kdnnten. In Abhangigkeit der Verkehrsbelastung insbesondere des
Schwerverkehrs Iasst sich dann eine endgiltige Bewertung der Reihenfolge zusammenstelien.

Es ist zusétzlich zu empfehien, vor gréeren Unterhaltungsmafnahmen die jeweiligen Bauwerke
zu beurteilen.

Zur weiteren Untersuchung der betroffenen Bauwerke stehe ich lhnen auch in Zukunft geme zur
Verfilgung.

Mit freundlichen GrilRen
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Prof. Dr.-Ing. habil. Dr.-Ing. E.h. Konrad Zilch
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