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Entwicklung der Endenergie in Nurnberg 2010 bis 205 O
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Entwicklung der Endenergie in Nurnberg 2010 bis 205 O

(Klimaschutzszenario)
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Klimaschutzziele der

ENERGIEAGENTUR :
nordbayem Bundesreglerung
Bereich /Reduktion Bezugsjahr | Bis2020 | Bis 2030 | Bis 2040 Bis 2050
Treibhausgas- e e e Mind.
Emissionen Y e e i - 80%
Primérenergieverbrauch 2008 -20% - - -50 %
Stromverbrauch 2008 -10% - - -25%
Verkehrssektor 2005 10 % : : - 40 %
Endenergieverbrauch

Energiekonzept (28.09.2010) und Eckpunktepapier
(06.06.2011) der Bundesregierung:

Sukzessive Reduzierung des Energieverbrauchs und der
CO,-Emissionen in der BRD bis zum Jahr 2050

© Mai 2012 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




. Klimaschutzziele der
ENERGIEAGENTUR Bundesregierung

nordbayern

Erneuerbare Energien

Anteile Erneuerbarer Energien Bis 2020 Bis 2030 Bis 2040 Bis 2050

Antell Erneuerbare_r Energien em 18 9% 30 % 45 o 60 %
Brutmendenergeverbrauch

Antell der Stromerzeugung aus
Emeuerbaren Energien am 35 % 50 % 65 %o
Bruttostromverbrauch

a0 %o

Energiekonzept (28.09.2010) und Eckpunktepapier
(06.06.2011) der Bundesregierung:

Kontinuierlicher Ausbau der Erneuerbaren Energien
Aktuell (2011) : 20,0% bei der Stromerzeugung
12,2% am Endenergieverbrauch

Energieeffizienzund Klimaschutz

© Mai2012 www.energieagentur-nordbayern.de




Energienutzungsplan

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Energieeffizienzstrategie

Basisdaten / Ausgangslage Endenergieverbrauch

Energieeffizienz- Energienutzungsplan
EEV je Sektor / strategie 2050 (FfE)
TWh (EA-NB/SD)
GHD 3,27 3,40
Industrie 2,36 2,44
Priv. Haushalte 4 80 421
Summe/TWh 10,43 10,05

© Mai2012 www.energieagentur-nordbayern.de

Energieeffizienzund Klimaschutz




Wohngebaude: Schema der wesentlichen Einflussfaktor en

zur Reduktion des Energieverbrauchs

Energieverbrauch — Wohngebaude

I MethodikIund Einflussfaktoren I

I MalRnahmen und Strateqien zur Reduktion I



Gebaudetypologie — Baualtersklassen nach Wohnflache in m
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Gebaudetypologie — Baualtersklassen nach Wohnflache in m
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Ein- und Zweifamilienhauser Baujahr 1969 - 1978 Il Gebaude Baualtersklasse insgesamt 8.674||Mehrfami|ienhéuser Baujahr 1969-1978 IV Gebaude Baualtersklasse insgesamt 2513
i ?;4;/ 1 V4 A7 ; /7| Wohnungen insgesamt 9.510| 5 . Wohnungen insgesamt 28.760
gl / 2 ] Wohnflache ges. (m?) 1.156.503 Wohnflache ges. (m?) 1.876.900
Char. Beispielgebaude f. Berechn. [m?] 130 Char. Beispielgebaude f. Berechn. [m?] 750
Heizwarmebedarf Bestand [kWh/m?a] 249 B Heizwarmebedarf Bestand [kWh/m2a] 187
| T Heizwarmebed. gewichtet [kWh/m?2a] 180 | q 4 ‘1_' Heizwarmebed. gewichtet [kWh/m2a] 136
Heizwarmebedarf gesamt [MWh/a] 208.457 ; (S I 7 Heizwarmebedarf gesamt [MWh/a] 255.146
g S5 Heizwarmebed. Warmwasser [MWh/a] 19.661 ~ Y II i Heizwarmebed. Warmwasser [MWh/a] 31.907
Energ. Kosterl ohne Ohnehinkosten 256 € 0 JEnerg. Kosterl ohne Ohnehinkosten 197 €
InvestitionskoSten gesamt [E/m2 Wohnf] 949 € tT InvestitionskoSten gesamt [€/m2 Wohnf] 798 €
I Anteil % Heizw.bed. Anteil %  Heizw.bed.
Anteil Denkmalschutz 1,2% 130% (“i Anteil Denkmalschutz 1% 125%
L] Anteil Ensembleschutz 2,0% 120% e Anteil Ensembleschutz 5% 115%
Anteil Stadtbildpragend 12,0% 110% Anteil Stadtbildpragend 10% 110%
300 Heizw bedarf mit B Heizwarmebed. Kosten nach DIN 276 inkl. MWSt. in €/m2 Wohnflache 250 Heizwa bedarfmit W Heizwidrmebed. Kosten nach DIN 276 inkl. MWSt. in €/m2 Wohnflache
250 auéﬁ"_!si?ﬂﬁg dor ISr:)t|:rr:eG§3V\?lrl1nnr;e 1200 B KG 700 200 B";ﬁ‘fzvigmﬁg dor 'S"OtliigeGii’“i'r:':;e 1000 =KG 700
Gewinne und Verluste > 1000 Nebenkosten Gewinne und Verluste - 800 Nebenkosten
200 in kWh/(mz2a) B | iftung in kWh/(m2a) B Luftung
B Wirmebriicken 800 " Kueﬂﬁeggnla o 150 = Wirmebriicken 600 -i(jﬂi?lgnlagen
150 ® Fenster 600 9 M Fenster
W Kellerdecke = KG 300/400 100 M Kellerdecke 400 - =KG 300/400
100 Dach 400 energiebedingt Dach energiebedingt
50 AuBenwand 200 KG 300/400 50 AuRenwand 200 ' KG 300/400
Baukosten . Baukosten
0 — — — — 0 - - - - 0 e 0 - - - -
Bestand EnEV2009 EnEV2015 EnEV 2018 EnEV 2021 Lr:tzaru?g— 2009 20&;?%)21 E?sczrﬁi%&Jng Bestand EnEV 2009 EnEV 2015 EnEV 2018 EnEV 2021 !_:,r;tzalu%_ 2009 201?;2:;? 21 Egczt?ligrsung
Transmissionsflachen - Energetische Standards Transmissionsflachen - Energetische Standards
Konstrukt.- Bestand EnEV 2009 | EnEV2015| EnEV2018| EnEV 2021 Konstrukt.- Bestand EnEV 2009 | EnEV2015| EnEV 2018 EnEV 2021
Flache KF U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert Flache KF U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert
m2 KF W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) m2 KF W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
AuBenwand 146,6 1,02 0,20 0,16 0,14 0,12 AuBenwand 634,8 1,02 0,20 0,16 0,14 0,12
Oberste Decke zum Dachboden 84,4 0,65 0,20 0,16 0,13 0,10 Oberste Decke zum Dachboden 246,7 0,77 0,20 0,16 0,14 0,12
KG-Decke 84,4 0,82 0,25 0,20 0,16 0,14 KG-Decke 246,7 0,66 0,25 0,20 0,16 0,14
Erdberihrte Bauteile 6,0 0,95 0,24 0,18 0,15 0,12 Erdberihrte Bauteile 6,5 1,06 0,24 0,18 0,16 0,14
Treppenhauskopf/Kellerabgang 31,9 1,26 0,24 0,18 0,15 0,12 Treppenhauskopf/ Kellerabgang 70,6 1,26 0,24 0,20 0,16 0,14
Fenster 35,1 2,30 1,10 0,85 0,75 0,65 Fenster 202,5 2,50 1,10 0,85 0,75 0,65
AuBentlr 29 2,10 1,25 1,00 0,80 0,75 AuRentur 29 2,20 1,25 1,10 0,90 0,80
Warmebricken AUwg 0,05 0,03 0,025 0,02 0,015 Warmebriicken AUng 0,05 0,03 0,028 0,025 0,020
Luftdichtheit Ny [1/h] 3,0 1,5 0,6 0,5 0,4 Luftdichtheit Nso [1/h] 3,0 15 0,6 0,55 05
Luftung System Fensterluft. vent. Abluft | Zu/Ab WRG| Zu/Ab WRG| Zu/Ab WRG| Luftung System Fensterluft. vent. Abluft | Zu/Ab WRG| Zu/Ab WRG| Zu/Ab WRG
Kennwerte EnEV Kennwerte EnEV
Heizwarmebedarf QH (Bez.: Ay) kWh/(m?2a) 156 43 20 14 10 Heizwarmebedarf QH (Bez.: Ay) kWh/(m2a) 131 34 13 9 6
H'y W/(m2K) 0,86 0,29 0,23 0,20 0,17 H'; W/(m2K) 1,10 0,34 0,28 0,24 0,20
Ay m?2 170 Ay m?2 932
Kennwerte PHPP / gewichteter mittlerer Heizwarmebed arf des Bestandes Kennwerte PHPP / gewichteter mittlerer Heizwarmebeda  rf des Bestandes
PHPP-Heizwarmebedarf | kWh/(mza) | 249 | 67 | 3 | 26 | 15 PHPP-Heizwarmebedarf | kwh/(mza) | 187 | 49 | 25 | 19 | 12
Gewichtungs-Faktoren fiir den tatséchlichen Verbrauch im Bestand Gewichtungs-Faktoren fir den tatsachlichen Verbrauch im Bestand
Luftwechsel 0,35 232 kWh/(m2a) - Heizwarmebedarf reduziert Luftwechsel 0,35 170 kWh/(m2a) - Heizwarmebedarf reduziert
Teilbeheizung 80% 209 kWh/(m?2a) - Heizwarmebedarf reduziert Teilbeheizung 85% 157 kWh/(m?a) - Heizwarmebedarf reduziert
Anteil sanierter Gebaude % 30% Anteil sanierter Gebaude % 30%
Sanierungseffizienzi.M. Reduktion % -46% Sanierungseffizienzi.M. Reduktion % -45%
Gewichteter Heizw.bed. kWh/(m?2a) 180,2 Gewichteter Heizw.bed. kWh/(m2a) 135,9
Heizwarmebedarf Warmwasser kWh/(m?2a) 17,0 17,0 15,3 145 13,6 Heizwarmebedarf Warmwasser kWh/(m?2a) 17,0 17,0 15,3 14,5 13,6
Sanierungskosten € pro m2 Wohnflache Ohnehin-Kosten | ENEV 2009 | ENEV 2015 EnEV2018| EnEV 2021 | Sanierungskosten € pro m? Wohnflache Ohnehin-Kosten | ENEV 2009 | EnEV 2015| EnEV 2018| EnEV 2021
KG 100/200 Grundstiick / Erschlie €/m?2 12 € 40 € 40 € 40 € 40 € | KG 100/200 Grundsttick / Erschlie €/m?2 12 € 40 € 40 € 40 € 40 €
KG 300/400 €/m?2 295 € 722 € 770 € 807 € 842 € | KG 300/400 €/m2 248 € 590 € 624 € 659 € 688 €
davon energetisch bedingt €/m2 231€ 487 € 535€ 572 € 607 € | davon energetisch bedingt €/m2 182 € 379 € 413 € 448 € 477 €
KG 500 AuRenanlagen €/m2 20€ 55 € 55 € 55 € 55 € |KG 500 AuRenanlagen €/m? 20€ 58 € 58 € 58 € 58 €
KG 700 Nebenkosten €/m?2 54 € 132 € 140 € 147 € 152 € | KG 700 Nebenkosten €/m?2 46 € 110 € 116 € 122 € 127 €
Kosten gesamt (€ inkl. MWSt.) €/m2 381 € 949 € 1.005 € 1.049 € 1.089 € | Kosten gesamt (€ inkl. MWSt.) €/m? 326 € 798 € 838 € 879 € 913 €




Heizwarmebedarf Wohngebaude — Mittelwert aller Gebau  detypen
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Standards Referenz- (S1), Klimaschutz- (S2) und Best Pr
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Wohnflachenentwicklung (m?2)
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Heizenergiebedarf (mwh/a) — Referenzszenario /1,2 % San.-Quote
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Heizenergiebedarf (mwh/a) — Klimaschutzszenario /1,0 % San.-Quote
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Heizenergiebedarf (mwh/a) — Klimaschutzszenario /1,5 % San.-Quote
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Heizenergiebedarf

(Mwh/a) — Klimaschutzszenario /2,0 % San.-Quote
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Heizenergiebed. (vmwh/a) — Best Practice Szenario /2,0% San.-Quote

4.000.000

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

® Neubau
MWh/a MFH 2005-2010
A EFH 2005-2010
® MFH 2002-2004
EFH 2002-2004
® MFH 1995-2001
EFH 1995-2001
® MFH 1988-1994
EFH 1988-1994
MFH 1979-1987
EFH 1979-1987
m MFH 1969-1978
EFH 1969-1978
MFH 1958-1968
949-1957 EFH 1958-1968
B MFH 1949-1957
EFH 1949-1957
®MFH 1919-1948
EFH 1919-1948
0 8w MFH bis 1918
EFH bis 1918
W Sonstiges

019-1948




Heizenergiebed. (vmwh/a) — Best Practice Szenario /2,5% San.-Quote
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Klimaschutzszenario — Sanierungsquote 1,5 % des Best  andes p. a.
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Klimaschutzszenario — Sanierungsquote 1,5 % des Best  andes p. a.
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Klimaschutzszenario — Sanierungsquote 1,5 % des Best
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Grinderzeitgebiet — Energiedichte pro m2 Grundstticks flache
GFZ 2 5 / Behelzte Flache pro m2 Grundstucksﬂac he 1 8 m2/m2
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Grinderzeitgebiet — Energiedichte pro m2 Grundstticks flache
GFZ 2 5 / Behelzte Flache pro m2 Grundstucksﬂac he: 1,8 m2/m?
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Kerngebiet — Energiedichte pro m? Grundstucksflache

GFZ 3,5 / Behelzte Flache pro m? Grundstucksﬂac he: 2,6 m2/m?
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Kerngebiet — Energiedichte pro m2 Grundsticksflache
GFZ 3,5 / Behelzte Flache pro m? Grundstucksﬂac he: 2,6 m2/m2
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MFH 1949 bis1957 — Energiedichte pro m2 Grundsticksf lache
GFZ 1,4 / Beheizte Flache pro m2 Grundstucksﬂac he: 1 05 m2/m?2
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MFH 1949 bis1957 — Energiedichte pro m? Grundstucksf lache
GFZ: 1 4 / Behelzte Flache pro m? Grundstucksﬂac he: 1,05 m?/m?




MFH 1949 bis1957 — Energiedichte pro m2 Grundsticksf lache

GFZ:1,4 / Behelzte Flache pro m2 Grundsticksflac  he: 1,05 m2/m?2
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MFH 1949 bis1957 — Energiedichte pro m2 Grundsticksf lache
GFZ:1,4 / Behelzte Flache pro m2 Grundsticksflac  he: 1,05 m2/m?2
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EFH 1919 bis1948 — Energiedichte pro m? Grundstucksf lache
GFZ: 0,5 / Beheizte Flache pro m? Grundstucksflac




EFH 1919 bis1948 — Energiedichte pro m? Grundstucksf lache
GFZ O 5 / Behelzte Flache prQ m? ( Grundstucksﬂac he O 38 m2/m2
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EFH 1919 bis1948 — Energiedichte pro m2 Grundstucksf lache
GFZ O 5 / Behelzte Flache_ _pro m2 Grundstucksﬂac he O 38 m2/m2
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Fernwarmenetz in Nurnberg

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

o |
R WURneeRe L " ol
- _._ e .y : w
gt WM
g = g

Quelle : N-ERGIE Aktiengesellschaft

© Mai 2012 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Fernwarmenetz in Nurnberg

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Kalteumstellung Kompression zu
| Sorptionstechniken auf Fernwarme-
basis (Messe, Klinikum Sid, Siemens...)

- I:-"-'

Quelle : N-ERGIE Aktiengesellschaft

© Mai 2012 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Fernwarme in Nurnberg

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
Kilte aus Fernwarme als — SEJE TR vivees Slolraiiiiems . L. & — — \ -
- T D S — g e e S
Ausgleich fir sinkenden 0 R . G
Warmebedarf im 2\ A A R
Wohnbereich infolge energ. £ 5 _

Gebaudesanierung:

1 |Fernwarme-
Versorgungsgebiete

Ké’llteumstellung in Niirnberg

Kompression zu

Sorptionstechniken auf ot ) an

Fernwarmebasis |
agdaty

z.B. Suidostl. Bereich: N w""’;f}_;

Einbeziehung von Kalte- IR PN B N L

GroRverbauchern: S TR TN S )

- Messezentrum ) A5

- Klinikum Std \ P o

- Frankeneinkaufszentrum RE <5 s

- Siemens-Moorenbrunn

© Mai 2012 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Fernwarme in Nurnberg

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Heizkraftwerk N-Sandreuth

Heizkraftwerk der N-ERGIE Aktiengesellschaft

in NUrnberg-Sandreuth:

Nutzung von Biomasse zur Fernwarmeerzeugung

In naher Zukunft

Brennstoffeinsatzim Heizkraftwerk
Sandreuth im Jahr 2007

2.135.591
in MWh Brennstoff

B Erdgas W Heizol DampfMullverbrennung®

Brennstoffeinsatz zur Fernwarmeerzeugung

unter Einbezug des Biomasseheizkraftwerkes
Sandreuth

515.906 260.100

397

in MWh Brennstoff

2.135.591

W Holzhackschnitzel W Erdgas Heizdl Dampf Millverbrennung*

© Mai2012 www.energieagentur-nordbayern.de

Energieeffizienzund Klimaschutz




Fernwarme in Nurnberg

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Heizkraftwerk der N-ERGIE Aktiengesellschaft
in NUrnberg-Sandreuth in 2050:

Heizkraftwerk N-Sandreuth

Nutzung von Biomasse und regionales Biogas (50% des Erdgaseinsatzes)

zur Fernwarmeerzeugung

Brennstoffeinsatz zur
Fernwarmeerzeugung: Biogas ersetzt
Erdgas

515.906 260.100
397

1.067.796

1.067.796

in MWh Brennstoff

M Holzhackschnitzel =~ Biogas ™ Erdgas ' Heizol = Dampf Millverbrennung

© Mai2012 www.energieagentur-nordbayern.de

Stadt-Land-Kooperation

z. B. Bio-Energie-Zentrum

(BEZ) der infra furth gmbh

Erzeugung von Biogas,

ca. 50.000 MWh p.a.:

- Biogas-Einspeisung ins
infra-Erdgasnetz

- Fernwarmeerzeugung in
KWK im HKW
Fronmdillerstral3e

Energieeffizienzund Klimaschutz




- Fernwarme in Nurnberg
T rordbapen Siedlungstypen / Sanierung

Fernwarmenutzung in energetisch sanierten Gebieten:
Mehrfamlllenhaus Bebauung 1959 1968

»V\“Wi‘rfséhaftIﬁifc““hk‘e"i;t*sgrenfz;‘e

;(Mmdestwert nach KfW-= _ A
Forderprogramm ,,Erneuerbare
"“Energlen Premlum Nr 271/281)

4“500 kWh/ m
max. Ldnge max. Linge
Fernwadrmeleitung Fernwarmeleitung
Mehrfamilienhaus-Bebauung Zeitraum 1959 - 1968 |Endenergiebedarf |Warme- bei mind. 500 kWh/m |bei mind. 1500 kWh/m
Endenergie Warme (Kennwerte 2030) je Gebaude belegungsdichte |Warmebelegungsdichte |Warmebelegungsdichte
Heizen und Warmwasserbereitung kWh kWh /m m m
Bestand 83.304 3.787 166,6 55,5
Referenzszenario 26.598 53,2 17,7
Klimaschutzszenario 15.756 31,5 10,5
Best-Practice Klimaschutzszenario 9.555 434 19,1 6,4

© Mai 2012 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Fernwarme in Nurnberg

nordbayern

Fernwarmenutzung in energetisch sanierten Gebieten:
Reihenhaus-Bebauung 1959 - 1978

2\ S,
e \ < \ \ e
. \ : \ X

Siedlungstypen / Sanierung

max. Lange
Fernwarmeleitung
bei mind. 500 kWh/m

Reihenhaus-Bebauung Zeitraum 1959 - 1978 (Endenergiebedarf|Warme-

max. Linge
Fernwarmeleitung
bei mind. 1500 kWh/m

Endenergie Warme (Kennwerte 2030) je Gebdude belegungsdichte |Warmebelegungsdichte |Warmebelegungsdichte
Heizen und Warmwasserbereitung kWh kWh /m m m

Bestand 26.640 1.903 53,3 17,8
Referenzszenario 8.700 17,4 5,8
Klimaschutzszenario 4,992 10,0 3,3
Best-Practice Klimaschutzszenario 2.724 5,4 1,8

© Mai2012 www.energieagentur-nordbayern.de

Energieeffizienzund Klimaschutz




Nichtwohngebaude
Standards Referenz- (S1), Klimaschutz- (S2) und Best Pr  actice Szenario (S3)

Dachdammung |Luftdichtheit §gWarmebruck L |LUttung .
S1:U=0,2 wimx) |S1:n.,=1,0 h't S1:AU=0,05 QI§S1: WRG.75 %"
S2:U=0,15 wimx)}S2:n.,=0,6 h-1'S2: AU=0,025 NS2: WRG 80 %%
S3:U=0,12 wim0}S31¢,=0,6 i 53: AU=0.015 83! WRG 85 %

Fassade ' | S
S1:U=0,22 wimzk) , :
S2:U=0,16 wimz=x)

S3:U=0,12 wim=)

Fenster
S1:Uw=0,9 wyme)
S2:Uw=0,85wim=«)
S3:Uw=0,8wim)

KG-Dammung

S1:U=0,25 wim=)
S2:U=0,18 wim=)
S3:U=0,16 wi(m=)




Nichtwohnbauten — Referenzszenario 1,2 % San.-Quote

3.500.000 _ - m22
(MWh/a) | Endenergie Warme 54
Heizen, Warmwasser, Prozesswarme 20
3.000.000 - 17-18'Unbekan 19
15-16.Sonstiges (Ga 18
. : 17
2.500.000 - 13-14 Gesundheit, Soziales, 16
11-12 Kultur, Bildung, Sport, Freizeit 15
14
22 Neubau Sonstig
2.000.000 - _ 13
09-10 Handel, Gastgewerbe 21 Neubau Handel u. Gas 12
\. : 20 Neubau Fabrik-, Werkstatt =11
1.500.000 pigdctschaft 19 Neubau Biiro / Verwaltung 10
09
08
1.000.000 =07
06
m05
500.000 04
. =03
03-04 Buro /Verwaltung

MWh/a 02
0 01-02 Nutzflache in Wohngebauden =01
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Nichtwohnbauten — Referenzszenario 2,5 % San.-Quote

3.500.000 _ - m22
(MWh/a) Endenergie Warme .,
Heizen, Warmwasser, Prozesswarme 20
3.000.000 - 17-18,UnbeRs 19
15-16 Sonstige® - 18
: 17
2.500.000 - 16
15
_ 14
2.000.000 - € 13
astgewerbe 12
L 11
1.500.000 10
09
08
1.000.000 =07
06
m05
500.000 04
03-04 Biiro /Verwaltung =03
MWh/a 02
0 01-02 Nutzflache in Wohngebaude =01

o N < o [+ o] o o < w0 [« o] o o < ({=] (= o] o N < ©w o0 o
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Nichtwohnbauten — Kimaschutzszenario 1,0 % San.-Quote

3.500.000 : - m22
(MWh/a) | Endenergie Warme 5,
Heizen, Warmwasser, Prozesswarme 20
3.000.000 - 19
Bl 8 Unbekann 13
5 500.000 - 15-16 Senstiges (_Gara _ 16
13-14 Gesundheit, Soziales, 15
11-12 Kultur, Bildung, Sport, Freizeit 14
2.000.000 - 22 Neubau So 13
21 Neubau Handel u. rbe 12
Handel, Gastgewerbe 20 Neubau Fabrik-, Werks 11
1.500.000 T 19 Neubau Biiro / Verwaltung ;g
08
1.000.000 =07
06
m 05
500.000 04
: = 03
03-04 Buro /Verwaltung

MWh/a 02
0 01-02 Nutzflache in Wohngebauden =01
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Nichtwohnbauten — Kimaschutzszenario 1,5 % San.-Quote

3.500.000 : - m22
(MWh/a) | Endenergie Warme 5,
Heizen, Warmwasser, Prozesswarme 20
3.000.000 - 19
18 Unbekan 13
5 500.000 - 15-161Sonstiges ( 16
15
14
2.000.000 - 13
21 Neubau Gastgewerbe = 12
O Handel, Gastgewerbe S@icibay Fab g 11
1.500.000 \ 19 Neubau Biiro / Ver ;g
08
1.000.000 =07
06
m 05
500.000 04
§ = 03
03-04 Buro /Verwaltung

MWh/a 02
0 01-02 Nutzflache In Wohngebauden =01
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Nichtwohnbauten — Kimaschutzszenario 2,0 % San.-Quote

3.500.000 : - m22
(MWh/a) | Endenergie Warme 5,
Heizen, Warmwasser, Prozesswarme 20
3.000.000 - 19
iz 18 Unberes 18
17
2.500.000 - 16
15
14
2.000.000 - embau Sonstige 13
"""" - ndel u. Gastgewerbe 12
10 Handel, Gastgewerbe g 11
1.500.000 \ 10
09
08
1.000.000 =07
06
= 05
500.000 04
. =03
03-04 Buro /Verwaltung

MWh/a 02
0 01-02 Nutzflache iIn Wohngebauder =01
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Nichtwohnbauten — Best Practice Szenario 2,0 % San.-Qu  ote

3.500.000 : - m22
(MWh/a) | Endenergie Warme 5,
Heizen, Warmwasser, Prozesswarme 20
3.000.000 19
18
17
2.500.000 - 16
15
14
2.000.000 - 13
eubau Handel u. Gastgewerbe = 12
— 09-10 Handel, Gastgewerbe bau Fabrik-, Werkstatt 11
1.500.000 \ 10
\\_\\ aft 09
08
1.000.000 =07
06
=05
500.000 04
=03
MWh/a 02
O n mQOl
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Nichtwohnbauten — Best Practice Szenario 2,5 % San.-Qu  ote

3.500.000 ; —— m22
(MWh/a) | Endenergie V\{arme =21
Heizen, Warmwasser, Prozesswarme 20
3.000.000 -~ 19
18
17
2.500.000 - 16
Soziales, Kirchen 15
ort, Freizeit 14
2.000.000 - 22 Neubau Sonstige 13
21 Neubau Handel u. Gastgewerbe = 12
0 Neubau Fabrik-, Werkstatt 11
1.500.000 lcubau Btiro / Verwaltung ;g
08
1.000.000 =07
06
m 05
500.000 04
=03
MWh/a 02
0 =01

o (q\] < (@) (00) o AN < O (o0) o AN < O (o0) o (q\| < O (00) o
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Nichtwohnbauten —Referenzszenario: Strombedarf inkl. Kuhlen

2.500.000 m22

(MWh/a) =21
20

19
18
17
16

15
22 Neubau Son 14

21 Neubau Handel u. Gastgew. 13
. 12

\“-k_ [
38-10 Handel, Gastgewerbe 20 Neubau Fabrik-, Werkstatt 11
= 10
S . 19 Neubau Biiro / Verwaltung 09
08
m 07
06
=05
04
=03
YUSA  03-04 Buro/Verwaltung o
N N1t s 2 ,----: -01

2.000.000 -

17-18 Unbekan
15-16 Sonstiges (Garagen
13-14 Gesundheit, Soziales, Kirchen

1.500.000 11-12 Kultur, Bildung, Sport, Freizeit

1.000.000

500.000

2037
2039
2041
2043
2045
2047
2049




Nichtwohnbauten —Referenzszenario: Strombedarf inkl. Kuhlen

2.500.000 =22
i_ 51,5 % . =21
Industrie / Handwerk =20
49,5 % :2
2.000.000 -

_ 1 .47
15-16 Sonstiges ( 16
13-14 Gesundheit, Soziales, 15
1.500.000 @ 11-12 Kultur, Bildung, Sport, Freizeit 14
13
- 12
pRRL0 Handel, Gastgewerbe 20 Neubau Fabrik-, Werksta 11
. 10
1.000.000 19 Neubau Biiro / Verwaltung 09
B 08
=07
06
500.000 m05
04
=03
WYYPE = 03-04Biiro/Verwaltung 02
0 D1-02 M ache in Wo jebaude =01
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Nichtwohnbauten — Klimaschutzszenario: Strombedarf inkl . Kiihlen

2.500.000 m22
(MWh/a) m21
20
19

N 18
2.000.000 -18 Unbekannt 17

16
15
oziales, Kirchen 14
13
12
11
10
09
08
=07
06
m05
04
m03
02
=01

onstiges (Garagen)

1.500.000 - 13-14 Gesunc
11-12 Kultur, Bildung

au Sonstige

09-10 Handel, Gastgewerbe
1.000.000

20 Neubau Fabrik-, Wer
19 Neubau Buro / Verwaltung

500.000
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Nichtwohnbauten — Best Practice Szenario: Strombed. in kl. Kihlen

2.500.000 m22
(MWh/a) m21

2.000.000 18

1.500.000 -

1.000.000

500.000

MWh/a U erwaltung 02

e _____01-02 Nutzflache in Wohngebaude R —— =01




Nichtwohnbauten — Referenzszenario San-Quote 1,2 % p.

Mio €

Sanierungskosten pro Jahr

15-16 Sonstiges.(Garagen)

20 Neubau Fabrik-, Werkstatt

19 Neubau Buro / Verwaltung

17-18 Unbekannt
13-14 Gesundheit, Soziales, Kirchen

11-12 Kultur, Bildung, Sport, Freizeit g 19 Handel Gastgewerbe

N~
AN
o
AN

2029

2031

a.

m22
m21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
09
08
m 07
06
m 05
04
m 03
02
=01




Nichtwohnbauten — Klimaschutzszenario San-Quote 1,5 %

1.500

Mio €

Sanierungskosten pro Jahr

1.400

1.300

1.200

1.100

1.000

900
800
700
600
500 -
400 -
300 -

100

2011

200 -

15-16 Sonstiges.(Garagen)
11-12 Kultur, Bildung, Sport, Freizeit

2013
2017
2019
2021
2023
2025
2027
2029

20 Neubau Fabrik-, Werkstatt

19 Neubau Buro / Verwaltung

17-18 Unbekannt
13-14 Gesundheit, Soziales, Kirchen

09-10 Handel, Gastgewerbe

2031

m22
m21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
09
08
m 07
06
m 05
04
m 03
02
=01




Nichtwohnbauten — Best Practice Szenario San-Quote 2,0 % p. a.

1.500 _ _ =22
Mio. € Sanierungskosten pro Jahr =21

1.400
20
1.300 19
1.200 18
17
1.100 16
1.000 15
14
900 13
800 20 Neubau Fabrik -, Werkstatt 12
700 11
19 Neubau Biiro / Verwaltung 10
600 - 09
500 15-16 SopsiigesCaracani L O LSRG 08
13-14-Gesundheit, Sozialesaisiichen = 07
400 - 11-12 Kultur, Bildung, Sport, Freizeit 06
300 - 09-10 Handel, Gastgewerbe w05
200 04
=03
100 02
0 =01




Nichtwohnbauten — Konjunkturimpuls: San-Quote 2,0 sta tt 1,2 % p. a.

600
Mio. € Sanierungskosten ohne Neubau
500
Jahrlicher Konjunktureffekt:
.ca.2 io.

400 zzgl. ca. 240 Mio. €
300

R i 0)
200 Referenzszenario 1,2 % p. a.

—=K limaschutzzenario 1,5 % p. a.
100

-—=Best Practice Szenario 2,0 % p. a.

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

2014
2024
2026
2028
2030
2032
2034
2036
2038
2040
2042
2044
2046
2048
2050

2010
2012
2016
2018
2020
2022



Referenzszenario — Sanierungsquote 1,2 % des Bestand

15.000
14.000
13.000
12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

es p. a.

GWh/a

Endenergie

2010

2035

2040

2045

2050



Referenzszenario — Sanierungsquote 1,2 % des Bestand

es p. a.

15.000
14.000

GWh/a

13.000

Endenergie

12.000
11.000

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000 -

2010

2015

2020

2025

2030

2035

2040

2045

2050



Best Practice Szenario — Sanierungsquote 2,0 % desBes tandesp .a

15.000 Gwhi ®Wohnbau Strom—
a
14.000 Endenergie Wohnbau Warmwasset

13.000 Wohnbau Heizung——
12.000 m-Nichtwohnbau Strom———

11.000 ‘Nichtwohnbau Warme
10.000 - N
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

2010
2015
2020
2025
2030
2035
2040
2045

2050



Klimaschutzszenario — Sanierungsquote 1,5 % des Best  andes p. a.

15.000 Gwhi ®Wohnbau Strom—
a
14.000 Endenergie Wohnbau Warmwasset

13.000
12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000 - - - - - - - - -

2010
2015
2020
2025
2030
2035
2040
2045
2050



CO, Entwicklung bis 2050

Referenzszenario
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CO, Entwicklung bis 2050
Klimaschutzszenario
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CO, Entwicklung bis 2050
Best-Practice-Klimaschutzszenario

ENERGIEAGENTUR
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Gesamtzusammenstellung Klimaschutzszenario — Sanierung squote 1,5 %
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Kommunale und regionale X Yertschopfung

Wertschopfung:
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