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Aufgabenstellung

Im Bereich des Frankenschnellweges, Abschnitt Sid, wurden seitens der Stadt
Nurnberg aktive LarmsanierungsmafRnahmen durchgefuhrt. Hierbei wurden Larm-
schutzwande neu errichtet bzw. vorhandene Wande erhdht.

Nach Fertigstellung der MalRnahmen liegen von Anwohnern Beschwerden Uber die
unzureichende Wirkung der Larmschutzwande vor. In diesem Zusammenhang soll

in der vorliegenden Untersuchung auf folgende Punkte eingegangen werden:

- Die Beurteilungspegel vor und nach Durchfiihrung der aktiven Larmschutzmalf}-
nahmen sowie die erzielten Pegelminderungen sollen an ausgewahlten Immis-
sionsorten auf der Grundlage der RLS 90 berechnet werden. Die Ergebnisse

sind mit den Untersuchungen der Stadt Nurnberg zu vergleichen.

- An ausgewahlten Immissionsorten sind orientierende Schallmessungen durch-
zufihren. Die Ergebnisse der Messungen sind mit den Berechnungsergebnis-
sen zu vergleichen und hinsichtlich der Larmsanierungsgrenzwerte zu beurtei-

len.

- Es soll Gberprift werden, ob besonders tieffrequente Schalleinwirkungen vorlie-
gen. Hierbei sind die Begriffe Infraschall und tieffrequenter Schall mit zu erldu-

tern.

- Es soll die bautechnische Ausfuhrung der Larmschutzwande aus fachlicher

Sicht beurteilt werden.

- Im Zusammenhang mit den schalltechnischen Messungen an zwei malfgebli-
chen Immissionsorten soll die bautechnische Situation an den Immissionsorten

mit beurteilt werden.

- Die ausgefuhrten Larmschutzwande sollen hinsichtlich dem Auftreten von Re-
flexionen beurteilt werden. Hierbei soll auch mit berlcksichtigt werden, dass die
Larmschutzwand entlang der Heisterstral3e klrzer ist als die gegenuberliegen-

de Wand entlang der Dianastral3e.

Im vorliegenden Bericht werden die Voraussetzungen und Ergebnisse der Unter-
suchungen zusammengefasst und es wird zu den o.g. Punkten aus fachlicher

Sicht Stellung genommen.



11613.1

e

Bearbeitungsunterlagen

Fir die schallimmissionsschutztechnische Bearbeitung standen die nachstehen-
den, vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten bzw. in seinem Namen eingehol-

ten Unterlagen und Daten zur Verfligung:

- Ubersichtplan, MaRstab 1 : 1000 mit Datum vom 22.10.2012
- Ergebnisse der schalltechnischen Berechnungen von SOR, Herrn Scheiderer

- Schreiben der Fraktion Bindnis 90/Die Grinen an den Oberblrgermeister der
Stadt Nirnberg mit Datum vom 07.03.2012

- Beilage 2.2 Werkausschuss SOR Larmschutz Werderau
hier: Antrag Blndnis 90/Die Grinen vom 07.03.2012 mit der Darstellung der
Ergebnisse der schallimmissionsschutztechnischen Berechnungen der Stadt

Nurnberg

- Ergebnisse des Orts- und Besprechungstermins mit Frau Stéhrer (Wohngebau-
de Spiel3stralle 6) und Herrn Schindler (Wohngebaude Pettenkoferstral3e 15)
am 07.11.2012

- Ergebnisse der orientierenden schalltechnischen Messungen am Wohngebau-
de Spielistralie 6 und Pettenkoferstrale 15 am 28.11.2012

- Ergebnisse der Vorbesprechungen bei der Stadt Nirnberg SOR am
23.10.2012, 22.11.2012 und 26.11.2012

- Prufbericht P-BA 242/2008

Luftschallddmmung einer Larmschutzwand, hier: Plexiglas Soundstop

- Prufbericht Larmschutzelement Betonwerk Rick Typ Rippe C

Messung der Luftschallreflexion

- Fotodokumentation vom Ortstermin am 13.11.2012 zur Inaugenscheinnahme

der Larmschutzwande
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3. Anforderungen und Regelwerke
3.1 Anforderungen
Im Zusammenhang mit den hier zu betrachtenden Larmsanierungsmafinahmen an
Bundesfernstralen werden Ublicherweise die Larmsanierungsgrenzwerte der Ver-
kehrslarmschutzrichtlinie 97, hier fur die Gebietsausweisung ,Allgemeines Wohn-
gebiet”, wie folgt herangezogen:
tags (06.00 - 22.00 Uhr) Liew = 70 dB(A)
nachts (22.00 - 06.00 Uhr) Liew = 60 dB(A)
In den Planungen der Stadt Nirnberg, die im Rahmen des zweiten Konjunkturpro-
gramms der Bundesregierung erfolgten, wurden diese Werte zugrundegelegt.
3.2 Regelwerke etc.

Die schallimmissionsschutztechnische Bearbeitung erfolgt auf der Grundlage fol-

gender Regelwerke und Veréffentlichungen:

DIN 45680, Ausgabe Marz 1997
,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-

barschaft”

VDI-Richtlinie 2719, Ausgabe August 1987
“Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®

VLarmSchR 97
Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstral®e in der Baulast

des Bundes, Ausgabe 97

ZTV LSW 06
Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Ausris-

tung von Larmschutzwanden an Strallen
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4, Beschreibung der LarmschutzmalRnahmen und der Immissionsorte

In dem hier zu betrachtenden Streckenabschnitt des Frankenschnellweges im Be-
reich des Stadtteiles Werderau verlauft die Trasse der 4-spurigen Stral3e in einem
Einschnitt. An der nérdlichen Grenze des hier zu betrachtenden Abschnittes Uber-
quert die Nopitschstra’e den Frankenschnellweg. Dieser ist mit 2 Rampen an die
Nopitschstral’e verkehrstechnisch angebunden. Im sidlichen Bereich des hier zu
betrachtenden Streckenabschnittes Uberquert eine Bahnlinie den Frankenschnell-

weg. Dazwischen Uberquert noch eine Fuligangerbriicke die Stralie.

Die seitens der Stadt Ndrnberg ausgeflhrten aktiven Larmschutzmalinahmen

wurden wie folgt errichtet:

- Neu errichtete Larmschutzwand im Bereich der Dianastrae. Die Lange der
Konstruktion betragt 237 m, die Gesamthéhe 6 m. Der untere aus Beton herge-
stellte Bereich der ausgefuhrten Larmschutzwand ist gemafl der Richtlinie ZTV
LSW 06 in Richtung Frankenschnellweg hochschallabsorbierend, der obere aus

Plexiglas hergestellte Bereich ist reflektierend.

- Neu errichtete Larmschutzwand im Bereich der Heisterstral3e. Die Lange der
Konstruktion betragt 232 m, die Gesamthéhe 6 m. Der untere aus Beton herge-
stellte Bereich der ausgefuhrten Larmschutzwand ist gemaR der Richtlinie ZTV
LSW 06 in Richtung Frankenschnellweg hochschallabsorbierend, der obere aus

Plexiglas hergestellte Bereich ist reflektierend.

- Erhéhung einer bereits vorhandenen Larmschutzwand im sudlichen Teil des
hier zu betrachtenden Streckenabschnittes von 3,5 m auf insg. 6 m. Die Ge-
samt Lange betragt 371 m. Die Konstruktion ist aus Plexiglas hergestellt und

beidseitig schallreflektierend.

Die Lage der hier beschriebenen Larmschutzwénde ist im Ubersichtsplan in der

Anlage 1 dargestellt.

Wohngebdude befinden sich im ndrdlichen Bereich des hier zu betrachtenden
Streckenabschnittes im Bereich der Dianastral3e mit Gebaudehdhen von ca. 15 m

sowie im Bereich der Heisterstrale und Pettenkoferstrale mit Geschosshohen
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von ca. 10 — 25 m. Ein Grofdteil der Wohngeschosse Uberragt die Oberkante der

ausgefuhrten Larmschutzwande erheblich.

5. Immissionsorte
In den Untersuchungen werden abstimmungsgemaly folgende maldgebliche Im-
missionsorte betrachtet (vgl. hierzu auch den Ubersichtsplan in der Anlage 1).
Immissionsort Bezeichnung/Lage Schutz- Berechnungshohe
charakter Uber Geléande
101 Wohngebaude Dianastr. 38 WA EG bis 3. OG
102 Wohngebaude Heisterstr. 3 WA EG bis 6. OG
103 Wohngebaude Heisterstr. 36 WA EG bis 2. OG
104 Wohngebaude Pettenkoferstr. 15 WA EG bis 2. OG
105 Wohngebaude Spiel3stralle 6 WA EG bis 3. OG
6. Ortstermine
6.1 Schalltechnische Messungen
Abstimmungsgemal wurden an zwei ausgewahlten Immissionsorten orientierende
schalltechnische Messungen durchgefuhrt. Im Einzelnen wurde wie folgt vorge-
gangen:
6.1.1 Allgemeine Angaben

Ort und Zeit

Die schalltechnischen Messungen erfolgten

am 28.11.2012
im Zeitraum von 16.30 — 18.00 Uhr



11613.1 _8- aﬁ}

in der Wohnung von Frau Stoéhrer (Wohngebdude Spiefstr. 6, 3. OG, Richtung
Norden) sowie von Herrn Schindler (Wohngebdude Pettenkoferstr. 15, 2. OG,
Richtung Norden und Siden).

Messgerate

Zur Durchflihrung der Messungen wurden folgende Messgerate verwendet:

- Schallanalysator NOR 140i inkl. 72"~ Mikrofonvorverstarker und
V2“-Freifeldmikrofon, Serien-Nr. 1404347

- Schallanalysator NOR 140A inkl. 2“- Mikrofonvorverstarker und
V2“-Freifeldmikrofon, Serien-Nr. 1403948

Messverfahren

Es wurden jeweils die Mittelungspegel Lareq UNd Lcreq gemessen. Zusatzlich wur-
den Frequenzanalysen (Terzanalysen im Frequenzbereich von 6,3 bis 20.000 Hz)
erstellt. Die Messungen erfolgten im Freien (Balkon bzw. vor dem gedffneten
Fenster) bzw. innen bei geschlossenem Fenster.

Die Differenz zwischen dem A-bewerteten und C-bewerteten Pegel ist ein Hinweis,
ob die Gerausche im Sinne der Norm tieffrequent sind. Dies ist i. a. dann der Fall,
wenn die Differenz zwischen dem A- und C-bewerteten Pegel 20 dB und mehr be-

tragt.
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Messergebnisse

Im Einzelnen wurden folgende Mittelungspegel festgestellt:

Messort / Raum gemessener Schalldruckpegel Differenz
I-CFeq - I-AFeq
I-AFeq LCFeq
Spielstr. 6, Schlaf- 57,3 67,4 -
zimmer auf3en (Balkon)
Spielstr. 6, Schlaf- 21,3-23,8 39,3-43,5 19,7
zimmer innen
Spielstr. 6, Kiiche 27,4 -284 412-444 16,0
innen
Pettenkoferstr. 15, 57,4 63,6 -
Wohnzimmer aul3en
(Balkon)

Pettenkoferstr. 15, 31,7 47,6 15,9
Wohnzimmer innen

Pettenkoferstr. 15, 58,0 65,3 -
Schlafzimmer auflen

(vor dem gedffneten

Fenster)

Pettenkoferstr. 15, 28,1 44 4 16,3
Schlafzimmer innen

Frequenzanalysen sind in den Anlagen 2 + 3 beigefiigt. In den einzelnen Darstel-

lungen ist sowohl der lineare Pegel als auch der A-bewertete Pegel dokumentiert.

Zur Erlauterung:

Das menschliche Gehdr weist hinsichtlich der einzelnen Tonhéhen sehr unlineare
Wahrnehmungskurven auf. Bei tiefen und auch hohen Frequenzen muss ein Ton
erheblich lauter sein damit er im Vergleich mit den mittleren Frequenzen gleich laut
wahrgenommen wird.

Aus diesem Grunde wird im Pegelbereich von 0 — 60 dB Ublicherweise die A Fil-
terkurve angewendet da diese die aus hérphysiologischer Sicht richtige Bewertung
abbildet.

Weiterhin wurde fiur den Messort Spiestralte 6, 3.0G., eine Analyse hinsichtlich

der tiefen Frequenzen nach der DIN 45680 — Messung und Bewertung tieffrequen-
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ter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft — durchgefuhrt. Die Berechnungen

und die Bewertung sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

6.2 Ergebnisse der Inaugenscheinnahmen

6.2.1 Ausfuhrung der Larmschutzwéande

Gemal den Ergebnissen des Ortstermins am 13.11.2012 ist folgendes festzustel-

len:

- Die neu errichteten Larmschutzwande sind bautechnisch richtig ausgefihrt.

- Die auf die vorhandene Wand (Abschnitt Sidwest) aufgesetzte Konstruktion ist
nicht luckenlos hergestellt. Es bestehen sowohl senkrechte als auch waage-
recht verlaufende undichte oder schlecht ddmmende Stellen (vgl. Fotodoku-

mentation in den Anlagen 10 - 12).

6.2.2 Bauliche Ausfilhrungen an den beiden Messorten

Im Zuge der Orts- und Messtermine konnte an den beiden Messorten folgendes

festgestellt werden:

Wohngebaude Spiel3str. 6, 3. OG

Das Gebaude wurde in den letzten Jahren warmetechnisch ertlchtigt. Hierbei
wurde vermutlich ein Warmedammverbundsystem aus hartem Polystyrolschaum
verwendet, was sich im tieffrequenten Bereich ungunstig auf die Schall-
Ubertragung von aufden nach innen auswirken kann. Nahere Angaben liegen hier-
zu nicht vor.

Von den Bewohnern wurden in einigen Raumen Schallschutzfenster eingebaut. Es
handelt sich um eine Verglasung der Fa. Wirus, Typ 42/32 mit einem Prifstands-
wert von 42 dB. Dies entspricht einem Fenster der Schallschutzklasse 4.

Nahere Angaben Uber den frequenzabhangigen Verlauf liegen nicht vor.
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Wohngebaude Pettenkoferstr. 15, 2. OG

In diesem Wohngebaude sind noch die alten Verbundfenster eingebaut, welche
aus zwei Einfachglasern mit einem offenbaren Zwischenraum bestehen. Z.T. wur-
den einfache Dichtungen von den Bewohnern eingebracht. Diese Fenster entspre-

chen aus warme- und schallschutztechnischer Sicht nicht dem heutigen Standard.

7. Schalltechnische Berechnungen

Abstimmungsgemal wurden fir insg. 5 malRgebliche Immissionsorte schallimmis-
sionsschutztechnische Berechnungen durchgefiihrt. Dabei wurde die Situation
hinsichtlich der einwirkenden StralRenverkehrsgerauschimmissionen mit und ohne
der ausgeflhrten Larmschutzwand untersucht. Grundlage fir die Berechnungen
sind die derzeit gulltigen Regelwerke, insbesondere die Richtlinien fir den Larm-
schutz an Straflen RLS-90.

Hinsichtlich der Beurteilung von Einzelreflexionen wurde von uns ein eigenes Re-
chenmodell herangezogen da hierfur das Berechnungsverfahren der RLS 90 nicht

gut geeignet ist.
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Voraussetzungen

Fir die Berechnungen wurden folgende Berechnungseingangsdaten verwendet:

Berechnungen geméaf den RLS 90

Strafe LMErag [LMEgaene|  PT PN MT MN | vPw | vikw | Do
dB(A) | dB(A) % % Kfzh Kfzih km/h km/h | dB(A)
Rampe West 1 57,0 | 51,3 13 13 110 30 50 50
Rampe West 2 61,6 | 559 8 8 440 120 50 50
FSW auswarts 1 69,8 | 653 10 15 2.007 | 548 80 80 -2
FSW auswarts 2 68,5 | 64,0 10 15 1.485 | 405 80 80 -2
FSW einwarts 1 69,9 | 654 10 15 2.062 | 563 80 80 -2
FSW einwarts 2 68,6 | 644 11 18 1.430 | 390 80 80 -2
Rampe Ost 1 61,9 | 56,3 7 7 523 143 50 50 0
Rampe Ost 2 55,7 | 50,1 13 13 83 23 50 50 0
Heisterstr. ab Nr. 50 62,0 | 53,4 5 3 643 112 50 50 0
Heisterstr. ab Nr. 30 59,5 | 51,0 5 3 643 112 30 30 0
Nopitschstr. West 69,0 | 62,7 10 15 2.099 | 365 50 50 0
Nopitschstr. Ost 69,1 | 62,8 10 15 2157 | 375 50 50 0

Einzelberechnungen Reflexionen

Fir die Beurteilung der Auswirkung von einzelnen Reflexionen wurden abwei-
chend von dem Berechnungsverfahren der RLS 90 weiterhin folgende Einzelbe-
trachtungen durchgefuhrt:

Es wurde eine Punktschallquelle an insg. 4 Stellen in der Nahe der LSW Ost und
einer Stelle vor der Larmschutzwand West-Neubauabschnitt oberhalb der jeweili-
gen Fahrbahnoberkante eingegeben, um die Auswirkung von Einzelreflexionen zu
betrachten.

Da dies das Berechnungsverfahren nach den RLS 90 nicht vorsieht, wurde von
uns ein eigenes Rechenmodell erstellt.

Hierbei ist wesentlich, dass fir das Auftreten von Reflexionen bestimmte geome-
trische Randbedingungen erflllt sein missen. Um eine Reflexion richtig abzubil-
den, muss der Einfallswinkel auf die reflektierende Oberflache gleich dem Aus-
fallswinkel sein.

Die einzelnen Punktschallquellen und die Strahlenverlaufe sind im Ubersichtsplan

in der Anlage 13 dargestellt.
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Da das Reflexions- bzw. Absorptionsverhalten des unteren Teils der Larmschutz-
wand stark frequenzabhangig wirksam ist, wurde zudem die Vorbeifahrt eines ein-
zelnen PKW (erzeugt im Wesentlichen mittlere Frequenzen) sowie eines einzelnen
LKW (erzeugt im Wesentlichen tiefe Frequenzen) simuliert. Bei letzterem wird im
tieffrequenten Bereich nur wenig Schallenergie absorbiert und die Wand wirkt eher

reflektierend.
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7.2 Berechnungsergebnisse

7.2.1. Berechnungen geméal RLS-90

Auf der Grundlage der im Abschnitt 7.1 beschriebenen Berechnungseingangsda-

ten wurden folgende Ergebnisse ermittelt:

Situation vor der Errichtung der Larmschutzwéande, Berucksichtigung einer Refle-

xion
SOR Sorge Differenz

Ohne LSW Ohne LSW Ohne LSW

Immissionsort Geschoss | Lrgag  Lfnacnt | Lrrag  LrNacht | LFitag  LfiNacht
dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A)

Dianastr. 38 EG 70,7 65,9 70,7 65,9 0,0 0,0
Dianastr. 38 1.0G 715 66,7 | 715 66,7 0,0 0,0
Dianastr. 38 2.0G 718 67,1 71,8 67,1 0,0 0,0
Dianastr. 38 3.0G 719 67,2 71,9 67,2 0,0 0,0
Heisterstr. 3 EG 62,8 58,2 62,6 57,9 -0,2 -0,3
Heisterstr. 3 1.0G 694 648 [ 693 64,8 | -0,1 0,0
Heisterstr. 3 2.0G 725 678 [ 725 678 0,0 0,0
Heisterstr. 3 3.0G 72,5 67,9 72,5 67,9 0,0 0,0
Heisterstr. 3 4.0G 72,5 67,9 72,5 67,9 0,0 0,0
Heisterstr. 3 5.0G 724 678 | 724 678 0,0 0,0
Heisterstr. 3 6.0G 72,3 67,7 72,3 67,7 0,0 0,0
Heisterstr. 36 EG 68,7 63,1 68,7 63,1 0,0 0,0
Heisterstr. 36 1.0G 69,8 64,5 69,9 64,5 0,1 0,0
Heisterstr. 36 2.0G 705 654 [ 706 654 0,1 0,0
Pettenkoferstr. 15 Nord EG 56,6 52,0
Pettenkoferstr. 15 Nord 1.0G 59,5 55,0
Pettenkoferstr. 15 Nord 2.0G 63,5 59,0
Pettenkoferstr. 15 Sid EG 56,4 51,9
Pettenkoferstr. 15 Sid 1.0G 59,1 54,6
Pettenkoferstr. 15 Siid 2.0G 618 57,3
Spielstr. 6 Nord EG 539 483
Spielistr. 6 Nord 1.0G 548 494
SpieRstr. 6 Nord 2.0G 555 50,1
Spielstr. 6 Nord 3.0G 57,0 51,5 56,8 51,5 -0,2 0,0
Spieldstr. 6 Sid EG 535 485
SpielRstr. 6 Siid 1.0G 548 499
SpielRstr. 6 Sid 2.0G 56,0 51,1
Spielstr. 6 Sud 3.0G 57,9 53,1 57,9 53,0 0,0 -0,1
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Situation nach der Errichtung der Larmschutzwande, Berlcksichtigung einer Re-
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flexion

SOR Sorge Differenz
Mit LSW Mit LSW Mit LSW
Immissionsort Geschoss | Lrgag  Lfnacht | Lrag  LrNacht | Lftag  LFiNacht
dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A)

Dianastr. 38 EG 57,8 53,0 | 57,6 527 -0,2 -0,3
Dianastr. 38 1.0G 629 581 63,8 591 0,9 1,0
Dianastr. 38 2.0G 70,5 66,1 705 66,0 0,0 -0,1
Dianastr. 38 3.0G 712 666 | 71,1 66,5 -0,1 -0,1
Heisterstr. 3 EG 56,6 51,8 56,8 52,0 0,2 0,2
Heisterstr. 3 1.0G 62,1 57,4 | 62,7 58,1 0,6 0,7
Heisterstr. 3 2.0G 68,9 644 | 69,1 64,6 0,2 0,2
Heisterstr. 3 3.0G 71,8 67,2 72,0 67,4 0,2 0,2
Heisterstr. 3 4.0G 725 679 | 725 679 0,0 0,0
Heisterstr. 3 5.0G 724 678 | 724 678 0,0 0,0
Heisterstr. 3 6.0G 723 67,7 723 67,7 0,0 0,0
Heisterstr. 36 EG 65,7 58,0 [ 658 58,0 0,1 0,0
Heisterstr. 36 1.0G 66,4 59,1 66,4 591 0,0 0,0
Heisterstr. 36 2.0G 67,1 606 | 67,2 60,6 0,1 0,0
Pettenkoferstr. 15 Nord EG 53,1 48,5

Pettenkoferstr. 15 Nord 1.0G 55,9 514

Pettenkoferstr. 15 Nord 2.0G 58,9 54,3

Pettenkoferstr. 15 Sid EG 53,0 48,5

Pettenkoferstr. 15 Sud 1.0G 56,1 51,5

Pettenkoferstr. 15 Siid 2.0G 58,6 541

Spieflistr. 6 Nord EG 52,8 46,9

Spielistr. 6 Nord 1.0G 53,7 479

Spielstr. 6 Nord 2.0G 54,4 485

Spielstr. 6 Nord 3.0G 56,3 506 | 55,7 50,0 -0,6 -0,6
Spielstr. 6 Sid EG 498 439

Spieldstr. 6 Std 1.0G 51,2 454

Spieldstr. 6 Sud 2.0G 52,7 4772

Spielstr. 6 Sid 3.0G 5556 50,3 [ 549 494 -0,6 -0,9
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Situation vor der Errichtung der Larmschutzwande, Berucksichtigung mehrerer Re-

flexionen
SOR Mehrfach- Differenz
reflexion

Ohne LSW Ohne LSW Ohne LSW

Immissionsort Geschoss | Lrgag  Lfnacht | Lrrag  LfNacht | Lftag  LFiNacht
dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A)

Dianastr. 38 EG 70,7 659 [ 70,8 65,9 0,1 0,0
Dianastr. 38 1.0G 715 66,7 | 715 66,7 0,0 0,0
Dianastr. 38 2.0G 718 671 71,8 67,1 0,0 0,0
Dianastr. 38 3.0G 719 672 | 719 672 0,0 0,0
Heisterstr. 3 EG 62,8 58,2 64,2 59,5 14 1,3
Heisterstr. 3 1.0G 694 648 [ 695 65,0 0,1 0,2
Heisterstr. 3 2.0G 725 678 | 726 68,0 0,1 0,2
Heisterstr. 3 3.0G 725 679 | 726 68,0 0,1 0,1
Heisterstr. 3 4.0G 725 679 | 72,7 68,1 0,2 0,2
Heisterstr. 3 5.0G 724 678 | 726 68,0 0,2 0,2
Heisterstr. 3 6.0G 723 67,7 | 724 678 0,1 0,1
Heisterstr. 36 EG 68,7 63,1 68,8 632 0,1 0,1
Heisterstr. 36 1.0G 69,8 645 [ 699 64,6 0,1 0,1
Heisterstr. 36 2.0G 705 654 [ 706 654 0,1 0,0
Pettenkoferstr. 15 Nord EG 58,7 54,2
Pettenkoferstr. 15 Nord 1.0G 60,8 56,3
Pettenkoferstr. 15 Nord 2.0G 64,3 59,8
Pettenkoferstr. 15 Sid EG 58,4 53,9
Pettenkoferstr. 15 Sud 1.0G 60,5 56,0
Pettenkoferstr. 15 Siid 2.0G 62,9 58,4
Spieflistr. 6 Nord EG 54,8 49,2
SpieRstr. 6 Nord 1.0G 55,7 50,3
Spielstr. 6 Nord 2.0G 56,4 509
Spielstr. 6 Nord 3.0G 570 515 [ 575 522 0,5 0,7
Spielstr. 6 Sid EG 55,5 50,5
SpieRstr. 6 Sid 1.0G 56,8 51,9
Spiel3str. 6 Sid 2.0G 57,9 53,0
Spielstr. 6 Sid 3.0G 579 531 58,8 53,9 0,9 0,8
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Situation vor der Errichtung der Larmschutzwande, Berucksichtigung mehrerer Re-

flexionen
SOR Mehrfach- Differenz
reflexion
Mit LSW Mit LSW Mit LSW
Immissionsort Geschoss| Lrrag  Lfnacht | Lftag  LfiNaont | LfTag  LFNacht
dB(A)  dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A)

Dianastr. 38 EG 57,8 53,0 57,9 52,9 0,1 -01
Dianastr. 38 1.0G 62,9 58,1 | 64,0 592 1,1 1,1
Dianastr. 38 2.0G 70,5 66,1 70,5 66,1 0,0 0,0
Dianastr. 38 3.0G 712 666 | 711 66,6 -0,1 0,0
Heisterstr. 3 EG 566 51,8 | 57,8 53,0 1,2 1,2
Heisterstr. 3 1.0G 62,1 574 | 635 59,0 14 1,6
Heisterstr. 3 2.0G 689 644 | 694 649 0,5 0,5
Heisterstr. 3 3.0G 718 672 | 721 67,6 0,3 0,4
Heisterstr. 3 4.0G 725 679 | 72,7 68,0 0,2 0,1
Heisterstr. 3 5.0G 72,4 67,8 72,6 67,9 0,2 0,1
Heisterstr. 3 6.0G 723 67,7 | 724 67,8 0,1 0,1
Heisterstr. 36 EG 65,7 58,0 | 66,0 582 0,3 0,2
Heisterstr. 36 1.0G 664 59,1 | 66,5 59,3 0,1 0,2
Heisterstr. 36 2.0G 67,1 606 | 67,3 60,8 0,2 0,2
Pettenkoferstr. 15 Nord EG 55,5 50,9

Pettenkoferstr. 15 Nord 1.0G 58,0 534

Pettenkoferstr. 15 Nord 2.0G 60,5 559

Pettenkoferstr. 15 Siid EG 55,1 50,6

Pettenkoferstr. 15 Sid 1.0G 58,0 53,5

Pettenkoferstr. 15 Siid 2.0G 60,3 558

SpieBstr. 6 Nord EG 53,8 479

Spiel3str. 6 Nord 1.0G 54,7 48,8

Spielstr. 6 Nord 2.0G 55,3 494

SpieRstr. 6 Nord 3.0G 56,3 506 | 56,2 50,5 -0,1 -0,1
SpieRstr. 6 Sid EG 52,9 472

SpieBRstr. 6 Sud 1.0G 54,1 485

SpieBRstr. 6 Sud 2.0G 55,5 50,0

Spielstr. 6 Sid 3.0G 555 50,3 | 556 50,1 0,1 -0,2
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Berechnete Differenz vor und nach Errichtung der Larmschutzwande

Mehrfachreflexion Differenz
Ohne LSW Mit LSW Ohne/Mit LSW
Immissionsort Geschoss | Lrrag  Lfnacht | Lrrag  LfNacht | LFitag  LFiNacht
dB(A)  dB(A) [ dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A)
Dianastr. 38 EG 708 659 | 579 529 | 129 130
Dianastr. 38 1.0G 715 66,7 | 64,0 592 75 7,5
Dianastr. 38 2.0G 718 67,1 70,5 66,1 1,3 1,0
Dianastr. 38 3.0G 719 672 | 711 66,6 0,8 0,6
Heisterstr. 3 EG 642 595 | 57,8 53,0 6,4 6,5
Heisterstr. 3 1.0G 69,5 65,0 63,5 59,0 6,0 6,0
Heisterstr. 3 2.0G 726 680 | 694 649 3,2 3,1
Heisterstr. 3 3.0G 72,6 68,0 72,1 67,6 0,5 0,4
Heisterstr. 3 4.0G 72,7 68,1 72,7 68,0 0,0 0,1
Heisterstr. 3 5.0G 72,6 68,0 72,6 67,9 0,0 0,1
Heisterstr. 3 6.0G 724 678 | 724 6738 0,0 0,0
Heisterstr. 36 EG 68,8 63,2 | 66,0 582 2,8 5,0
Heisterstr. 36 1.0G 69,9 646 | 66,5 593 34 5,3
Heisterstr. 36 2.0G 706 654 | 67,3 608 3,3 4,6
Pettenkoferstr. 15 Nord EG 58,7 542 | 555 50,9 3,2 3,3
Pettenkoferstr. 15 Nord 1.0G 60,8 56,3 [ 58,0 534 28 29
Pettenkoferstr. 15 Nord 2.0G 64,3 59,8 60,5 55,9 3,8 3,9
Pettenkoferstr. 15 Sid EG 58,4 53,9 55,1 50,6 3,3 3,3
Pettenkoferstr. 15 Siid 1.0G 60,5 56,0 58,0 53,5 25 2,5
Pettenkoferstr. 15 Siid 2.0G 62,9 58,4 60,3 55,8 2.6 2,6
SpieRstr. 6 Nord EG 548 49,2 | 53,8 479 1,0 1,3
Spielistr. 6 Nord 1.0G 55,7 50,3 547 48,8 1,0 1,5
SpieRstr. 6 Nord 2.0G 564 509 | 553 494 1,1 1,5
Spielstr. 6 Nord 3.0G 575 522 | 56,2 505 1,3 1,7
Spielstr. 6 Siid EG 555 50,5 | 52,9 472 2,6 3,3
Spielstr. 6 Sid 1.0G 56,8 519 | 541 48,5 27 34
Spielstr. 6 Sid 2.0G 579 53,0 | 555 50,0 2,4 3,0
Spielstr. 6 Siid 3.0G 588 539 | 556 50,1 3,2 3,8

7.2.2 Einzelberechnungen Reflexionen

Auf der Grundlage der im Abschnitt 7.1 beschriebenen Voraussetzungen wurden
folgende Ergebnisse berechnet.

Diese sind in den folgenden Anlagen dokumentiert:

Ubersichtsplan - Anlage 13
Berechnungsblatt - Anlage 14
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8. Beurteilung

Im Folgenden wird zu den in der Aufgabenstellung aufgefiihrten Punkte aus fachli-

cher Sicht Stellung genommen:

Punkt 1:

,Die Beurteilungspegel vor und nach Durchfiihrung der aktiven Larmschutzmalf3-
nahmen sowie die erzielten Pegelminderungen sollen an ausgewahlten Immissi-
onsorten auf der Grundlage der RLS 90 berechnet werden. Die Ergebnisse sind

mit den Untersuchungen der Stadt NUrnberg zu vergleichen.“

Ein Vergleich der von uns berechneten Beurteilungspegel mit den Ergebnissen der
SOR zeigt folgendes: Bei Berticksichtigung von nur einer Reflexion stimmen die
Ergebnisse sehr gut Uberein. Werden Mehrfachreflexionen berucksichtigt, dies
entspricht der tatsdchlichen Situation vor Ort, treten an der Uberwiegenden Zahl
der Rechenpunkte ebenfalls keine relevanten Abweichungen auf. Nur an einzelnen
Punkten ergeben sich Abweichungen um bis zu 1,6dB, wodurch jedoch eine Beur-
teilung, ob die Larmsanierungsgrenzwerte Uberschritten sind, nicht beeinflusst
ware.

Die erreichten Pegelminderungen hangen stark von der betrachteten GescholRho-
he ab. Allgemein ist eine Minderung durch die Wand nur dann zu erwarten, wenn

die Sichtlinie zwischen Stral3e(n) und Wohngeschol} unterbrochen ist.

Punkt 2:

,ANn ausgewahlten Immissionsorten sind orientierende Schallmessungen durchzu-
fuhren. Die Ergebnisse der Messungen sind mit den Berechnungsergebnissen zu

vergleichen und hinsichtlich der Larmsanierungsgrenzwerte zu beurteilen.

Ein Vergleich der an zwei ausgewahlten Immissionsorten von uns durchgefuhrten
orientierenden Messungen zeigt, dass die Larmsanierungsgrenzwerte, hier der
Tagwert, deutlich unterschritten sind. Hierbei wird angenommen, dass die in der
verkehrsreichen Zeit von 16.30-18.00 Uhr ermittelten Werte wahrend der gesam-
ten Tagzeit von 6.00 bis 22.00 Uhr gelten. Der an der Spiel3stral’e 6 — Nordseite
gemessene Wert von Lareq = 57dB(A)
entspricht dem Rechenwert von gerundet L, =57dB(A)

Der an der Pettenkoferstralte — Nordseite gemessene Wert von Lareq = 58dB(A)
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liegt noch unter dem Rechenwert von L, = 61dB(A).

Punkt 3:

,ES soll Uberprift werden, ob besonders tieffrequente Schalleinwirkungen vorlie-

gen. Hierbei sind die Begriffe Infraschall und tieffrequenter Schall mit zu erlautern.”

Tieffrequenter Schall ist im Sinne der Norm Schall unterhalb von 100Hz. Der Be-
reich des Infraschalls liegt unterhalb von 20Hz; in diesem Bereich kann der
Mensch im Allgemeinen keine Tonhdhe mehr wahrnehmen.

Die von uns an zwei ausgewahlten Immissionsorten durchgefiihrten Messungen
bis zu Frequenzen von 6,3Hz fuhren zu folgendem Ergebnis: Am Messort Petten-
koferstrale 15, 2.0G, treten im Sinne der Norm keine besonders tieffrequenten
Anteile auf.

Am Messort Spief3stralle 6, 3.0G, liegt die Differenz der gemessenen Innen- bzw.
AulBenpegel bei 20dB, so dass eine weitergehende Analyse durchgefuhrt wurde.
Die nach der DIN 45680 zu beachtenden Anhaltswerte werden jedoch nicht Uber-
schritten.

Diese Norm wird zur Zeit erheblich Uberarbeitet und stellt daher méglicherweise
nicht mehr den Stand der Technik dar. Zudem handelt es sich bei Beurteilungs-
werten in Normen immer um statistische Werte die anhand von vielen Einzelper-
sonen gewonnen wurden. Die Wahrnehmungen einzelnen Personen kdnnen dem-

nach von Normwerten abweichen.

Punkt 4:

,ES soll die bautechnische Ausfiihrung der Larmschutzwande aus fachlicher Sicht

beurteilt werden.”

Die Ausfuhrung der neuen Larmschutzwande entspricht den Regeln der Technik.
Im Bereich der Erweiterung der bestehenden Larmschutzwand im Sidwesten sind

z.T. undichte Stellen festzustellen die nachgebessert werden sollten.
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Punkt 5:

LIm Zusammenhang mit den schalltechnischen Messungen an zwei maRRgeblichen

Immissionsorten soll die bautechnische Situation mit beurteilt werden. “

Im Zuge der Orts- und Messtermine konnte von uns an den beiden Messorten fol-

gendes festgestellt werden:
Wohngebaude Spieldstr. 6, 3. OG

Das Gebaude wurde in den letzten Jahren warmetechnisch ertlchtigt. Hierbei
wurde vermutlich ein Warmedammverbundsystem aus hartem Polystyrolschaum
verwendet, was sich im tieffrequenten Bereich ungunstig auf die Schall-
Ubertragung von aufRen nach innen auswirken kann. Nahere Angaben liegen hier-
zu nicht vor.

Von den Bewohnern wurden in einigen Rdumen Schallschutzfenster eingebaut. Es
handelt sich um eine Verglasung der Fa. Wirus, Typ 42/32 mit einem Prufstands-
wert von 42 dB. Dies entspricht einem Fenster der Schallschutzklasse 4.

Nahere Angaben Uber den frequenzabhangigen Verlauf liegen nicht vor.
Wohngebaude Pettenkoferstr. 15, 2. OG

In diesem Wohngebaude sind noch die alten Verbundfenster eingebaut, welche
aus zwei Einfachgldsern mit einem o6ffenbaren Zwischenraum bestehen. Z.T. wur-
den einfache Dichtungen von den Bewohnern eingebracht. Diese Fenster entspre-

chen aus warme- und schallschutztechnischer Sicht nicht dem heutigen Standard.

Punkt 6:

,Die ausgefuhrten Larmschutzwénde sollen hinsichtlich dem Auftreten von Refle-
xionen beurteilt werden. Hierbei soll auch mit berlcksichtigt werden, dass die
Larmschutzwand entlang der HeisterstraRe kurzer ist als die gegeniberliegende

Wand entlang der Dianastraf3e.”
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Da die Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen RLS 90 derzeit keine Einzelbe-
trachtungen zulassen, wurde hierzu von uns ein eigenes Rechenmodell erstellt.
Hierbei ist folgendes festzustellen:

Damit zum ausgewahlten Immissionsort Spiel3stralle 6 Reflexionen gelangen kon-
nen, muss eine Einzel-Schallquelle auf der Ausfahrtsrampe in unmittelbarer Nahe
der Larmschutzwand Ost liegen. Nur in diesem Fall treten rechnerisch Reflexionen
zwischen 1,5dB (PKW) und 2,6dB (LKW) am unteren Teil der Wand (Betonflache)
auf. Weiterhin ist festzustellen, dass durch den oberen Teil der Wand (Plexiglas)
keine weitere Veranderung mehr auftritt.

Fir die drei anderen gewahlten Orte konnen an diesem Immissionsort keine Re-
flexionen nachgewiesen werden.

Weitere Reflexionen treten noch fir die Slidseite der Spiel3stral’e 6 dann auf wenn
sich eine Schallquelle auf der Heisterstralle unmittelbar vor der Larmschutzwand
West-Neubauabschnitt in Hohe dieses Immissionsortes befindet.

In diesem Fall betragen die durch die Reflexionen verursachten Pegelanteile
3,3dB (PKW) bzw. 4,0dB (LKW).

Eine alleinige Betrachtung gemafly dem derzeit glltigen Berechnungsverfahren der
RLS 90 kommt zu dem Ergebnis, dass diese Reflexionsanteile unwesentlich sind
und auf den Gesamtwert keinen Einfluss haben.

Unabhangig davon kann nach unseren Untersuchungen nicht ausgeschlossen
werden, dass an einzelnen Immissionsorten durch Reflexionen auch wahrnehmba-
re Veranderungen auftreten kdnnen, da das menschliche Gehér durchaus mehrere
Schallereignisse getrennt wahrnehmen kann.

Eine konkrete Bewertung ist jedoch mangels eines verbindlichen Regelwerkes
derzeit nicht moglich.

Auch hier sei darauf verwiesen, dass die RLS 90 derzeit Uberarbeitet wird und zu-

kinftig ein deutlich genaueres Berechnungsverfahren eingefihrt werden soll.
Nurnberg, den 22. Januar 2012

Prof. Dipl.-Ing. Wolfgang Sorge Werner Schwierzock MA

Diese Ausarbeitung wurde elektronisch versandt und ist ohne Unterschrift gultig.
Das Dokument darf weder auszugsweise noch ohne Zustimmung
der Wolfgang Sorge IfB GmbH an Dritte verteilt werden.
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Messungen am Wohngebaude Spiel3stralle 6
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Messungen am Wohngebaude Pettenkoferstralle 15
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Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
gemal DIN 45680 und Beiblatt 1 zur DIN 45680, Ausgabe 1997-03

flr Gerausche mit deutlich hervortretendem Einzelton

Projektnummer
Projekt
Beurteilungszeitraum

1. Vorerhebung

©ifb, Wb, Version 02.02.2011

nachts (22.00 bis 6.00 Uhr)

MessgroRe Mittelungspegel Maximalpegel
Schalldruckpegel in dB(A) Laeq 25,3 L AFmax 57,3
Schalldruckpegel in dB(C) Lceq 49,9 LcFmax 54,6
Differenz in dB AL 24,6 AL -2,7

Beurteilung

2. Terzanalyse

Terzmittenfrequenz in Hz

Das zu beurteilende Gerausch ist tieffrequent im Sinne der DIN 45680.

f 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100

Terzbeurteilungspegel in dB
Terzmaximalpegel in dB
Hérschwellenpegel in dB

Beurteilung

3. Beurteilungspeqgel

Terzmittenfrequenz in Hz

Lrerzr 479 | 321 2956 296 313 352 305 305 369 260 206 | 197
Lrezrmax | 62,1 | 45,7 399 43,8 451 486 412 434 463 430 305 | 285
Lus 103,0| 950 870 790 710 630 555 480 405 335 280 | 235

Terzbeurteilungspegel in dB
Hérschwellenpegel in dB
Differenz in dB

Anhaltswert in dB
Uberschreitung in dB

Beurteilung

4. Spitzenpegelkriterium

Terzmittenfrequenz in Hz

120
= LTerszax
100 + - Lrerr
— Lus
80 T
o
h=h
5 60
[=2]
j5)
a
40
20
0
8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100
Terzmittenfrequenz [Hz]
Das untersuchte Gerdusch enthélt einen deutlich hervortretenden Einzelton bei 50 Hz.
| ¢ | 50
Lrorzr 36,9
Lns 40,5
AlL4 -3,6
Law 0,0
AL -

Der Anhaltswert ist eingehalten.

Terzmaximalpegel in dB
Horschwellenpegel in dB
Differenz in dB
Anhaltswert in dB
Uberschreitung in dB

Beurteilung

| ¢ | 50
Lronr 46,3
Lis 405
AL 5.8
Lawmae 10,0
AL -

Der Anhaltswert ist eingehalten.
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Blick von der Uberfiihrung NopitschstraRe auf Frankenschnellweg und LSW West
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Blick auf die Heisterstrae von Norden mit Larmschutzwand West

Blick von der HeisterstralRe auf die Larmschutzwand West
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Blick auf das Wohngebaude SpielRstralle 6 — Nordseite
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Blick auf die Larmschutwand West von der Seite zum Frankenschnellweg

Blick auf Frankenschnellweg und Larmschutzwand West — Ausbauabschnitt
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Blick auf die Larmschutwand Ost von Seiten der Wohngabaude

- » 2 ¥

Blick auf die Larmschutzwand Ost vom Frankenschnellweg (absorbierende Seite)
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Blick auf die Larmschutzwand West Ausbauabschnitt von Seiten der Wohngebaude

Undichte Stelle in der Larmschutzwand West Ausbauabschnitt
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Blick auf die Larmschutzwand West Ausbauabschnitt mit undichter Stelle
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Blick auf die Larmschutzwand West Ausbauabschnitt mit undichter Stelle

T

Blick auf die Larmschutzwand West Ausbauabschnitt mit undichter Stelle
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