Beilage 5.1
Werkausschuss SOR

Larmmindernder Asphalt — Sachstandsbericht zu den Teststrecken

Sachverhaltsdarstellung:

Der Servicebetrieb Offentlicher Raum Nurnberg (SOR) hat 2012 und 2013 auf drei Teststrecken
des ,Mittleren Rings® larmmindernde bzw. larmreduzierte Fahrbahnbelage eingebaut. Im Nachfol-
genden wird Uber die seitdem gewonnenen Erfahrungen/Erkenntnisse hinsichtlich Belastungsresis-
tenz und Larmwirkung berichtet. AuRerdem werden neue Erkenntnisse/Erfahrungen aus anderen
Stadten sowie von Fachgremien wiedergegeben.

1. Teststrecken in Nirnberg

SOR hat fiir die Teststreckenauswahl larmmindernder Belage — auf Basis allgemein anerkann-
ter Grundséatze und Rahmenbedingungen fiir deren wirksamen Einsatz — folgenden Kriterienka-
talog entwickelt:

Folgende Anforderungen sollten fiir den Einbau von larmmindernden Asphaltbeldgen erfillt sein:

1. Streckenldange > 500 m;

Zulassige Geschwindigkeit > 50 km/h;

Hohe Verkehrsbelastung > 20.000 Kfz/d;

Einstufung im Larmaktionsplan fir Wohngebiete > 70/60 dB(A) (rote Kennzeichnung);

Hohe Betroffenenanzahl durch beidseitige Wohnbebauung;

Streckenverlauf moglichst kreuzungsfrei mit wenig Einmindungen, wenig LSA, geringem Ab-

biegeverkehr, Verkehr moglichst flieend;

Moglichst wenig Sparten in der Fahrbahn (keine Neuverlegungen in ndchsten Jahren geplant);

Streckenabschnitt ohne StraBenbahngleise in der Fahrbahn;

Streckenabschnitt sanierungsbediirftig und bereits in der SOR-Erhaltungsplanung enthalten;

10. Wenig Schmutzeintrag durch Laub oder Baustellen, kein Einsatz von abstumpfenden Streu-
mitteln im Winterdienst.
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Auf dieser Basis wurden 2012 die beiden Teststrecken:
(1) westliche Fahrbahn Passauer Stral3e zwischen Fallrohrstral3e und Zerzabelshofstral3e
(2) nordliche Fahrbahn Frankenstral3e zwischen Allersberger Strafl3e und Katzwanger Stral3e

und 2013 als weitere Teststrecke die
(3) sudliche Fahrbahn FrankenstralRe zwischen Allersberger Stral3e und Katzwanger StralRe
ausgewahlt.

Alle StraRenabschnitte sind mit ihren Langen von jeweils ca. 600 m Teil der Ringstrafl3e und
weisen ein hohes Verkehrsaufkommen von rund 40.000 Kfz / 24h auf.

In den Bereichen ist eine Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h zulassig. Bei dieser Geschwin-
digkeit Gbersteigen beim Pkw-Verkehr die Reifenrollgerdusche die Motoren-/Antriebsgerau-
sche. Nur die Rollgerausche kénnen durch larmmindernde Asphaltbeldge reduziert werden.

Anmerkung: Beim Lkw-Verkehr wird das Reifenrollgerausch erst ab Geschwindigkeiten von 60
bis 70 Km/h gegeniiber den Motoren-/Antriebsgerduschen maf3gebend.

An den ausgewahlten StralRenabschnitten grenzt Wohnbebauung an; zudem sind die Abschnit-
te in den Larmkartierungen mit hochster Belastung eingestuft, d.h., der Larmpegel betragt tags-
Uber mehr als 70 dB(A) und nachts mehr als 60 dB(A).

Aufgrund des schlechten baulichen Zustands der Streckenabschnitte war bereits eine Fahrbah-
nerneuerung geplant.



2. Einbau der larmmindernden bzw. larmreduzierten Fahrbahndecken

Folgende larmmindernde Fahrbahnbelége wurden in den genannten Abschnitten eingebaut:

(1) in der Passauer Stral3e: eine diinne Asphaltdeckschicht im HeiReinbau auf Versiegelung
(DSH-V 5);

(2) in der Frankenstral3e: eine larmoptimierte Asphaltdeckschicht (LOA 5 D)
sowie einen larmreduzierten Fahrbahnbelag:
(3) in der sudlichen FrankenstralRe: eine Asphaltbetondeckschicht (AC 8 DS)

Bei allen drei Testbelagen wurden erhéhte Anforderungen an die Ebenheit gestellt, um so eine
Laufruhe der Fahrzeuge zu garantieren, welche wiederum positive Auswirkungen auf die Re-
duktion des Schalldruckpegels hat. Des Weiteren wurden die Fahrbahnbelédge in mdglichst gro-
3en Einbauabschnitten eingebaut, um vor allem stérende Querfugen zu vermeiden und so die
Larmwirkung aufrecht zu erhalten.

3. Larmtechnische Wirksamkeit

Zur Beurteilung der tatsachlichen Larmwirksamkeit der Teststrecken wurden LA&rmmessungen
durch ein in diesem Bereich bundesweit tatiges Gutachterbiro durchgefiihrt.

Dabei wurden Nahfeldmessungen mit dem sog. CPX-Messanhénger nach ISO/CD 3rd 11819-2
vor und nach dem Belagseinbau (Vor- und Nachhermessung) durchgefihrt.

Die CPX-Messungen wurden mit dem Reifentyp A (Pkw-Reifen) und dem Reifentyp D (Lkw-
Reifen) durchgefiihrt. Im Nachfolgenden wird nur auf die Messungen mit Pkw-Reifen einge-
gangen, da bei Lkw-Reifen die Larmentwicklung durch Rollgerdusche erst bei einer Geschwin-
digkeit von 60 bis 70 km/h gegenlber den Antriebs- und Motorengerduschen maf3gebend wird.
Die zulassige Hochstgeschwindigkeit betragt hier jedoch nur 50 km/h.

Vergleich der Messreihen zur LA&rmmessung:

Passauer StrafRe - West
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FrankenstraRe Nord
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FrankenstraRe Siid
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Vergleich Teststrecken:

Gemall CPX-Messung fur PKW-Reifen ist der 2013 gemessene Larmpegel fur den DSH-V 5 in
der Passauer Str. um rund 1 dB(A) niedriger als der des LOA 5 D in der nérdlichen Franken-
stralRe und um im Mittel 2,5 dB(A) niedriger als der AC 8 DS in der siidlichen Frankenstral3e.

Die 2012 direkt nach dem Einbau gemessenen Larmwerte des DSH-V 5 und LOA 5 D haben
sich in den Messungen fur 2013 leicht verbessert. Laut Larmgutachter ist dies durchaus ublich,
da es mit Inbetriebnahme und ersten Verkehrsbelastungen noch zu Verdnderungen der Ober-
flachentextur kommit.

Auch kunftig werden die LA&rmmessungen einmal jahrlich wiederholt, um die Dauerhaftigkeit der
Larmminderung der verschiedenen Fahrbahnbeldge zu tberprufen. Die Ergebnisse der Larm-
messungen werden eine entscheidende Grundlage fir die Beurteilung der unterschiedlichen
Teststrecken bilden.



Erfahrungen anderer Baulasttrager und Berichte aus Fachgremien:

Mittlerweile existieren bei anderen Stral3enbaulasttragern, wie der Autobahndirektion Stidbay-
ern und bei beauftragten Instituten aufgrund mehrjahriger La&rmmessungen Langzeiterfahrun-
gen zur Larmwirksamkeit larmmindernder Belage. Die Ergebnisse dieser Larmmessungen und
der daraus resultierenden Analysen wurden in Fachtagungen bereits vorgestellt. Mehrheitlich
wurde beim Vergleich Larmmessungen festgestellt, dass die Larmwirksamkeit im Laufe der Jah-
re abnimmt, so dass sich ein hoher Anfangswert bereits nach 3 bis 4 Jahren deutlich reduzieren
kann. Die Autobahndirektion Stdbayern hat bei zahlreichen in den Jahren 2008 bis 2011 ge-
messenen Autobahn-Streckenabschnitten eine Erhéhung des nach CPX-Methode ermittelten
Schallpegels der hier Giberwiegend eingesetzten DSH-V-Belage um bis zu 4,5 dB(A) festgestellt.
Ebenso hat die Miller-BBM bei Auswertungen von Larmmessungen auf Straf3en in der Schweiz
eine Verschlechterung der Larmwirkung von bis zu 5 dB(A) in 5 Jahren festgestellt. Fazit der
Schweizer Forschung ist die Erkenntnis, dass es Einschradnkungen durch die begrenzte akusti-
sche Lebensdauer larmmindernder Fahrbahnbelage gibt und diese wohl vor allem von der H6he
der Verkehrsbelastung abhangig ist.

Bei einem 2014 durchgefiihrten Erfahrungsaustausch der Leiter der Tiefbauamter des sud- und
stidwestdeutschen Raumes wurde ebenso einhellig die Abnahme der Larmwirksamkeit auf ein-
gebauten und regelmaRig gemessenen larmmindernden Beldgen auf innerstadtischen Stral3en
bestétigt. Sowohl in Minchen, Augsburg als auch Frankfurt wurden in der Tendenz gleichartige
Ergebnisse vorgelegt. Sollten sich diese Aussagen weiter bestatigen, ware aus fachlicher Sicht
ein Uberdenken des weiteren Einsatzes solcher Belage zwingend geboten.

Mit diesen derzeitigen Erkenntnissen wirde sich schematisch nachfolgender Larmwirksam-
keitsverlauf der eingebauten StraBenbeldage ergeben:

Larmwirksamkeit

A
4-5 dB(A) larmmindernder Belag (LOA, DSH-V)
2-2,5 dB(A) .............................................
larmreduzierter
Standardbelag (AC)
0 dB(A) » Zeit

Einbau nach 4-5 Jahren

Danach ist ein deutlicher Abfall der Larmwirksamkeit bei den [armmindernden Beldgen LOA
und DSH-V bereits hach wenigen Jahren zu erwarten.

Dagegen wuirde sich beim larmreduzierten Standardbelag AC (der eine deutlich niedrigere An-
fangslarmreduzierung aufweist) eine relativ konstante Larmwirksamkeit einstellen.

In den ersten 4 bis 5 Jahren n&hern sich die La&rmwerte dieser Belage zunachst immer weiter
an bis schlieBlich der larmmindernde Belag fast vollstandig seine Larmwirksamkeit verliert.

Im Langzeitverhalten der Larmwirksamkeit ist damit derzeit ein deutlicher Vorteil beim larmre-
duzierten Standardbelag gegeniber dem larmmindernden Belag zu erwarten.



4. Bauliche Zustandsbeurteilungen

Bei den durchgefuhrten baufachlichen Begutachtungen im Marz 2013 und April 2014 lassen
sich derzeit keine Unterschiede oder Verschlechterungen der Fahrbahnbelage — verglichen mit
dem Zustand kurz nach dem Einbau — feststellen. Es sind weder Verformungen, Risse noch
Ausbriiche erkennbar. Zudem ergaben sich bei den eingesetzten Fahrbahnbelagen keine er-
hdhten Anforderungen an den Winterdienst hinsichtlich eines wirksamen Tausalzeinsatzes.

Auch kunftig werden die Teststrecken einmal jahrlich — zusatzlich zur normalen Strafl3enbege-
hung — hinsichtlich ihres baulichen Zustandes begutachtet und dokumentiert. Die Ergebnisse
werden eine entscheidende Grundlage fir die Beurteilung der unterschiedlichen Teststrecken
bilden.

Erfahrungen anderer Baulasttrager und Berichte aus Fachgremien:

Nach derzeitigem Kenntnisstand gehen die StraRenbaufachgremien auf Landes- und Bundes-
ebene derzeit auch weiterhin von einer rund 50% verringerten Lebensdauer bei larmmindern-
den Belagen im Vergleich zu Normen geregelten Standardbeldgen aus (statt 18-22 nur 8-12
Jahre). Das heif3t, die Belage sind innerhalb von 10 Jahren verschlissen und missen erneuert
werden. Dies wurde auch auf der Tiefbauamtsleitertagung von den Stadten Minchen, Erfurt
und Augsburg bestétigt. Die dort vor 3 bis 5 Jahren eingebauten Beldge weisen in Teilbereichen
hohe Oberflachenschadigungen bis hin zu groReren Ausbriichen auf und missen nach 4 bis 5
Standjahren grol3flachig repariert oder ganzlich erneuert werden.

Bei larmmindernden Beldgen wie dem LOA oder dem DSH-V ist derzeit anzunehmen, dass
beim Zustandserhalt im Vergleich zur Lebensdauer von Normen geregelten Standardbelagen
das Doppelte an Geld investiert werden muss.

Im Vergleich dazu kann beim larmreduzierten Standardbelag wie dem AC von einer uneinge-
schrankten Lebensdauer ausgegangen werden.



5. Vergleichende Darstellung der Ergebnisse in der Passauer Straflie und Frankenstralie

Passauer Strafle - West

FrankenstraRe - Nord

FrankenstraRe - Siid

Einbau:
Deckschicht DSH-V 5 LOAS5D AC 8 DS
Schichtdicke 1,5cm - 2,5cm + 3,0cm +
Binderschicht AC 16 BS, dicht + AC 16 BS, dicht + AC 16 BS +
Abschnittslange ca. 600 m ca. 600 m ca. 600 m
Regelbauweise ja, nach ZTV-BEA + nein - ja, nach ZTV-Asphalt -
Besonderheiten Einbau nur mit speziellem Einbau mit normalem Einbau mit normalem
Sprihbalkenfertiger moglich; - Asphaltfertiger moglich; + Asphaltfertiger moglich; +
Schénwetterbauweise - Schénwetterbauweise - Schonwetterbauweise -
Verkehrsfreigabe unmittelbar nach Einbau + nach Auskiihlung des Asphalts - nach Auskiihlung des Asphalts -
Kosten: ca. 250.000 € + ca. 280.000 € - ca. 250.000 € +
Larmmessung:
CPX-Vorher*12012 | 91,0 dB(A) 92,3 dB(A) 91,8 dB(A)
CPX-Nachher*22012 | 88,7 dB(A) -2,3 dB(A) 89,7 dB(A) -2,6 dB(A)
CPX-Nachher*22013 | 88,4 dB(A) -2,6 dB(A) + 89,4 dB(A) -2,9 dB(A) + 90,9 dB(A) -0,9 dB(A) -
Zustand:
Oberflachenstruktur konkave Struktur noch konkave Struktur noch relativ dichte Struktur noch
gut erkennbar + gut erkennbar + gut erkennbar +
Belastungsresistenz ja + ja + ja +
Risse keine + keine + keine +
Kornausbriiche keine + keine + keine +
Frost-Tausalz-Resistenz ja + ja + ja +
Winterdienst | keine erhéhten Anforderungen + keine erhéhten Anforderungen + keine erhéhten Anforderungen +

*1 1m Vorher-Zustand war die Lirmentwicklung nach CPX-Methode in der FrankenstraRe héher als in der Passauer Str. Dies liegt daran, dass der Altbelag in

der FrankenstralRe insgesamt in einem schlechteren Zustand war (mehr Unebenheiten, mehr Schadstellen, ...) als der in der Passauer Str.

*2 Dje CPX-Nachher-Lirmmessung in der FrankenstraBe-Nord ergibt zwar die héchste Lirmreduzierung im Vergleich zur Vorher-Messung. Insgesamt ist die
Larmentwicklung des DSH-V 5 mit 88,7 dB(A) aber um 1 dB(A) niedriger als beim LOA 5 D und 2,5 dB(A) niedriger als beim AC 8 DS in der FrankenstralRe.




Fazit: Beim Einbau beider Belage sind jeweils Vor- und Nachteile festzustellen. Wéahrend
beim DSH-V 5 die nur 1,5 cm und damit wenig ausgleichbare Schichtdicke sowie der
Einbau mit einem Spezialfertiger als nachteilig anzusehen sind, gilt dies fur den LOA
5 D in der nicht geregelten Bauweise sowie in der langeren Auskuihlzeit. Zudem ist
der LOA 5 D in der Kostenbilanz um 10% hoéher anzusetzen. Auch beim Asphaltbeton
AC 8 DS langere Auskuihlzeiten anzusetzen.

In der Zustandsbewertung haben sich in den ersten 6 Monaten weder beim DSH-V 5
noch beim LOA 5 D noch beim AC 8 DS Unterhaltsnachteile ergeben.

Die fur den Vergleich derzeit entscheidenden Kriterien ergeben sich aus den durch
die Messungen ermittelten Larmwerten. In der Larmwirksamkeit sind hier deutliche
Nachteile beim AC 8 DS von im Mittel rund 2,5 dB(A), aber auch beim LOA 5 D von
im Mittel rund 1 dB(A) hoheren Larmwerten im Vergleich zum leisesten DSH-V fest-
zustellen.

6. Ausblick

Derzeit lauft der Ausbau der Bayreuther Stral3e zwischen KilianstraRe und Ziegelsteinstral3e.
Auch hier wird ein larmreduzierter Standardbelag AC 8 DS eingebaut und mit jahrlichen Larm-
messungen und Zustandsfeststellungen dessen Langzeitentwicklung bewertet und dokumen-
tiert.

Auch der fur 2016 im MIP eingestellte Abschnitt der Eibacher Hauptstraf3e wird mit einer larm-
mindernden oder larmreduzierten Deckschicht ausgebaut.

Darlber sollen sich weitere Abschnitte aus der stadtinternen Abstimmung zur Umsetzung der
Larmaktionsplanung fir das Nurnberger Stadtgebiet ergeben. Hierfur sind allerdings noch die
notwendigen Rahmenbedingungen zu schaffen. Von einer Umsetzung vor 2016 wird nicht aus-
gegangen.

Als Pilotgebiet fir die Umsetzung konkreter MaRnahmen zur Reduzierung der Larmbelastung
aus dem Stral3enverkehr wurde eine Gebiet in der Sudstadt zwischen Pillenreuther Stral3e / Gi-
bitzenhofstralRe und Landgrabenstral3e / UimenstralRe beschlossen. Auch hier sollen larmmin-
dernde bzw. larmreduzierte Belage in der Ulmenstral3e und Pillenreuther StralRe zum Einsatz
kommen.

Von den Larmergebnissen als auch der jahrlichen Zustandsbewertung aller Teststrecken wird
die weitere Vorgehensweise und Entscheidungsfindung beim Einbau larmmindernder StralRen-
belage abhangen. SOR geht derzeit davon aus, dass voraussichtlich 2015 die Festlegung auf
einen fur NlUrnberg geeigneten dauerhaften und larmwirksamen Belag getroffen werden kann.

SOR wird weiterhin regelméaRig uber die in und auRerhalb Niirnbergs gemachten Erfahrungen /
gewonnenen Erkenntnisse mit larmmindernden Belagen berichten.



