E?eilaqa: XL\ A

Klérwerk 1, Niirnberg
Ertlichtigung und Umbau der Schlammfaulungsaniagen ( BA 1)

Objektplan
Erlauterungsbericht:

Der Eigenbetrieb Stadtentwésserung und Umweltanalytik Nirnberg (SUN) behandeit taglich
ca. 2.000 m? Klarschlamm auf dem Geldnde des Klarwerkes 1, der bei der Abwasserreini-
gung in den beiden Nirnberger Klarwerken 1 und 2 anfalit,

In der Schlammfaulungsanlage wird derzeit Klarschlamm mit hohemn Wasseranteil auf 38°C
aufgeheizt und in den Schlammfaulbehéltern unter Luftabschluss vergoren. Das dabei ent-
stehende Klargas, das.zu gut zwei Drittel aus dem energiereichen Methan besteht, wird in
Blockheizkraftwerken in Energie umgewandelt.

Die Erneuerung und Ertiichtigung der Schlammfaulungsanlagen ist neben der notwendigen
baulichen Ertlichtigung ein Energieoptimierungsprojekt der Anlagen.

Die Schlammfaulungsanlagen bestehend aus 20 Schlammfaulzellen wurden in den Jahren
1934 bzw.1954 errichtet. Seither wurde kaum in den Erhalt der Schlammfaulungsanlagen
investiert.

Die Maschinentechnik, Rohrleitungstechnik, Wérmetauscher und Bautechnik sind seit uber
50 Jahren im Dauerbetrieb und stehen zur Erneuerung an.

Die Ertlichtigung der Schlammfaulungsanlage ist ein Projekt zum Ausbau der alternativen
Energietrager. Nach dem Umbau werden die Stoffstréme optimiert, dies hat die Optimierung
und Stabilisierung der Gasproduktion zur Folge und erméglicht dadurch mehr Energie aus
erneuerbaren Quellen am Standort zu erzeugen.

Ein weiteres Ziel ist die Einsparung von Priméarenergie (Warme und Strom). Die Schlamm-
vorwarmung ist mit > 70% des Gesamtverbrauchs der dominierende Warmeverbraucher. Die
maBgeblichen EinflussgréBen auf den Warmebedarf sind die Schlammmengen, die von
einer Temperatur von minimal 10° C (Winter) und maximal 20° C (Sommer) auf 38° C bei
einer Schlammmengenschwankungsbreite von 500 - 2600 m3/d aufgeheizt werden mussen.
Zur Zeit kann die Warmeversorgung des Klarwerks durch Abwirme der BHKW nicht
vollstandig sichergestellt werden. Besonders in den Wintermonaten muss Klargas zur
Warmeerzeugung (niederwertige Verwertung) herangezogen werden. Zukunftiges Ziel ist die
Schlammenge zu reduzieren, sodass die Warmeversorgung des Klarwerks durch BHKW-
Abwérme vollstandig sichergestellt werden kann. Gleichzeitig mit der Schlammmengen-
stabilisierung werden die Forderstréme (Pumpmengen) und somit die Stromkosten reduziert.

Zur Verbesserung der CO,-Bilanz am Standort Klarwerk 1 muss die Eigenstromerzeugung
erh6ht werden. Eine wesentliche Voraussetzung dafiir ist die Reduzierung des Warme-
bedarfs in der Schlammfaulung, so dass Klargas weitestgehend zur Stromerzeugung in der
BHKW-Aniage herangezogen werden kann.

Nach Umsetzung der MaBnahmen zur Ertlichtigung der Schlammfaulungsanlagen reduziert
sich der CO2 AusstoB um ca. 45 % von 10,7 Mio. kg/a auf 6,1 Mio. kg/a.

Die im Jahr 2011-2012 erstellte Studie zur energetischen Situation im Klarwerk 1 hat besta-
tigt, dass die MaBnahmen:

- Maschinelle Uberschussschlammeindickung

- Statische Primérschlammeindickung
zu einer grundlegenden Verbesserung der energetischen Situation des Klarwerks flhren,
Die Schlammfaulungsanlage wird durch die geplanten MaBnahmen auf den neuesten Stand
der Technik ertiichtigt.
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Die Instandhaltungskosten sinken danach betrachtlich und die Betriebssicherheit der Anlage
wird deutlich gesteigert. Zudem werden Anlagen (Stapelzellen) reduziert und Flachen
geschaffen fiir spatere notwendige Anlagenerweiterungen.

Aus dem Geruchsgutachten vom 27.08.2012 fiir das Klarwerk 1 geht hervor, dass im
Bereich der sidlich an das Kiarwerk angrenzenden Bebauung (Mischgebiet) entlang der
Muggenhofer StraBe eine Geruchshaufigkeit von (iber 25 % der Jahresstunden prognosti-
ziert werden.

Auch im Bereich des neu zu entwickelnden VAG-Gelindes Nord bzw. Siid werden fiir den
Istzustand Geruchshaufigkeiten deutlich (iber den Richtwerten fiir Wohnbebauung
prognostiziert.

‘Die Schlammfaulungsanlage ist eine besonders geruchsintensive Quelle.
Durch den geplanten Neubau und die Ertlichtigung des Abluftwéschers ist von einer
deutlichen Geruchsminderung auszugehen.

Mit den Planungen wurde bereits im Jahr 2004 begonnen. Das Ingenieurbiiro Péyry
Deutschland GmbH wurde im WA am 9.11.2004 mit der Planung beauftragt.

Die Planungen erfolgten nach dem damaligen Stand der Technik und haben sich nur auf die
damaligen verfahrenstechnischen Verbesserungen beschrénkt.

BA 1 Neuplanung einschlieRlich Tekturplanung Schlammfaulung

Die fortgeschriebene Kostenberechnung BA 1 ist in der Anlage 2 aufgegliedert.

Die Kostenerhohung ergibt sich aus Preissteigerungen von Beginn der Planung bis 2015
(vorrausichtlicher Beginn), verfahrenstechnischen Verbesserungen aufgrund der Betriebs-
erfahrungen, zusétzlichen Leistungen und neuen technischen Standards bei der Elektro- und
Prozessleittechnik. i

Die urspriingiich geplante maschinelle Uberschussschlammeindickung mit Zentrifugen wurde
von dem damaligen technischen Werkleiter zuriickgestellt, um Alternativen zu priifen. Das
Prifergebnis ist der wirtschaftliche Betrieb der Eindickung mit Zentrifugen. Die
Tekturplanung ergibt eine Reduzierung bei der Maschinentechnik durch Optimierung der
Anlagenauslegung.

Bautechnik

Zu den zusétzlichen Leistungen gehért die Einhausung des zu ertiichtigenden Abluft-
waschers, um einen sicheren Winterbetrieb zu gewahrleisten, sowie die Bauarbeiten infoige
der Tekturplanung zur Umsetzung der Uberschussschlammeindickung im Gebaude F20.

Zu den zusétzlichen Kosten Unterhalt gehdren die brandschutztechnischen MaBnahmen, die
SUN mit der Baugenehmigung als Auflage bekam, sowie der Riickbau der Schlammstapel-
zellen 1-4, die notwendige Hangsicherung, die Standsicherung des Gasbehdlters 2 und die
Umlegung der Gasleitungen bei laufendem Betrieb, um eine Abfackelung von Kiérgas zu
vermeiden.

Desweiteren soll die in den 70er Jahren errichtete und zwischenzeitlich sanierungsbe-
durftige Leitungshochbriicke zwischen Schiammfaulung und Schlammentwéasserung
zurtickgebaut werden.

Kostenmehrung 1.716.406,37 EUR (+39 %) (siche Anlage 1)

Maschinentechnik

Seit 2007 gibt es in der Schlammfaulung das Problem der festen Ablagerungen in den
Schlammleitungen. Durch die zweite getrennte Leitungsfiihrung kénnen aufwendige
Reinigungsarbeiten entfallen.
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AuBer den Preissteigerungen fiir die Maschinentechnik und der erwahnten notwendigen
Tekturplanung fallen’ hier zusétzliche Leistungen an, da zukiinftig eine gesonderte Flhrung
der Dickschlammieitung und Impfschlammleitung in die Faulbehalter erfolgen soll.

Zu den zusétzlichen Kosten gehért auch die zweite Faulgasleitung als Ersatz der Leitung
auf der maroden Leitungsbriicke.

Kostenmehrung 1.291.160,50 EUR (+22 %) ( sieche Anlage 1)

Elektrotechnik

Fiir die Elektrotechnik erfolgte eine komplette Neuplanung, da sich die Standards seit Beginn
der Planung 2005 geéndert haben. Samtliche Antriebe werden mit integrierter Steuerung
und Bustechnik ausgestattet.

Desweiteren musste auch hier die Kostenberechnung der Vorplanung und des Entwurfes
massenmaBig und kostenmaBig richtig gestelit werden.

Kostenmehrung 2.330.231,60 EUR (+162 %) (siehe Anlage 1)

Prozessleittechnik

Zusatzliche Kosten fallen wegen der zeitlichen Anpassung des Entwurfes, der Umbauten im
laufenden Betrieb und den Energiemessung zur energetischen Optimierung an. Wegen der
ab 2007 neu eingefiihrten Namensgebung zur elektronischen Verwaltung fir die techni-
schen Objekte und dem datentechnischen Riickbau fallen weitere Kosten an.
Kostenmehrung 964.236,00 EUR (+140 %) (siehe Anlage 1)

Baunebenkosten

Die getrennte Ausfiihrung der beiden Bauabschnitte, Honoraranderungen und zusétzliche
Leistungen flihrten zu einer

Kostenmehrung von 945.305,17 EUR

Mehrwertsteuer fiir Kostenerh6hung (19%) 1.376.994,53 EUR

Eigenleistung

Die zusatzlichen Leistungen fiihren analog zum Ingenieurhonorar zu héheren
Bauaufsichtskosten gemaB BRL.

Kostenmehrung 431.216,39 EUR

Kostenerhéhung BA 1 9.055.550,56 EUR ( + 50 %)

Preissteigerung 2015-2018

Die mittlere Preissteigerung bis zum Ende der Ausschreibungszeitraumes bis 2018 wurde
mit einer jahrlichen Kostensteigerung von 3 % fiir 3 Jahre angesetzt.

Kostenmehrung _ 2.430.126,89 EUR

Gesamtkostenerhdhung BA 1 11.485.677,45 EUR ( + 64 %)

In der Summe erhéhen sich die berechneten Objektkosten fir die Neuplanung gegenuber
dem Objektplan vom 12.02.2008 auf insgesamt 29.431.536,84 EUR.

Die Mittelfortschreibung im Wirtschaftsplan 2014-2018 ist bereits vorgemerkt. Vorbehaltlich
der Mittelfreigabe wird die MaBnahme aus dem Konto | 156.001 finanziert.

Die kiinftig anfallenden Folgekosten werden im Rahmen des kostendeckenden Gebiihren-
haushaltes des SUN erwirtschaftet.

Seite 3von 3



¥102'S0°02 puels
% ¥9 S¥°1/9'98V'LL ¥8°'9c5°LEV 62 0S'6SL e’y (oyniq)
Il Vg uajsojueses
68'02108v'2 68'921°0e¥'2 68'921'0et'2 dYer/% € UuoA 81.0¢g
-G10g Buniebieissiaig
% 0§ 95'095°550°6 $6'60¥°L00° 22 SP'L22'690°L 0S'60.°€2S- L9ZLO¥1ST 6£°658°5¥6' L) (onnuq) | vg
Bunuysaiaquoysoy
6E9lT IEY LT LYLE6E | 0t'6EY'9EE 95‘'8€6'72-  SB'GIZGIL 267c5 298 - Bumisis|uabig
ESV66°92€° 1 v2'68S 0Ly LEVYPE'VLO'L 0.'G89'61- 26'G82°28¢ 12 16522812 % 61 lonsjsuamiysiy
L1°508°S¥6 cr'e6L'2182 YL'9eS" L€ 18'699 G- ¥8'8et'292 Ge'88y 28’1 % G| usjsoyusqauneg
% 09 L¥'PE0°202°'9 1¥'682'682'8L 09°'206'916% St'Got +9e- 00°26S'6v.'L  00'SSETE8H'ZL ONeU UsISONSUOISOAU]
% 0L 00'9e2'¥96 00'9€2°€59°| 100°'9vE'8E8 00°'0¥S°22 00'0Se'€0} 00'000°689 Jluyosnle|ssszoid
%29l 09°Lez0ee2 09°1e2'122'E 09°180°%¥91L°2 0005022 00‘00} 1 00000 L¥¥'L Jluyosioalg
% ¢c 0s'091°162'L 0S'090°'1L0E"2 00'008'900°L G¥'GS0°29b- G6'SLyovs 00'000'010'9 Aluyosjusuiyose
% 6€ ZE'90V'912°L 2£°199°650'9 00°089°206 00‘000°€S 1£'92.2°65/ 00'6Se Ve’V neg
oysu onsu onau onau oneu opeu
Niamabyoe
Heylsjun usjsoy (800z°z0'z1)
510z pueyg | @UdiZIBSNZ  pun ueidpielg - A1hod
uaBunyotususysoy | Bunysssaquejsoy) | 2002 UoA Bunuelyq $10Z2-2002 uonenyeielaqg
Bunispuy ayojyoesie; asoufioud [inz  BunuejdneN Bunuejdinpie L BunsaBjassieag grwob usisoy
| ebejuy | va bunuyoeiequejsoy




