STADTKLIMAGUTACHTEN
NURNBERG

ANALYSE DER KLIMAOKOLOGISCHEN FUNKTIONEN FUR DAS

STADTGEBIET
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Klimadiagramm Niirnberg-Kraftshof
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Peter Trute

GEO-NET Umweltconsulting GmbH

Grolie PfahlstraRe 5a
D-30161 Hannover
Telefon: +49 511 3887270
Mobil: +49 170 467 61 89
email: trute@geo-net.de
WWW.geo-net.de
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EINLEITUNG

DAS KLIMA IN NURNBERG

+ Ubergangsklima mit kontinentalen und
maritimen Einflissen

+ GemaRigten Regenklima (Cfb-Klima)
+ Langjéhrige Jahresmitteltemperatur: 9°C
+ Jahrliche Niederschlagssumme: ~ 630 mm

Klimadiagramm Nurnberg-Kraftshof
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EINLEITUNG

KLIMAPROGNOSE WETTREG 2010

Jahrliche Durchschnittstemperatur
Nurnberg-Flugwetterwarte
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+ Anstieg Jahresmitteltemperatur bis Ende des Jahrhunderts
um ca. 3,5°C im Vergleich zu heute
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EINLEITUNG

KLIMAPROGNOSE WETTREG 2010

Anzahl Hitzetage pro Jahr

50 +

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

Anzahl der Hitzetage (T, .. 2 30°C)
Nlrnberg-Flugwetterwarte

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091

Jahr

G| E[O]
AN E [T
Umweltconsulting G

mbH



EINLEITUNG

KLIMAPROGNOSE WETTREG 2010

Anzahl Hitzeperioden pro Jahr
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Durchschnittliche Anzahl von Hitzewellen (mind. 5 Tage >=30°C) pro Jahr
Nurnberg-Flugwetterwarte
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STADTKLIMA

EINLEITUNG

,Normallage*

Freirdume

Filterfunktion “b;'m':n';’m
Luftregenationsfunktion
besondere Klimate (Gradientwind)

Austauscharme
Strahlungswetterlage

Austausch-
hindernisse

Bewertung der
Austauschprozesse

\

A
Einsch}itzung und
Differenzierung

y

Lufthygienische
Belastungs-
. stufe
Uberwédrmung
Humanbioklima

Quantifizierung der
Austauschprozesse
(Massenstrome)
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METHODE UND EINGANGSDATEN

METHODE

FITNAH-3D
+ Dreidimensionales Mesoskalenmodell
+ Simulation Klimaparameter

+ Gunter Grol3, Meteorologisches Institut
der Leibniz Universitat Hannover
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+ Wichtigste Eingangsdaten:
Landnutzung und Gelandehothe

+ ,,Worst-Case-Szenario*
—> Autochthone Wetterlage, Zeitpunkt 4
Uhr

Flow over Irregular Terrain with Natural
and Anthropogenic Heat Sources =
FITNAH
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METHODE UND EINGANGSDATEN

ODELLIERUNG

Klimaanalyse




METHODE UND EINGANGSDATEN
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Ausdehnung:

24.5 km x 24,5 km = 600 km?,
& Horizontale Auflésung:
| 50 m-Raster / 240 100 Zellen

Vertikale Auflosung:

5, 10, 15, 20, 30, 40, 50

und 70 m G. Grund.
Modellobergrenze: 3000 m
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METHODE UND EINGANGSDATEN

NUTZUNG

Datengrundlage:
+ FNTK/FNP

+ Biotopkartierung
+ CORINE
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METHODE UND EINGANGSDATEN

BEREITUNG

+ 14-klassiger Nutzungsschlissel

' + Nutzungsbasierte Strukturhéhe
- und Versieglung

T

| Nutzungsklassen

Zentrum, Stadteilzentrum
Block-, u. Blockrandbebauung
Industrie- u. Gewerbeflache
Zeilen- u. Hochhausbebauung
Einzel-, u. Reihenhausbebauung
Straflenraum

Gleisflache
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Baulich gepragte Griinflachen

9 Offene landwirtschaftliche Flachen
10 Geholze

11 Laubwald

12 Mischwald

13 Nadelwald

14 Gewasser _I_
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METHODE UND EINGANGSDATEN

RELIEF

+ DGM-Daten der
Stadt Nirnberg

+ DTED-
Hohendaten
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7' “ Nutzungskategorien  \HIMAPARAMETER

Milk

Grundlage (z.B.
VO N D I N ATKIS Basis-DLM)
Referenzgeometrie
fur die Flachen-

EINGANGSDATENZUM e
MODELLERGEBNIS

Siedlungs
«
A
i FITNAH-
B Modellrechnung

BN

Wetter- und
Klimadaten

Klimaparameter

pg j-l‘

Raumliche
Statistik

- Lufttemperatur,
14 Kaltluftproduktionsrate, PMV, ...
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KLIMAPARAMETER

BODENNAHE LUFTTEMPERATUR ZUM
ZEITPUNKT 04:00 UHR

RETRLESEE= vy e 3 :
Lufttemperatur in : , Vel it : Friifi%ciréen
2 m Hbhe . Grund

Gewerbe
21 - 22°C

”

ieilenbebauung
19 - 20°C

| Zentrumsbebauung
: > 22°C

~18°C




KLIMAPARAMETER

Legende
[] Detailausschnitt

[ stadtgrenze
Windgeschwindigkeit
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KLIMAPARAMETER

WINDFELD
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KLIMAPARAMETER

WINDFELD
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KLIMAPARAMETER
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TLUFTVOLUNENSTROM
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Kaltluftvolumen
pro Rasterzelle

Kaltluftvolumenstrom:
FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft x Schichthohe x Durchflussbreite
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|Legende

[ ] stadtgrenze
[] petailausschnitt

Kaltluftvolumenstrom
Gering [< 600 m*/s]

‘| MaRig [600 - 1200 m¥s] O (,
[ Hoch [> 1200 - 1800 m¥/s] \
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KLIMAPARAMETER

KALTLUFTVOLUMENSTROM

D Stadtgrenze

Kaltluftvolumenstrom N
Gering [< 600 m?¥/s] A
MaRig [600 - 1200 m¥/s]

[ Hoch [> 1200 - 1800 m¥/s] Meter

0 500 1000 1500 2000 .
I Sehr hoch [> 1800 m¥s] onsulting GmbH




KLIMAFUNKTIONSKARTE

VON DER PUNKTINFORMATION
ZURUCK ZUR FLACHE

M £ 35T

Abgrenzung derGrun und
Freiflachen tber ihr
Kaltluftliefervermogen
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Kaltluftlleferung der Grun- und Frelflachen:

Mittlerer Kaltluftvolumenstrom/Rasterzelle [m’*!s]\s\\& <t ’ _I_
|:| Gering <600 ‘*ﬁ\q" 3 e

600 - 1200 N o

> 1200 - 1800

> 1800
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KLIMAFUNKTIONSKARTE

| VON DER PUNKTINFORMATION

Abgrenzung der
Siedlungsraume tber den
néchtlichen PMV-Wert

=,

Bioklimatische Situation der
Siedlungsflachen in NUrnberg [%]

~ 3638 T @ Unglinstig

Bioklimatische Situation in den Si
- Unglinstig

- Weniger glnstig

I:l Gulnstig

|:| Sehr glnstig

@ Weniger ginstig

O Glnstig
O Sehr giinstig




KLIMAFUNKTIONSKARTE

I KLIMAFUNKTIONSKARTE

4 e e / + Abgrenzung von Leitbahnbereichen
: / S/ YVl Y =

- '+ Abgrenzung durchliifteter Siedlungsbereiche
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KLIMAFUNKTIONSKARTE

KLIMAFUNKTIONSKARTE
; EEEy

Darstellung der gesamtstadtischen
klimatischen Zusammenhange ftir den
Malf3stab 1: 20 000
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Legende

|:| Stadtgrenze Luftaustausch

B Gewasser ‘ Kaltluftieitbahn

- SRS GleRachen Hauptsrémungsrichtung der Flurwinde in den

—— Hohenlinien 10m-Abstand Griin- und Freiflichen
Ausgleichsrdume Volumenstrom
Kaltluftlieferung der Griin- und Freiflichen t MaRig
Mittlerer Kaltluftvolumenstrom/Rasterzelle [m?/s] t Hoch
Gering <600 t Sehrhoch
~ Magig 600 - 1200 Bevélkerungsdaten
- Hoch 1200 - 1800 Bioklimatisch ungunstige Siedlungsflachen mit
- Sehrhoch > 1800 hc_>her Eir!wohnerq.icht.e _ ) '
Einwirkbereiche der Kaltluftentstehungsgebiete Binidimeanschiunglnstige:Ssad ungshachanmit

D hoher Einwohnerdichte und einem hohen Anteil sehr junger

D Wirkungsbereich der lokal entstehenden Strémungssysteme
Z
//% und/oder alter Menschen

innerhalb der Bebauung
Wirkungsraume
Bioklimatische Situation in den Siedlungsraumen

- Ungunstig N
| Weniger guinstig .
7J Gunstig Kilometer

| , 0 1 2 3
| Sehr gunstig
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KLIMAFUNKTIONSKARTE

Grolde Kaltluftliefergebiete in
Nlrnberg
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PLANUNGSHINWEISKARTE

PLANUNGSHINWEISKARTE

1111

l

nein

Griinflache?

Keine
bioklimatische
Bedeutung

Teil einer Leitbahn? -
ja

nein

Im Bereich bioklimatisch
ungtinstiger Siedlung?

nein

Im Bereich bioklimatisch
weniger gunstiger
Siedlung?

nein

Angrenzend an
2, 3 oder 4?

nein

Wald oder Forst?

nein

weiter bei 8

nein
Mittlere
Kaltluftproduktionsrate S elimati
hoch oder sehr hoch? > Ll
Bedeutung
nein
Kaltluftvolumenstrom
hoch oder sehr hoch? i
Geringe
> bioklimatische

Bedeutung

Inwertsetzung der
Grinflachen
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PLANUNGSHINWEISKARTE

PLANUNGSHINWEISKARTE

Legende

I:I Stadtgrenze
- Gewasser

- StraRen- und Gleisflachen
—— Hohenlinien 10m-Abstand

Ausgleichsraume
Griin- und Freiflichen

Geringe bioklimatische Bedeutung

Freiflachen mit geringem Einfluss auf Siedlungsgebiete.

Geringe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung.

Mittlere bioklimatische Bedeutung

Freiflachen mit mittlerem Einfluss auf Siedlungsgebiete.

Mittlere Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung. MaRvolle
Bebauung, die den lokalen Luftaustausch nicht wesentlich beeintrachtigt,
ist méglich.

Hohe bioklimatische Bedeutung

Hohe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung,

Luftaustausch mit der Umgebung erhalten. Bei Eingriffen Baukorperstellung
beachten sowie Bauhohen méglichst gering halten.

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung

Sehr hohe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung. Vermeidung
von Austauschbarrieren gegentber bebauten Randbereichen, Emissionen
reduzieren.

Einwirkbereiche der Kaltluftentstehungsgebiete

Y Wirkungsbereich der lokal entstehenden Stromungssysteme
%/% innerhalb der Bebauung

Kilometer
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Wirkungsraume
Siedlungsflachen

Ungiinstige bioklimatische Situation
Siedlungsraume mit hoher bioklimatischer Belastung. Sehr hohe Empfindlichkeit
gegenuber Nutzungsintensivierung. Keine weitere Verdichtung, Verbesserung
der Durchluftung und Erhéhung des Vegetationsanteils, Erhalt aller Freiflachen,
Entsiegelung und ggf. Begriinung von Blockinnenhdéfen.
Weniger giinstige bioklimatische Situation

. Siedlungsraume mit maRiger bioklimatischer Belastung. Hohe Empfindlichkeit
gegenuber Nutzungsintensivierung. Moglichst keine weitere Verdichtung,
Verbesserung der Durchliftung und Erhéhung des Vegetationsanteils, Erhalt
aller Freiflachen, Entsiegelung und ggf. Begriinung von Blockinnenhéfen.
Giinstige bioklimatische Situation
Siedlungsstruktur mit geringer bioklimatischer Belastung und giinstigeren
Bedingungen. Mittlere Empfindlichkeit gegentiber nutzungsintensivierenden
Eingriffen bei Beachtung klimadkologischer Aspekte. Baukorperstellung
beachten, Bauh6hen moglichst gering halten.
Sehr giinstige bioklimatische Situati
Vorwiegend offene Siedlungsstruktur mit guter Durchliftung. Guinstiges
Bioklima erhalten. Mittlere Empfindlichkeit gegentiber nutzungsintensivierenden
Eingriffen bei Beachtung klimaodkologischer Aspekte. Baukorperstellung
beachten, Bauhohen moglichst gering halten.

Luftaustausch

‘ Kaltluftleitbahn

Hauptsrémungsrichtung der Flurwinde in den
Griin- und Freiflichen

Volumenstrom

t  Magig

t Hoch

t Sehrhoch
Bevolkerungsdaten

Bioklimatisch ungtnstige Siedlungsflachen mit

hoher Einwohnerdichte

Bioklimatisch ungtinstige Siedlungsflachen mit

hoher Einwohnerdichte und einem hohen Anteil sehr junger
und/oder alter Menschen




PLANUNGSHINWEISKARTE
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TIEFES FELD

UNTERSUCHUNGSGEBIET

D Plangebiet

‘ Kaltluftleitbahn

Nutzungsstruktur

[ Block- und Blockrandbebauung
| Industrie- und Gewerbeflache

| [ Zeilen- und Hochhausbebauung

' | || Einzel- und Reihenhausbebauung
[ straBenraum

[ Gleisflache

Baulich gepragte Grunflache
Offene landwirtschaftliche Flache

Laubwald
Mischwald
¥y I Nadelwald
I Gewasser
I Gebiude

§| Stadtplanwerk 1:15 000 (c) Stadt Nurnberg
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TIEFES FELD

KLIMAPARAMETER
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[ Plangebiet

Lufttemperatur
in °C, 2 m tber Grund, 4 Uhr
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TIEFES FELD

LIMAPARAMETER
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[1Plangebiet
Windvektoren [m/s]
aggregierte 40m-Auflésung
<0,1
1 + 0,1-0,2
1
B : 1 >02-03
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t >04-05
t >05-1
Kaltluftvolumenstrom

pro Rasterzelle
Gering [< 300 m?¥/s]
MaRig [300 - 700 m?/s]
3 p. I Hoch [> 700 - 1200 m¥/s]
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TIEFES FELD

KLIMAPARAMETER

& ([_]Plangebiet

I Bioklimatische Situation
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Bioklimatische Situation Plan-Zustand
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TIEFES FELD

PLANUNGSHINWEISE

Abstandsflachen ,,Griine Finger“ in Nord-Sid-Ausrichtung;
Mindestbreite 25m

Abnahme der baulichen Dichte von Nord nach Std
bertcksichtigen; Griin- und Freiflachenanteil innerhalb der
Bebauung zwischen 30 und 50%

Aus bioklimatischer Sicht keine der beiden Gewasser-
Varianten bevorzugt; Schaffung von Wasserflache ist der
Nicht-Umsetzung vorzuziehen

Helle Baumaterialien bei Hausern und Wegen;
Verschattungselemente

Dach- und Fassadenbegrinung einplanen
Freiflachen aufgelockert gestalten

Optimierung/Ausbau bestehender Grin- und Freiflachen im
Siedlungsbereich Kleinreuth
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Foto: Erich Westendarp / pixelio

MOGLICHE MASSNAHMEN

+ + + + +

zur Verbesserung des Stadtklimas

Sicherung von Kaltluftentstehungsgebieten und
Kaltluftleitbahnen

Gebaudeausrichtung und Abstandsflachen (,,Griine
Finger*) beachten

Grin- und Freiflachen erhalten und optimieren
Dach- und Fassadenbegrinung einsetzen
StralRenbegleitgrin und Verschattung einplanen
Erhdhung der Albedo

Entsiegelung
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VIELEN DAN
FUR IHRE AUFMERK SAMKEIT
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