





Vorwort

Bildung mit seinen vielfaltigen Auspriagungen ist Schliissel fiir individuelle
Teilhabe am gesellschaftlichen Leben und Motor fiir Chancengleichheit.
Als lebenslanger Lernprozess sichert Bildung wirtschaftliches Wachstum,
langfristigen Wohlstand und Fortschritt in einer modernen Gesellschaft.

Seit langerem hat die schulpadagogische Fachdiskussion den Zusammenhang
zwischen Lernmotivation und -erfolg in Bezug auf die architektonische und
funktionelle Ausgestaltung der Lernumgebung anerkannt. Architekten und
Fachplaner tragen hier gemeinsam mit Schultrigern und Lehrern eine beson-
dere Verantwortung, zumal bei Neubau, Erweiterung oder auch Sanierung
neben Bediirfnissen der Gegenwart auch zukiinftige Anforderungen und
Entwicklungen einbezogen werden miissen. In gleicher Weise gilt es, Betriebs-
und Unterhaltskosten im Auge zu behalten. Die angespannte Haushalts-
situation in vielen Kommunen erfordert deshalb langfristig tragfihige Kon-
zepte. Diese komplexen Zusammenhinge lassen Unterrichtsgebdude zu Uni-
katen werden, die eine ganzheitliche fachtibergreifende Befassung erfordern.

Als grofiter offentlicher Bauherr steht der Bund mit seinen Bauwerken stets im
Fokus des gesellschaftlichen Interesses. Mit der stetigen Weiterentwicklung
unseres Leitfadens Nachhaltiges Bauen, der den Bundesbauverwaltungen seit dem
Jahr 2001 verbindliche Orientierung bietet, verfolgen wir konsequent unsere Vor-
bildfunktion fir ressourcenschonendes, energieeffizientes und innovatives Bauen.

Heute und morgen gilt es, das Planen, Bauen und Betreiben von Bundes-
gebiuden ganzheitlich auf Nachhaltigkeit auszurichten. Im Rahmen der
Forschungsinitiative Zukunft Bau haben wir mit wissenschaftlicher Unter-
stlitzung gemeinsam mit Kolleginnen und Kollegen aus Bund, Landern und
Kommunen bedarfsgerechte Kriterien entwickelt, die zukunftsfihiges Bauen
auch beim Neubau von Unterrichtsgebduden sicherstellen sollen. Wie bei Biiro-
und Verwaltungsgebduden, Laboren oder Aufienanlagen miissen Unterrichts-
gebiude des Bundes mindestens dem Silber-Niveau entsprechen. Der Bund als
wichtiger Immobilienhalter macht damit als erster 6ffentlicher Bauherr in
Deutschland die transparente Ausweisung von gebauter Nachhaltigkeit zu einem
wesentlichen Merkmal seines Verstindnisses von Bauqualitit und Baukultur.

Der grofite Teil der Bildungsbauten entsteht in der Hoheit der Lander und
Kommunen. Aber auch sie wollen und miissen einen Beitrag zur nachhaltigen
Entwicklung leisten. Die Empfehlungen und Hinweise dieser Broschiire sollen
dabei unterstiitzen und eine praktikable Hilfestellung geben.

/?%@e fen iR

Dr. Barbara Hendricks
Bundesministerin fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
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»Dauerhafte Entwicklung ist Entwicklung,
die die Bediirfnisse der Gegenwart
befriedigt, ohne zu riskieren, dass kiinftige
Generationen ihre eigenen Bedurfnisse
nicht befriedigen konnen®
Brundtland-Bericht (1987)

Uber diese Broschiire

Die Bundesregierung macht seit Mitte der 1990er Jahre die nachhaltige Ent-
wicklung zu einem Grundprinzip ihrer Politik. Um den zukiinftigen Anforde-
rungen an ganzheitlich optimierte Gebdude gerecht zu werden, hat das
Bundesbauministerium fiir Bundesgebédude verbindliche Qualititsvorgaben
erarbeitet, die im Leitfaden Nachhaltiges Bauen und im Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB) fortentwickelt werden.

Im Mittelpunkt dieser Broschiire steht das Bewertungssystem Nachhaltiges
Bauen fiir den Neubau von Unterrichtsgebauden als Systemvariante des BNB.
Nachhaltiges Bauen kann nur unter Einbindung aller relevanten Akteure
gelingen. Diese Broschiire ist daher als Einfiihrung in das komplexe Themen-
gebiet fiir alle Beteiligten gleichermafen gedacht - fiir Bauherren, Nutzer-
innen und Nutzer, Architektinnen und Architekten sowie Fachplanerinnen
und Fachplaner. Insbesondere den Kommunen soll hiermit eine Grundlage
fiir die Planung, Umsetzung und Qualitdtskontrolle von nachhaltigen Unter-
richtsgebduden als 6ffentliche Bauvorhaben an die Hand gegeben werden.
Die Anwendung des Bewertungssystems durch kommunale und private Bau-
herren ist freiwillig. Fiir die inhaltliche Vertiefung und die konkrete Umset-
zung der Anforderungen sind weiterfithrende Hinweise und Maf3gaben des
Bundesbauministeriums zum nachhaltigen Bauen auf dem Informations-
portal www.nachhaltigesbauen.de zu finden.

Die Broschiire fiihrt mit der Darstellung der allgemeinen Grundsétze und
Rahmenbedingungen des nachhaltigen Bauens in das Thema ein und stellt
den Leitfaden und das Bewertungssystem als wichtige Instrumente zur
Umsetzung der baupolitischen Zielen der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie
vor. Im Kapitel ,,Bewertungssystem Nachhaltige Unterrichtsgebdude“ werden
besondere Merkmale und Anforderungen an Unterrichtsgebdude erlautert
und in den Kontext der Nachhaltigkeitsbewertung gestellt. Samtliche Krite-
rien der Systemvariante Unterrichtsgebiude, die im Uberblick auf den Seiten
20 und 21 zu finden sind, werden anschliefend unter Hervorhebung der
Besonderheiten fiir Unterrichtsgebdude vorgestellt. Als Praxisbeispiel fiir die
Bewertung der Nachhaltigkeit unterschiedlicher Bildungseinrichtungen wer-
den die sieben Projekte aus der Pilotphase sowie die im Anschluss durchge-
fiihrte Erstanwendung an einer Grundschule beschrieben. Einen abschlief}en-
den Uberblick mit den wichtigsten Empfehlungen zum nachhaltigen Bauen
von Unterrichtsgebduden und fiir die zukiinftige Anwendung des BNB gibt
das letzte Kapitel.



Mafdgaben des Bundes

zum nachhaltigen Bauen

Der klassische Ansatz der Nachhaltigkeit basiert auf den drei Siulen Okologie,
Okonomie und Soziokulturelles, die gleichwertig zu betrachten sind. Die tech-
nischen Merkmale sind als Querschnittsqualititen zu berticksichtigen, da sie
sich auf die drei klassischen Bereiche der Nachhaltigkeit gleichermafien aus-
wirken. Gleiches gilt flir die Prozessqualititen, die in der Planungsphase die
Basis fiir alle anderen Qualititen darstellen und einen Beitrag dazu leisten, die
geplanten Ziele auch in der Umsetzung sicherzustellen. Die Standortmerk-
male wirken sich zwar ebenfalls auf die Nachhaltigkeit eines Gebdudes aus,
sind aber durch die Planung nur eingeschrankt beeinflussbar. Sie werden
daher gesondert betrachtet und flief}en nicht in die Gesamtbewertung ein.
Wesentliches Merkmal des nachhaltigen Bauens entsprechend BNB ist eine
umfassende Berticksichtigung des gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes.

Abb.1 Qualitdten des nachhaltigen Bauens

Der Bund als Bauherr und Nutzer hat ein eigenes Interesse an nachhaltigen
Gebéduden und nimmt mit deren Umsetzung eine Vorbildrolle fiir kommunale
und private Bauherren ein. Um dem hohen Anspruch an ganzheitlich opti-
mierte Gebdude gerecht zu werden, wurde im letzten Jahrzehnt eine Reihe
von Instrumenten entwickelt, die der Qualititssicherung der Planung und
Umsetzung im Hinblick auf die Nachhaltigkeit dienen. Mit dem ersten Leit-
faden Nachhaltiges Bauen formulierte das Bundesbauministerium bereits
Anfang 2001 wesentliche qualitative Anforderungen der Nachhaltigkeit fiir
die Bauten des Bundes. 2011 wurde dieser Leitfaden grundlegend tiberarbei-
tet, gemeinsam mit dem BNB per Erlass fiir Bundesbaumafinahmen verbind-
lich eingefiihrt und 2013 um Empfehlungen zum nachhaltigen Nutzen und
Betreiben sowie den Teil ,Bauen im Bestand“ ergidnzt. Die Entwicklung des
nachhaltigen Bauens erfolgte mit entsprechender Fachexpertise im Rahmen
der Forschungsinitiative Zukunft Bau und mit Unterstiitzung des Runden
Tisches Nachhaltiges Bauen. Die Einbindung von Bauwirtschaft, Industrie,
Bauverwaltung und Wissenschaft bei der Fortschreibung soll auch zukiinftig
eine hohe Akzeptanz und Umsetzbarkeit der entwickelten Instrumente in der
Planungs- und Baupraxis gewahrleisten.

Nachhaltiges Bauen auf Bundesebene:

2001

Einflihrung des Leitfadens Nachhal-
tiges Bauen (LFNB) und Griindung
des Runden Tisches Nachhaltiges
Bauen (Gremium zur Unterstiitzung
des Bundesbauministeriums fiir Re-
gelungen des nachhaltigen Bauens
des Bundes)

2008

Entwicklung des Deutschen Giite-
siegels fir Nachhaltiges Bauen in
Zusammenarbeit mit der Deutschen
Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
(DGNB) e.V. (Pilotversion)

2009

Einflihrung des Bewertungssystems
Nachhaltiges Bauen (BNB) fiir Biiro-
und Verwaltungsgebdude

2011

Umfangreiche Uberarbeitung des
LFNB fiir Neubauten des Bundes

Uberarbeitung des BNB fiir Biiro-
und Verwaltungsgebiude (Neubau)

Einfihrungserlass:

Verpflichtende Anwendung des
LFNB Teil A und B und des BNB fiir
Biiro- und Verwaltungsgebaude
(Neubau)

2013

Ergdnzung des LFNB um Teil C
L+Empfehlungen fir nachhaltiges
Nutzen und Betreiben von Gebdu-
den“ und Teil D ,Bauen im Bestand“

Einfihrungserlass:

Verpflichtende Anwendung des
LFNB (Teile A, B, C, D) sowie des
BNB fiir die Systemvarianten Biiro-
und Verwaltungsgebaude (Neubau,
Nutzen und Betreiben, Komplett-
modernisierung), Unterrichts-
gebéude (Neubau) und Aussen-
anlagen (Neubau)




Abb.2 Leitfaden Nachhaltiges Bauen

Der Leitfaden beschreibt Verfahren und

formuliert Zielvorgaben sowie Empfeh-

lungen im Hinblick auf die Aspekte der

Nachhaltigkeit fur

+ die Planung und Realisierung von Neu-
bauvorhaben und Erweiterungsbauten
einschlieBlich der Gestaltung von
AulRenanlagen

« die Planung und Realisierung von
Modernisierungs-, Umbau- und
Umnutzungsvorhaben bei Bestands-
bauten einschlieflich der Gestaltung
von AufRenanlagen

- das Nutzen und Betreiben sowie die
Bauunterhaltung von Gebduden und
Liegenschaften.

Leitfaden
Nachhaltiges Bauen

Der Leitfaden Nachhaltiges Bauen wurde als verbindliches Instrument fiir das
nachhaltige Planen, Bauen, Nutzen und Betreiben von Bundesliegenschaften
entwickelt und dient so als Arbeitshilfe Giber den gesamten Lebenszyklus von
Gebduden. Er bezieht sich grundsatzlich auf die Liegenschaft im Sinne einer
Einheit von Bauwerk und Grundstick. Der Leitfaden ist Basis fiir die Anwen-
dung des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen (BNB) bei Bundesbaumaf-
nahmen und regelt Qualitatsvorgaben fiir Bundesbauten. Gegliedert ist der
Leitfaden Nachhaltiges Bauen in folgende vier Teile:

Teil A,,Grundsétze zum nachhaltigen Bauen® stellt die wesentlichen Prinzipien,
Dimensionen und Qualitiaten des nachhaltigen Bauens dar, die als allgemein
giiltige Grundlage einer Nachhaltigkeitsbetrachtung gelten.

Im Teil B ,Nachhaltige BaumaRnahmen“ werden die aufgabenbezogenen
Grundsitze, die zu betrachtenden Lebenszyklus-Szenarien und die Planungs-
grundlagen fir Neubaumafinahmen sowie Baumafinahmen im Bestand dar-
gestellt. Diese orientieren sich an der chronologischen Abfolge der Planungs-
phasen geméif den Richtlinien fiir die Durchfiihrung von Baumafinahmen
des Bundes (RBBau) bzw. der Leistungsphasen nach der HOALI Fiir Baumaf-
nahmen im Bestand halt der Teil D des Leitfadens gesonderte Regelungen und
Erlduterungen vor.

Teil C ,Empfehlungen fiir nachhaltiges Nutzen und Betreiben von Gebauden®
beschreibt Optimierungsansitze im Gebdudebetrieb, um die Umsetzung der
Anforderungen an nachhaltiges Bauen {iber den gesamten Lebenszyklus eines
Bauwerks sicherzustellen. In der Nutzungsphase stehen die Nutzungs- und
Bewirtschaftungsprozesse sowie die tatsichlichen Merkmale und Eigenschaf-
ten des Gebaudes im Vordergrund.

Teil D ,Bauen im Bestand“ ergidnzt die Teile A und B des Leitfadens um
bestandsspezifische Aspekte des nachhaltigen Bauens. Die besondere Behand-
lung des Bauens im Bestand ist zum einen darin begriindet, dass sich der
Planungs- und Bauprozess einer Baumafinahme im Bestand in zahlreichen
Aspekten von dem einer Neubaumafinahme unterscheidet. Zum anderen sind
einige Nachhaltigkeitsaspekte im Kontext bereits bestehender Bausubstanz
unter anderen Gesichtspunkten zu betrachten.

Der Leitfaden Nachhaltiges Bauen wird durch zahlreiche Arbeitshilfen,
Checklisten und Formblitter ergdnzt, die auf dem Informationsportal
www.nachhaltigesbauen.de verfiigbar sind.



Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen

Das Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) wurde mit dem Ziel ent-
wickelt, die Umsetzung der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung im
Baubereich sicherzustellen und das nachhaltige Planen, Bauen, Nutzen und
Betreiben voranzubringen. Um eine vergleichbare und stichhaltige Bewertung
zu gewihrleisten, wird eine weitgehend quantitative Bewertung nach defi-
nierten Methoden durchgefiihrt. Fiir einige Teilaspekte erfolgt eine moglichst
objektive qualitative Betrachtung. Im ergebnisorientierten Bewertungssystem
liegt der Fokus nicht ausschliefRlich auf der Beurteilung von Einzelmafinah-
men, sondern vielmehr auf dem Zusammenwirken der unterschiedlichen
Qualitdten. Auf diese Weise soll eine ganzheitliche Gebdudeoptimierung im
gesamten Lebenszyklus erreicht werden.

Die planungs- und baubegleitende Anwendung des Bewertungssystems dient
der langfristigen Qualititssicherung des Gebédudes. Die weitestgehend objek-
tive Darstellung der Nachhaltigkeitsqualitit von BundesbaumafRnahmen nach
Einzelaspekten macht das Engagement des Bundes auf diesem Gebiet trans-
parent und nachvollziehbar.

Aufbau

Das BNB folgt einem modularen Ansatz und basiert auf dem Leitfaden Nach-
haltiges Bauen. Entsprechend der Teile B, C und D des Leitfadens sieht die
Systematik des Bewertungssystems grundsatzlich drei Bewertungsmodule
vor, die fiir unterschiedliche Gebaudekategorien spezifiziert werden:

» Modul Neubau (z. B. BN)
» Modul Nutzen und Betreiben (z. B. BB)
+ Modul Komplettmodernisierung (z. B. BK)

Die Entwicklung der Module erfolgte zuerst fiir die Gebdudekategorie Biiro-
und Verwaltungsgebidude. Auf dieser Grundlage werden fiir unterschiedliche
Kategorien entsprechende Systemvarianten weiterentwickelt, die die spezifi-
schen Anforderungen der jeweiligen Nutzung berticksichtigen.

Abb.3 Systematik des LFNB und des BNB



Abb.5 Exemplarischer Kriteriensteckbrief

(A)

Das BNB ist in drei Ebenen (vgl. Abb. 4) gegliedert: Die Bewertung der Einzel-
qualititen erfolgt auf der Ebene der Kriterien. Diese sind thematisch in elf
Kriteriengruppen, z. B. ,Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit*
und in sechs Hauptkriteriengruppen zusammengefasst (vgl. S. 20-21). Die
Hauptkriteriengruppen sind abgeleitet aus den drei Dimensionen der Nach-
haltigkeit Okologie, Okonomie und Soziokulturelles sowie den Querschnitts-
qualititen technische Qualitit, Prozessqualitit und den Standortmerkmalen.

Abb.4 Aufbau des Bewertungssystems

Die im einzelnen Kriterium adressierten Ziele, Indikatoren und Bewertungs-
methoden sind in den Kriteriensteckbriefen detailliert dargestellt. Sie gliedern
sich im Wesentlichen nach:

(A) Beschreibung des Einzelkriteriums
(B) Bewertungsmafistab
(C) Anlagen

Fir jedes Kriterium werden Zielsetzung und Methode beschrieben, Hinweise
zu Regelwerken und Fachinformationen vervollstindigen die Kriteriensteck-
briefe. Die projektspezifischen Qualititen werden anhand der kriterien-
spezifischen Bewertungsmafistibe eingestuft.



Bewertung

Die eigentliche Bewertung der Einzelkriterien erfolgt anhand festgelegter
Anforderungen und Regeln. Die Ergebnisse werden innerhalb der jeweiligen
Hauptkriteriengruppe zusammengefiihrt, wobei eine Gewichtung der einzel-
nen Kriterien abhéingig von der jeweiligen Relevanz fiir die Schutzziele mit
einem Bedeutungsfaktor von 1 bis 3 erfolgt (vgl. Kriterientabelle S. 20 - 21).
Aus dem Verhiltnis von maximal erreichbarer und tatsidchlicher Punktzahl
errechnet sich der Erfiillungsgrad innerhalb der Hauptkriteriengruppe.

Mit festgelegter Gewichtung (vgl. Abb. 6) werden die Ergebnisse der fiinf
Hauptkriteriengruppen zu einem Gesamterfiillungsgrad verrechnet.

Die Standortmerkmale haben keinen Einfluss auf die Bewertung und werden
lediglich in der Urkunde informativ ausgewiesen. Die Darstellung der Qualita- Abb.6 Gewichtung der fiinf
ten ist auf jeder der drei Ebenen moglich. Hauptkriteriengruppen

Anhand des erreichten Gesamterfiillungsgrades wird die Endnote ermittelt
(vgl. Abb. 7). Je nach Ergebnis konnen Zertifikate in den Kategorien Bronze,
Silber oder Gold vergeben werden. Als sichtbares Zeichen der Vorbildrolle fiir
ressourcensparendes energieeffizientes und innovatives Bauen miissen
Gebaude des Bundes mindestens den Anforderungen fir ein ,,Silber-Zertfikat“
entsprechen.

Anwendung

Die Anwendung des Bewertungssystems erfolgt planungs- und baubegleitend.
Dabei dient es sowohl als Arbeitshilfe als auch zur kontinuierlichen Qualitats-
kontrolle bei der Durchfithrung von Baumafinahmen. Die Hauptkriterien-
gruppe ,Prozessqualitit” hat dabei eine besondere Relevanz, da die Kriterien —
neben ihren eigenen Bewertungsergebnissen im jeweiligen Steckbrief — die
Rahmenbedingungen fiir eine Optimierung der Planungs- und Bauprozesse
abstecken.

Der Aufwand einer Nachhaltigkeitsbewertung wird mit dem daraus resultie-

renden Nutzen in der Regel ausgeglichen: so ist die planungsbegleitende

Bewertung ein Instrument der Qualitatssicherung und fordert gute planeri-

sche Praxis. Die Betrachtung der Lebenszykluskosten ermdoglicht eine opti- Abb.7 Bewertungsskala BNB
male Kosten-Nutzenanalyse von (Mehr-)Investitionen zugunsten einer hohen

Gebaudequalitit und geringen Betriebskosten. Gleichzeitig werden dadurch

zusitzliche, durch erst spat erkannte Fehlplanungen verursachte Kosten und

zeitliche Verzogerungen vermieden. Auf diese Weise resultiert aus einer Nach-

haltigkeitsbewertung langfristig neben dem 6kologischen und soziokultu-

rellen Mehrwert auch ein nicht unerheblicher 6konomischer Vorteil.



Folgende Unterlagen stehen auf dem
Informationsportal u.a. zur Verfiigung:

- Leitfaden Nachhaltiges Bauen
- Steckbriefe des BNB
- Priifhandbuch

+ Zugang zu Baustoff- und Gebdudedaten
wie wecobis, 6kobaudat oder EPD

- weitere Informationen,
beispielsweise zu bewerteten Gebduden
und Aktivitdten der Lander

Das Handbuch umfasst folgende Kapitel:
1. Fir die Dokumentation
erforderliche Unterlagen
2. Aufbereitung der
Dokumentationsunterlagen
3. Berechnungs- und Eingabehilfen
4. Anhang und Dokumentationsvorlagen

10

Die Bewertungsnachweise sind von verschiedenen am Planungs- und Bau-
prozess beteiligten Akteuren zu erbringen, so dass die frithzeitige Einbindung
eines Nachhaltigkeitskoordinators erforderlich ist. Der kontinuierliche Koor-
dinationsprozess dient dariiber hinaus im Sinne der integralen Planung einer
umfassenden Sicht auf die spezifischen (Nachhaltigkeits-)Anforderungen der
unterschiedlichen Akteure und Planungsdisziplinen, sich daraus ggf. erge-
bende Synergiepotenziale und Zielkonflikte und der frithzeitigen und inter-
disziplindren Entwicklung geeigneter Losungsansitze. Dies ist Voraussetzung
fiir eine ganzheitlich optimierte Gebidudequalitat.

Abb.8 Informationsportal www.nachhaltigesbauen.de

Einen Uberblick {iber die erforderlichen Nachweise, die Zuordnung zu einzel-
nen Projektphasen und Akteuren sowie formale Rahmenbedingungen fiir die
Dokumentation der Unterlagen gibt das ,Handbuch - Prifungsunterlage

fiir die Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebduden® Das sogenannte
Prifhandbuch ist Grundlage fiir eine einheitliche Dokumentation und stellt
nicht nur ein Regelwerk, sondern vielmehr eine Anleitung fiir eine struktu-
rierte Handhabung der komplexen Nachweisfiihrung dar. Es dient gleich-
zeitig wihrend des gesamten Planungsprozesses als Kontrollinstrument fiir
die Erfallung der beabsichtigten Nachhaltigkeitsziele und soll planungs- und
baubegleitend gepflegt werden.



Bewertungssystem
Nachhaltige Unterrichtsgebiude

Grundlage fiir die Entwicklung dieses
Bewertungssystems ist die Systemvariante
Biiro- und Verwaltungsgebaude.

Hierbei werden die vielfaltigen Anforde-
rungen beriicksichtigt, denen Unterrichts-
gebaude gerecht werden miissen wie die
spezifischen Nutzerbediirfnisse, der raum-
liche Bedarf, die technischen Rahmen-
bedingungen oder die aktuellen
padagogischen Konzepte.
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,Eine Schule ist wohl fiir viele Benutzer der
erste und vielleicht einzige Ort, wo man
mehr als nur herkémmliche Raumzu-
schnitte erleben kann. Diese Schule zeigt
den Nutzern, dass Architektur nicht nur
funktionieren, sondern dartiber hinaus auch
faszinieren kann.”

Zitat des Preisgerichts zum Siegerentwurf
aus dem Wettbewerb zur Grundschule
Neugraben-Fischbek (Pilotprojekt, vgl. S41)

Abb.9 Freirdume auf dem Schulgelande

Anforderungen an
Unterrichtsgebaude

Besondere Merkmale

Bildung und damit auch Bildungseinrichtungen nehmen einen zentralen
Stellenwert in unserer Gesellschaft ein. Unterrichtsgebdude kdnnen ein ver-
bindendes Element zwischen verschiedenen gesellschaftlichen Gruppierungen
mit unterschiedlichen kulturellen und sozialen Hintergriinden darstellen,
Chancengleichheit herstellen und Benachteiligungen ausgleichen. Sie bieten
allen Menschen gemeinsame Grunderfahrungen und Bildungsmoglichkeiten,
die sich auf das gesamte Leben des Individuums, aber auch auf zukinftige
gesellschaftliche Entwicklungen auswirken.

Zum einen haben sich traditionelle Rollenbilder und Lebensentwiirfe in
grofien Teilen der Gesellschaft weiterentwickelt. Beispielsweise wird der
Bedarf nach der Vereinbarkeit von Familie und Beruf zukiinftig weiter steigen.
Als absehbare Folge wird auch in Deutschland die Ganztagsschule immer
ofter die Regel als die Ausnahme darstellen, in welcher der Personlichkeits-
bildung und der Vermittlung von Werten neben der Wissensvermittlung ein
hoherer Stellenwert eingeraumt werden muss. Dies erfordert insgesamt eine
neue Betrachtung des ,Lernortes Schule“ und damit verbunden auch der
Anforderungen an Unterrichtsgebédude.

Zum anderen ist mit dem rasanten Zuwachs von Wissen ein lebenslanges
Lernen erforderlich. Weiterbildungsmoglichkeiten neben der Berufstatigkeit
werden daher immer stirker nachgefragt. Auch im Bereich der Berufs-
qualifizierung und der Weiterbildung wird sich die Nachfrage nach der
Vereinbarkeit von Familie und Bildung verstarken.



Weiterhin kann vor dem Hintergrund stindig wachsender Angebote von
Informationen durch neue Medien die Aufgabe von Bildungseinrichtungen
nicht mehr ausschlieflich darin bestehen, Wissen zu vermitteln. Vielmehr
wird es zukiinftig ebenso wichtig sein, Menschen zur sinnvollen Aneignung
von Wissen und zu einem addquaten Umgang mit vielfaltigsten Infor-
mationen zu befahigen. Dartiber hinaus muss die grofe Bandbreite an
Unterrichtsformen berticksichtigt werden. Jede Unterrichtsform, wie der
klassische Frontalunterricht, Gruppen- und Einzelarbeit, jahrgangstiber-
greifendes Lernen, praktische Ubungen oder Seminare, stellt unterschiedliche
rdumliche Anforderungen an das Gebaude. Individualisierte Lernmodelle
kommen auch der Inklusion von Menschen mit unterschiedlichen Forder-
schwerpunkten zu Gute und ermoglichen eine gleichberechtigte Teilhabe am
gesellschaftlichen Leben.

Um all diesen verdnderten Anspriichen unter dem Gesichtspunkt der Nach-
haltigkeit gerecht werden zu kénnen, sind Unterrichtsgebdude ausreichend
flexibel zu konzipieren. Dies gilt fiir die Nutzbarkeit der Riume ebenso wie fiir
die Ausstattung und die Technik. Gleichzeitig ist sicherzustellen, dass das
spezifische Bildungsziel der jeweiligen Bildungseinrichtung und die Identifi-
kation der Nutzergruppe mit dem Gebdude angemessen unterstiitzt werden.
In diesem Zusammenhang sind beispielsweise der Einsatz neuer Medien, der
Bedarf von Bewegungsflichen und Ruhezonen sowie zusitzliche infrastruk-
turelle Angebote zu berticksichtigen. Auch muss zukiinftig mehr Wert auf die
synergetische Nutzung von Flachen gelegt werden. Dabei begiinstigt die fort-
schreitende Digitalisierung das informelle Lernen innerhalb und auerhalb
von Unterrichtsgebduden.

Abb. 11 Klassenzimmer

Abb. 10 Bibliothek

Abb. 12 Horsaal



* In den meisten Bundesldandern wurden in
den letzten Jahren die Haupt- und Real-
schulen zu einer Schulform zusammenge-
fasst, z. B. integrierte Sekundarschule
(Berlin), Stadtteilschule (Hamburg) oder
Mittelschule (Bayern).

Abb. 13 Nutzungstypologien
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Nutzungstypologien

Neben der Berticksichtigung dieser vielfiltigen generellen Anforderungen
muss die Systemvariante Unterrichtsgebdude auch eine grofie Bandbreite an
Typen von Bildungsbauten bedienen, wie z. B. Grundschulen, weiterfithrende
Schulen, Berufsschulen, Universitidten oder auch Musikschulen und Volks-
hochschulen. Die Bildungseinrichtungen lassen sich grob in vier Nutzungs-
typologien unterteilen:

M allgemeinbildende Schulen*

B berufsbildende Schulen

[ Einrichtungen fiir Forschung und Lehre
[] Weiterbildungseinrichtungen

Aufgrund der daraus folgenden unterschiedlichen Unterrichtsformen,
Nutzungszeiten, Nutzer- und Altersgruppen der jeweiligen Schultypologie
resultieren vielfaltige Anforderungen an Gebaude, Réume, Ausstattung und
Technik, die in die individuelle Planung des Unterrichtsgebdudes einfliefien.

Die vier Nutzungstypologien weisen insbesondere folgende Unterscheidungs-
merkmale auf:

« Unterrichtsform: Frontalunterricht, Gruppen- und Einzelarbeit,
jahrgangsiibergreifendes Lernen, praktische Ubungen oder Seminare,
wissenschaftliche Forschung, etc.

- Nutzungszeiten: Halbtagsschule, Ganztagsschule, Kurssysteme,
Abendschule, etc.

« Nutzergruppen: Lernende, Lehrende, Mitarbeiter/-innen,
Besucher/-innen (Angehérige, Giste, Offentlichkeit), etc.

« Altersgruppen: Kinder, Jugendliche, Erwachsene



Unterschiede zwischen Biirogebdauden und Unterrichtsgebauden
Auch die folgenden prinzipiellen Unterscheidungsmerkmale zwischen Biiro-
und Bildungsbauten finden in der Systemvariante Unterrichtsgebdaude
Berticksichtigung.

Stérker als Biiro- und Verwaltungsgebaude sind Bildungsbauten Teil der

Offentlichkeit. Als zentraler Baustein eines Quartiers kann ein Bildungsbau

weit iber den eigentlichen Nutzerkreis hinaus auf das gesellschaftliche Leben

wirken. Auch funktional unterscheiden sich Unterrichtsgebdude deutlich von

Biirobauten. Innerhalb einer Bildungseinrichtung bestehen vielfiltigere

Anforderungen insbesondere im Hinblick auf Raumtypen, Raumfunktionen,

Nutzungszeiten und Nutzergruppen. So ist z. B. die Bandbreite an Rdumen,

die eine Schule vorhalten muss, wie Klassenraume unterschiedlicher Grofden, Abb. 14 Biiro
verschiedenste Fachrdume oder Pausen- und Freiriume im Innen- und

Auflenbereich, vergleichsweise grof?.

Der spezifische Nutzerbedarf von Bildungsbauten ist von unterschiedlichen
padagogischen Konzepten und vielfiltigen Nutzergruppen im Gebdude
gepragt. Nutzungsspezifische Anforderungen sind daher detaillierter in die
Planung einzubeziehen und zu beriicksichtigen als dies im Biiro- und Verwal-
tungsbau tiblicherweise erforderlich ist. Beispielsweise werden Unterrichts-
gebdude und Einzelrdume in der Regel von vielen Personen gleichzeitig
genutzt. Damit kommt den Kommunikationsbedingungen innerhalb der
Rédume ein hoher Stellenwert zu. Aber auch die gemeinsamen Nutzungs-,
Pausen- und Ferienzeiten haben Auswirkungen auf Gebiaudeentwurf und
Gebiudetechnik. Gemeinsame Aufenthalts- und Pausenraume sowie flexible
Riume fiir unterschiedliche Begegnungs-, Arbeits- und Lernsituationen
haben in Bildungsbauten im Allgemeinen eine groflere Bedeutung als im
klassischen Biiro- und Verwaltungsgebaude.

Dies alles hat Auswirkungen auf die Planung des Gebaudes hinsichtlich der Abb. 15 Hérsaal

Riume, Ausstattung und Technik und nicht zuletzt auf die Umsetzung der
Nachhaltigkeitsanforderungen.

Bewertungssystem Nachhaltige Unterrichtsgebdude

15



Anpassung der
Kriteriensteckbriefe

Auf Grundlage der vorgenannten unterrichtsspezifischen Anforderungen
wurden die Kriteriensteckbriefe sowohl auf inhaltlicher als auch auf methodi-
scher Ebene angepasst. Die Adaption fiir die Bewertung der Nachhaltigkeit
von Unterrichtsgebduden erfolgte unter wissenschaftlicher Begleitung in der
Arbeitsgruppe ,Nachhaltige Unterrichtsgebdude® des Runden Tisches Nach-
haltiges Bauen. Der Systementwurf (V2011) far die Geb4dudekategorie ,,Unter-
richtsgebaude” wurde in einer Pilotphase erprobt und im Anschluss als
anwendungsreife Systemvariante (V2013) fertig gestellt.

Die einzelnen Kriterien wurden auf ihre Anwendbarkeit gepriift und sofern
geeignet aus der Systemvariante Biiro- und Verwaltungsgebédude (im folgen-
den ,Blrosystem®) ibernommen. Andernfalls wurden die Kriterien Giberar-
beitet, nicht anwendbare Kriterien gestrichen und das Bewertungssystem
soweit notwendig durch neue Kriterien ergianzt. Das aktuelle Bewertungs-
system Nachhaltiges Bauen fiir den Neubau von Unterrichtsgebduden steht
im Informationsportal www.bnb-nachhaltigesbauen.de zur Verfiigung.

Die Kriterien sind auf S. 20-21 in einer tabellarischen Ubersicht dargestellt,
der auch zu entnehmen ist, ob es sich um neue, iiberarbeitete oder unveran-
dert aus dem Biirosystem ibernommene Kriterien handelt. Details der
Anpassung der einzelnen Steckbriefe sind im folgenden Kapitel beschrieben.

Inhaltliche Anpassung

Aufgrund der grofien Bedeutung der Nutzerbediirfnisse fiir Unterrichts-
gebidude liegt der Schwerpunkt der Anpassung der Steckbriefe auf den
funktionalen und gestalterischen Kriterien. Ziele sind eine moglichst grofie
Nutzerzufriedenheit im Gebaude, eine flexible Nutzung baulicher Strukturen
und die Verankerung und Akzeptanz des Gebdudes im Quartier durch
offentliche Zugénglichkeit.

Abb. 16 Informationsportal Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen
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Die nutzerrelevanten Aspekte finden u.a. in folgenden Steckbriefen besondere
Beriicksichtigung:

2.2.2. Vandalismuspravention (NEU)

3.14. Akustischer Komfort

3.1.7 Aufenthaltsmerkmale im Auflenraum

3.19 Innenraumqualitat (NEU)

3.1.10  Nutzungsflexibilitit und Aneignung durch den Nutzer (NEU)

3.24. Zuginglichkeit

Mit den Kriterien ,,Innenraumqualitit®, ,,Nutzungsflexibilitit und Aneignung
durch den Nutzer” und ,Aufenthaltsmerkmale im Auffenraum® stehen sowohl
die raumlichen Qualititen im Innen- und Aufienraum, als auch die vielfiltige,
synergetische Nutzung und Multifunktionalitit von Rdumen und Flichen
starker im Fokus. Freiflichen von Unterrichtsgebduden werden als integraler
Bestandteil des Bauwerks verstanden, da sie von der Funktion des Unter-
richtsbetriebes nicht zu trennen sind. Moglichkeiten zur Aneignung von Fla-
chen, hochwertige Materialien und Ausstattungselemente beférdern die Iden-
tifikation und Wertschatzung des Gebdudes und tragen dariiber hinaus zur
Vandalismuspravention und zum langfristigen Werterhalt bei.

Da Unterrichtsgebaude auch selbst als Lehrmittel wirken kdnnen, wurde die
konzeptionelle Einbindung des Bauwerks in die Lehre in Form von padagogi-
schen Konzepten in den Steckbriefen 3.1.6 ,Einflussnahme des Nutzers“ und
5.1.3 ,Komplexitit und Optimierung der Planung" erginzt.

Einige besondere Anforderungen der Unterrichtegebdude machen Strei-
chungen der folgenden Kriterien erforderlich:

3.2.2 Flacheneffizienz
323 Umnutzungsfihigkeit
6.1.3 Quartiersmerkmale

Da Verkehrsflichen als Aufenthaltsflichen und zunehmend auch fiir infor-
melles Lernen genutzt werden und daher in der Regel grofiziigiger dimensio-
niert sind, erfolgt in der Systemvariante Unterrichtsgebdude keine quantita-
tive Bewertung der Flicheneffizienz. Mit dem Wegfall des Kriteriums
~Flicheneffizienz“ entfillt auch das Kriterium ,Umnutzungsfihigkeit“ in der
Kriteriengruppe ,Funktionalitit® Die Umnutzungsfihigkeit wird fiir Unter-
richtsgebdude nur noch in der 6konomischen Qualitit im Kriterium

2.2.1 ,Drittverwendungsfahigkeit“ bewertet.

Bei der Beurteilung der Standortmerkmale entfillt das Kriterium ,,Quartiers-

merkmale®, da die Standortwahl bei Unterrichtsgebduden vom Bedarf
abhingt und in der Regel nicht beeinflussbar ist.

Bewertungssystem Nachhaltige Unterrichtsgebdude
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Folgende Kriterien ermdglichen eine pro-

jektspezifische Auswahl von MaRnahmen:

2.2.2 Vandalismuspravention
3.1.7 Aufenthaltsmerkmale
im AufRenraum
3.1.9 Innenraumqualitat
3.1.10 Nutzungsflexibilitat und
Aneignung durch den Nutzer
3.2.4 Zuginglichkeit

Folgende Kriterien formulieren unter-
schiedliche Anforderungen und Bench-
marks an allgemeinbildende Schulen und
andere Bildungsbauten
2.1.1 Gebdudebezogene Kosten

im Lebenszyklus
6.1.4 Verkehrsanbindung

Methodische Anpassung

Um die hohe Diversitit von Gebdudetypologien in der Kategorie Unterrichts-
gebiude zu berticksichtigen, erfolgte eine Anpassung der Methodik einzelner
Kriterien. So werden in mehreren Kriterien unterschiedliche Anforderungen
aufgelistet, die eine projektspezifische Auswahl sinnvoller Mafinahmen
ermoglichen. Beispielsweise haben Spielgerite und Sitzmoglichkeiten im
Auflenbereich fiir die verschiedenen Altersgruppen nicht unbedingt den
gleichen Stellenwert, so dass eine hohe Qualitat durch unterschiedlich MaR-
nahmen erreicht werden kann.

Abb. 17 Auswahl projektspezifischer Malnahmen am Beispiel
des Kriteriums 3.1.9 Innenraumqualitat

In wenigen Fillen war es auch erforderlich, differenzierte Anforderungen fiir
unterschiedliche Nutzungstypologien zu definieren. So gelten z. B. fiir die
Bewertung der Lebenszykluskosten unterschiedliche Benchmarks fiir Schulen
bzw. Hochschulen. Im Kriterium ,Verkehrsanbindung” werden differenzierte
Anforderungen an die verkehrliche Erschlieffung von allgemein bildenden
Schulen bzw. weiteren Bildungsbauten gestellt.

18 Bewertungssystem Nachhaltige Unterrichtsgebdude



Beschreibung der Kriterien



Kriterieniibersicht
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1.1  Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
1.1.1 Treibhauspotenzial - O 3 3,375%
1.1.2 Ozonschichtabbaupotenzial - O 1 1,125%
1.1.3 Ozonbildungspotenzial - .. 1 1,125%
1.1.4 Versauerungspotenzial - .. 1 1,125%
1.1.5 Uberdiingungspotenzial - .. 1 1,125%
1.1.6 Risiken fiir die lokale Umwelt - .. 3 3,375%
1.1.7 Nachhaltige Materialgewinnung /Holz - .. 1 1,125%
1.2  Ressourceninanspruchnahme
1.2.1 Priméarenergiebedarf, nicht erneuerbar (PE,.) - 3 3,375%
1.2.2 Gesamtprimarenergiebedarf (PE@) u. Anteil erneuerbare Primarenergie (PE ) - 2 2,250%
1.2.3 Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen - 2 2,250%
1.2.4 Flacheninanspruchnahme 2 2,250%

2.1.1 Gebidudebezogene Kosten im Lebenszyklus

2.2.1 Drittverwendungsfahigkeit (Umnutzungsfahigkeit)

11,250%

7,500%

2.2.2 Vandalismuspravention

3,750 %

3.1.1 Thermischer Komfort im Winter - 2 1,500%
3.1.2 Thermischer Komfort im Sommer A 2 1,500%
3.1.3 Innenraumlufthygiene ABC 3 2,250%
3.1.4 Akustischer Komfort AB 2 1,500%
3.1.5 Visueller Komfort A 2 1,500%
3.1.6 Einflussnahme des Nutzers AB 2 1,500%
3.1.7 Aufenthaltsmerkmale im AuRenraum AB 2 1,500%
3.1.8 Sicherheit und Storfallrisiken A 1 0,750%
3.1.9 Innenraumqualitat NEU 2 1,500%
3.1.10 Nutzungsflexibilitat und Aneignung des Nutzers NEU 3 2,250%

3.2.1 Barrierefreiheit

1,500%

3.2.4 Zuganglichkeit

1,500%

3.2.5 Fahrradkomfort

O 1 0,750%
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zum Blrosystem

Anderungen
Nachweis-
zeitpunkt

Bedeutungsfaktor

Gesamtergebnis

Anteil am

3.3.1 Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

3.3.2 Kunstam Bau

4.1 Technische Ausfiihrung

4.1.1 Schallschutz (zuriickgestellt)

4.1.2 Wiérme- und Tauwasserschutz 7,500%

4.1.3 Reinigung und Instandhaltung - 2 7,500%

4.1.4 Rickbau, Trennung und Verwertung 7,500%

51 Planung

5.1.1 Projektvorbereitung C ... 3 1,429%

5.1.2 Integrale Planung AB .. 3 1,429%

5.1.3 Komplexitit und Optimierung der Planung AB .. 3 1,429%

5.1.4 Ausschreibung und Vergabe - .. 2 0,952%

5.1.5 Voraussetzungen fiir eine optimale Bewirtschaftung - .. 2 0,952%

5.2 Bauausfiihrung

5.2.1 Baustelle / Bauprozess - .. 2 0,952%

5.2.2 Qualitatssicherung der Bauausfiihrung - .. 3 1,429%

5.2.3 Systematische Inbetriebnahme ...‘@‘ 3 1,429%

6.1 Standortmerkmale

6.1.1 Risiken am Mikrostandort oEE 2

6.1.2 Verhiltnisse am Mikrostandort - PEITICIEE 2 -

6.1.4 Verkehrsanbindung AB |PE[DIIEE 3 -

6.1.5 Nahe zu nutzungsrelevanten Einrichtungen AB |PEIIEE 2 -

6.1.6 Anliegende Medien / ErschlieRung AB |PEIEE 2 -

Anderungen zum Biirosystem Nachweiszeitpunkt Gesamtergebnis

NEU Neues Kriterium ... Projektentwicklung Der Anteil der einzelnen Kriterien am

A Inhaltliche Anpassung EHrimmm Planung Gesamtergebnis ist sowohl abhingig von

B  Anpassung BewertungsmaRstab .. Ausschreibung und Vergabe :S:;] iiiexfjf:;r:f j:f;:ﬁgﬁsef:ﬁo‘;earls

C  Anpassung Anlage EEE=E Errichtung jeweiligen Hauptkriteriengruppe.
EEEEN Ubergabe und Nutzung

Beschreibung der Kriterien
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Okologische Qualitiit

Im Folgenden sind die Textpassagen blau Die okologische Qualitit adressiert das Schutzgut ,natiirliche Umwelt“ mit

hervorgehoben, die fir die jeweiligen dem Ziel, das Okosystem und die natiirlichen Ressourcen zu schiitzen.
Steckbriefe die Besonderheiten der System-

variante Unterrichtsgebsude beschreiben, Beurteilt werden die Kriteriengruppen ,Wirkungen auf die lokale und globale

Umwelt“ und ,Ressourceninanspruchnahme*” im gesamten Lebenszyklus
eines Gebaudes von der Rohstoffgewinnung tiber die Verarbeitung und
Nutzung bis hin zur Entsorgung.

Wichtigstes Instrument zur Betrachtung der Umweltwirkungen eines Gebau-
des ist die lebenszyklusorientierte Okobilanz (LCA). Unterrichtsgebiude wer-
den aufgrund fehlender Erfahrungswerte derzeit noch identisch wie Biiroge-
baude bewertet. Alle weiteren Kriterien der 6kologischen Qualitit werden aus
dem Burosystem unverandert iibernommen.

Wirkungen auf die lokale und globale Umwelt

1.1.1 Treibhauspotenzial (GWP) Im Rahmen der LCA werden die Wirkungen auf die Umwelt hinsichtlich
1.1.2  Ozonschichtabbaupotenzial (ODP) der Treibhauseffekte, des Ozonschichtabbaus in der Stratosphére, der
1.1.3 Ozonbildungspotenzial (POCP) bodennahen Ozonbildung, der Versauerung und der Uberdiingung

1.1.4 Versauerungspotenzial (AP) bewertet. Dies betrifft sowohl die Phasen der Herstellung und Nutzung
1.1.5 Uberdiingungspotenzial (EP) als auch die der Entsorgung.

1.1.6 Risiken fiir die lokale Umwelt Im Kriterium ,Risiken fiir die lokale Umwelt“ werden Risiken aus Schad-

stoffen in Bauprodukten qualitativ bewertet. Dies erfordert eine gezielte
Vermeidung von Materialen und Produkten, die wiahrend der Verarbeitung
auf der Baustelle und der Gebdudenutzung Beeintrachtigungen auf Grund-
wasser, Oberflichenwasser, Boden und Luft verursachen kénnen.

Abb. 18 Wirkungen auf die Umwelt Abb. 19 Nachhaltige Forstwirtschaft



Gemaif dem Kriterium ,Nachhaltige Materialgewinnung / Holz" soll die
Verwendung von Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft gefihrdete tropische,
subtropische und boreale Waldregionen schiitzen. Durch den Einsatz zertifi-
zierter Holzer und Holzwerkstoffe z. B. mit dem FSC oder PEFC-Siegel wird
gleichzeitig die nachhaltige Nutzung von Wildern gefordert.

Ressourceninanspruchnahme

Ergénzend zu den globalen Wirkungspotenzialen werden im Zuge der LCA
der Bedarf an ,nicht erneuerbarer Priméarenergie” sowie der Anteil der
~erneuerbaren Primirenergie am Gesamtprimarenergiebedarf” betrachtet.
Neben dem Energiebedarf in der Nutzungsphase wird auch hier die Energie
zur Herstellung und Entsorgung von Bauproduckten berticksichtigt.

Das Kriterium , Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen* bewertet die
Einsparung von Trink- und Abwasser. Wesentlich ist hierfiir die Verwendung
wassersparender Installationen. Anlagen zur Regen- oder Brauchwasser-
nutzung, Regenwasserversickerung und Klarung von Brauchwasser werden in
der Okobilanzierung beriicksichtigt.

Der Grad der Flicheninanspruchnahme lésst sich daran messen, inwieweit
sich die Art der Flichennutzung durch Bauvorhaben veridndert. Eine positive
Bewertung erfolgt, wenn keine zusétzlichen Naturflichen in Bauflichen
umgewandelt werden bzw. durch Flichenrecycling gewonnene Flichen
genutzt werden. Des Weiteren werden Bebauungen auf zuvor belastetem
Geldnde, Ausgleichsmafinahmen und Griindicher angerechnet.

Abb. 20 Erneuerbarer Primarenergietrager
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1.24

Nachhaltige Material-
gewinnung / Holz

Primarenergiebedarf
nicht erneuerbar (PE, )

Gesamtprimarenergiebedarf (PEgeS)
Anteil ern. Primarenergie (PE )

Trinkwasserbedarf und
Abwasseraufkommen

Flacheninanspruchnahme

Abb. 21 Trinkwassernutzung



2.1.1 Gebaudebezogene Kosten
im Lebenszyklus

Abb. 22 Lebenszykluskosten
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Okonomische
Qualitat

Schutzgut der 6konomischen Qualitét, die die Kriteriengruppen ,Lebens-
zykluskosten“ und ,Wertentwicklung” umfasst, ist insbesondere der lang-
fristige Erhalt des Kapitals. Dabei werden nicht in erster Linie geringe
Investitionskosten angestrebt, sondern vielmehr die Optimierung der Kosten
uber den ganzen Lebenszyklus. Die quantitative Ermittlung der Lebenszyklus-
kosten wird mit der Kriteriengruppe ,Wertentwicklung® um qualitative
Aspekte erginzt.

Lebenszykluskosten

Wichtigstes Instrument fiir die Optimierung der 6konomischen Qualitét ist
die gebaudebezogene Berechnung der Lebenszykluskosten, in die neben den
Investitionskosten auch die Nutzungskosten einfliefen. Hierfir werden
ausgewihlte Kostengruppen fiir die Errichtung und den Betrieb von
Gebiduden unter Berticksichtigung von Diskontierungssatz und Preissteige-
rungsraten ermittelt. Die Gesamtkosten werden fiir den Referenzzeitraum
von 50 Jahren berechnet und als Nettobetrag pro Quadratmeter Brutto-

geschossfliche (€/m?__ ) ausgewiesen.

BGF)
Aufgrund hdherer Herstellungskosten im Vergleich zu Biirogebauden werden bei
Unterrichtsgebauden fiir die Bewertung der gebdudebezogenen Kosten im
Lebenszyklus hohere Benchmarks angesetzt, die abhdngig von der Nutzungs-
typologie (Schule / Hochschule) differieren.



Wertentwicklung

Eine hohe Flicheneffizienz sowie eine hohe Flexibilitidt und Anpassungsfiahig-
keit von Gebduden an Verdnderungen des Marktes und der Nutzerbediirfnisse
tragen positiv zur Wertentwicklung einer Immobilie bei. Diese Eigenschaften
werden fiir das Biirosystem im Kriterium , Drittverwendungsfihigkeit” zusam-
mengefasst. Aufgrund des hoheren Flichenbedarfs und der hohen Bedeutung
von Erschlieffungsflichen als erweiterte Lernbereiche wird die Flacheneffizi-
enz in der Systemvariante Unterrichtsgebaude nicht betrachtet.

Die ,,Drittverwendungsfahigkeit“ von Unterrichtsgebauden wird deshalb aus- 221
schlieBlich anhand der Umnutzungsfahigkeit des Gebdudes bewertet. Es wird
untersucht, inwieweit sich das Unterrichtsgebaude mit wenig Aufwand an veran-
derte Nutzerbediirfnisse oder eine andere Nutzung anpassen ldsst. Die Bewer-
tung der Umnutzungsfahigkeit erfolgt anhand der Gebdudegeometrie und
-struktur, der Flexibilitat der Konstruktion und der technischen Ausstattung.

Der Teilaspekt ,,Gebadudetiefe wurde fiir die Betrachtung der Unterrichtsgebaude
zuriickgestellt, da dieser nicht auf die tbliche Kubatur von Unterrichtsgebduden
anwendbar ist. Aufgrund der im Vergleich zu Biiro- und Verwaltungsgebduden

i. d. R. hdheren Gebaudetiefe bei gleichzeitig hoheren Raumen wurde der Bewer-
tungsmafRstab fiir den Aspekt ,Raumhohe® angepasst.

Erginzt wurde die Kriteriengruppe ,Wertentwicklung” in der Systemvariante 222
Unterrichtsgebdude um das Kriterium ,Vandalismuspravention®

Anteil an der positiven Wertentwicklung von Schulgebauden hat der langfristige
Erhalt der Gebaudesubstanz, die durch Vandalismus stark beeintrachtigt werden
kann. Sind Unterrichtsgebaude so gestaltet, dass sich Schiiler und Studierende
wohl fiihlen, beférdert dies die Wertschatzung und somit den Erhalt der gebau-
ten Umgebung. Voraussetzung fiir das Erreichen dieses Ziels ist die Erstellung
eines Konzeptes, das die Notwendigkeit und Sinnhaftigkeit von praventiven
MafRnahmen abwégt und diese in die Gibergeordnete Planung einbindet. Dafiir
kommen MalRnahmen in Betracht, die der einfachen Orientierung im Gebaude
oder zur Emotionsregulierung dienen. Dariiber hinaus wird die Haltbarkeit der
eingesetzten Materialien und Ausstattungselemente bewertet. Hierzu kommen
unterschiedliche gestalterischen MaRnahmen in Frage, die je nach Nutzungs-
schwerpunkt gewahlt werden kénnen.

Drittverwendungsfahigkeit
(Umnutzungsféhigkeit)

Vandalismuspravention

Beschreibung der Kriterien
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3.1.1 Thermischer Komfort im Winter

3.1.2 Thermischer Komfort im Sommer

3.1.3 Innenraumlufthygiene

26 Beschreibung der Kriterien

Soziokulturelle und
funktionale Qualitat

Die soziokulturelle und funktionale Qualitit stellt den Gebdudenutzer mit
seinen Bediirfnissen in den Mittelpunkt. In der Kriteriengruppe ,,Gesundheit,
Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit” werden Aspekte betrachtet, die Ein-
fluss auf das Wohlbefinden der Nutzer und Nutzerinnen haben. In der Kriteri-
engruppe ,Funktionalitat” wird beurteilt, ob das Gebaude eine zweck-
bestimmte und umfassende Nutzbarkeit fiir unterschiedliche Belange
gewihrleistet. Die Kriteriengruppe ,Gestalterische Qualitit“ soll eine hohe
asthetische Qualitdt unserer gebauten Umwelt sicherstellen, um attraktive
Lebensraume zu schaffen.

Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Der thermische Komfort im Winter und im Sommer hat signifikanten Ein-
fluss auf das Wohlbefinden und die Leistungsfihigkeit der Nutzer - dies gilt
fiir Unterrichtsgebaude gleichermafen wie fiir Biiro- und Verwaltungsgebaude.
Bewertet werden die operative Temperatur, mogliche Beeintrachtigungen
durch Zugluft, Strahlungsasymmetrie (Temperaturdifferenz von Oberflichen
raumumfassender Bauteile) sowie zu hohe oder zu niedrige Raumluftfeuchte.

Unterrichtsrdume werden von vielen Personen gleichzeitig genutzt, weshalb die
Moglichkeit der individuellen Fensterliiftung eingeschrankt ist. Daher wurden,
entgegen der Handhabung im Biirosystem, die Anforderungen an den thermi-
schen Komfort im Sommer vereinheitlicht, so dass nicht mehr zwischen Gebau-
den mit oder ohne maschineller Kithlung unterschieden wird.

Die Raumluftqualitit hat einen entscheidenden Einfluss auf die Gesundheit
und die Konzentrations- und Leistungsfahigkeit der Nutzer. Um eine hohe
Raumluftqualitit zu gewidhrleisten, ist die Auswahl emissions- und geruchs-
armer Materialien unabdingbar. Der Erfolg der sorgféltigen Auswahl von
Bauprodukten wird nach Fertigstellung des Gebaudes durch die Messung
von Raumluftkonzentrationen fliichtiger organischer Verbindungen und
Formaldehyd tiberprift und bewertet. Des weiteren wird der erforderliche
Luftwechsel anhand des personenbezogenen Auflenluftvolumenstroms
bemessen, um nutzerbedingte Kohlendioxidkonzentrationen in den
Réumen bestmoglich zu minimieren.

Da die Belegungsdichte in Unterrichtsgebduden in der Regel sehr viel héher ist
als in Biiro- und Verwaltungsgebduden, wurden die Anforderungswerte an die
Luftwechselraten neu definiert. Fiir den Fall der freien Liftung sind zusatzliche
Randbedingungen zu erfiillen, um den erforderlichen Luftwechsel zu gewéhr-
leisten. Dazu gehoren beispielsweise Konzepte fiir eine bedarfsgerechte Liftung
sowie die Kontrolle des CO,-Gehalts im Raum iiber entsprechende Sensoren.



Die Bewertung des akustischen Komforts erfolgt geméf der DIN 18041 3.1.4 Akustischer Komfort
~Horsamkeit, die fir unterschiedliche Nutzungsbereiche Anforderungswerte

fir die Nachhallzeiten vorgibt. Die ermittelten Mess- oder Berechnungs-

ergebnisse der einzelnen Raumtypen fliefen flichengewichtet in die

Gesamtbewertung ein.

Im Unterschied zu Biirogebauden, bei denen die Sprachverstandlichkeit vorwie-
gend Uber geringere Entfernungen gegeben sein sollte, ist fiir die meisten
Nutzungsbereiche in Unterrichtsgebduden eine gute Sprachverstandlichkeit Giber
mittlere und gréRere Entfernungen (z. B. Unterrichtsraume, Sporthalle oder
Musikraum) erforderlich. Fiir diese Raumnutzungsarten werden die Anforde-
rungswerte in Abhangigkeit des Raumvolumens errechnet.

Der visuelle Komfort wird bemessen anhand der Tageslichtverfiigbarkeit, der 3.1.5 Visueller Komfort
Sichtverbindung nach aufien, der Blendfreiheit von Tages- und Kunstlicht
sowie der Lichtverteilung und der Farbwiedergabe.

Im Kriterium ,Einflussnahme des Nutzers® wird die Moglichkeit bewertet, 3.1.6 Einflussnahme des Nutzers
Liftung, Sonnen- und Blendschutz, Temperaturen innerhalb und auferhalb

der Heizperiode sowie natiirliche und kiinstliche Belichtung individuell zu

beeinflussen. Denn unabhingig von messbaren Parametern des Komforts, wie

beispielsweise der Temperatur, fithrt die Moglichkeit, Einfluss auf wesentliche

Komfortaspekte nehmen zu kdnnen, zu einem grofieren Wohlbefinden der

Nutzer. Des Weiteren wird auch die Bedienfreundlichkeit in der Bewertung

berticksichtigt.

Zusétzlich wird fir Unterrichtsgebaude die Erstellung eines padagogischen
Konzeptes abgefragt, das die Art und Weise der Haustechnik-Bedienung jeweils

altersgerecht erlautert.

Abb. 23 Visueller Komfort im Foyer



3.1.7 Aufenthaltsmerkmale
im AuRenraum

3.1.8 Sicherheit und Storfallrisiken
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Im Kriterium , Aufenthaltsmerkmale im Auflenraum“ werden die verschiede-
nen Freiflichenqualitaten gepriift. Positive Bewertungen erfahren differen-
zierte Fliachen, die individuelle Kommunikations-, Ausweich- und Riickzugs-
moglichkeiten fiir unterschiedliche Bediirfnisse beispielsweise durch
ausreichende Sitzangebote oder eine differenzierte Bepflanzung anbieten.

Freiflachen von Unterrichtsgebdauden miissen in Abhangigkeit der Altersgruppe
unterschiedliche Anforderungen erfiillen. Bei jiingeren Schiilerinnen und Schiilern
stehen beispielsweise Spiel- und Bewegungsmoglichkeiten im Vordergrund, wéh-
rend fiir Altere eher die Aspekte Sport, Erholung oder der informelle und kommu-
nikative Austausch fiir die AuBenraumgestaltung von Bedeutung sind. Generell
liegt der Schwerpunkt in der Nutzung des Freiraums als zusétzlicher Lernort. Um
individuelle Lern- und auch Erholungsbediirfnisse beriicksichtigen zu kénnen, ist
es in der Bewertung moglich, eine projektspezifische Auswahl sinnvoller MaR-
nahmen heranzuziehen.

Abb. 24 Beispiel fir ein griines Klassenzimmer

Die Sicherheit und der Umgang mit Storfallrisiken sind wesentlich fiir die
Qualitit von Unterrichtsgebduden. Bewertet wird das subjektive Sicherheits-
empfinden anhand der Ubersichtlichkeit der Wegefiihrung, der ausreichen-
den Beleuchtung und der technischen Sicherheitseinrichtungen. Gleichzeitig
werden Mafinahmen zur Begrenzung von Personenschiden im Falle eines
Schadensereignisses, beispielsweise im Brandfall, beurteilt.

Sicherheitseinrichtungen wie z. B. die Videoliberwachung vermitteln zwar durch-
aus ein Gefiihl erhhter Sicherheit, sind aber nicht unumstritten. Bei Unterrichts-
gebduden kénnen auch alternative Gebdudekonzeptionen umgesetzt werden, die
es durch ihre Ubersichtlichkeit erméglichen, auf technische MaRnahmen zu
verzichten.



Erginzt wird die Kriteriengruppe ,,Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzer-
zufriedenheit” um das fiir Unterrichtsgebaude neu eingefiihrte Kriterium
snnenraumqualitit”.

Hier werden raumliche Qualitdten honoriert, die einerseits zum Wohlbefinden 3.1.9 Innenraumqualitit
und zur Inspiration der Lernenden beitragen und andererseits multifunktionale
Nutzungen und damit unterschiedliche Lernformen erméglichen, z. B. die infor-
melle Nutzung der Erschliefungsflachen als Kommunikations- oder Riickzugs-
raum. Bewertet werden die Aufenthaltsqualitdt der ErschlieBungsflachen, die
AuRenwando6ffnungen in Unterrichtsrdumen, innere Sichtbeziehungen sowie die
integrative gestalterische Konzeption. Dabei werden verschiedene Voraussetz-
ungen fur multifunktionale Nutzungen abgefragt wie z. B. das Vorhalten von
qualitdtvollen Aufenthaltsbereichen mit entsprechenden Sitzmoglichkeiten.

Die Art und Anordnung von AulRenwanddéffnungen beeinflussen die Blick-
beziehungen, aber auch die Anbindung von Unterrichtsrdumen an den Auen-
raum. Visuelle Verbindungen im Inneren ermoglichen eine differenzierte Unter-
richtsgestaltung, da so z. B. die Aufsichtspflicht auch bei paralleler Nutzung
unterschiedlicher Unterrichtsraume gewahrt werden kann. Die sorgfiltige
Planung des Innenraums durch eine gewerketibergreifende Koordination des
Innenausbaus soll eine insgesamt hohe Qualitat der Innenrdume sicherstellen.
Da Unterrichtsgebaude unterschiedliche Schwerpunkte der Innenraumkonzep-
tion haben konnen, ist auch in diesem Kriterium eine projektspezifische Auswahl
von MaRnahmen maglich.

Ein weiteres neues Kriterium ist das Maf} der ,,Nutzungsflexibilitit und
Aneignung durch Nutzer®

Unterschiedliche Lernformen erfordern individuelle, selbst organisierte Lernsitu- 3.1.10 Nutzungsflexibilitit und
ationen und damit die Méglichkeit der raumlichen Aneignung durch die Lehren- Aneignung durch den Nutzer
den und Lernenden. Deswegen bedarf es der architektonischen Umsetzung

struktureller Variabilitdt und temporarer Nutzungsflexibilitat. Beurteilt werden in

diesem Kriterium daher funktionale Voraussetzungen, die die Mitgestaltung und

Aneignung der Frei-, Verkehrs- und Erschliefungsfléchen sowie der Unterrichts-

raume ermoglichen. Weiterhin wird die vielféltige Nutzbarkeit von Multifunktions-

raumen angerechnet. Diese wird unterstiitzt durch flexible technische und mobile

Ausstattungselemente, Stauraum fiir temporar benétigte Materialien und Mobel

sowie die Moglichkeit, Rdume und Flachen beispielsweise durch flexible Trenn-

wande oder grolkflachige Tiiren zu trennen bzw. zu verbinden. Da in Abhangigkeit

der Nutzungstypologie unterschiedliche MaRnahmen sinnvoll sind, ist auch hier

eine projektspezifische Manahmenauswahl moglich.

Beschreibung der Kriterien
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3.2.1 Barrierefreiheit

Nach geltendem Bauordnungsrecht der
Lander ist i. d. R. die Anwendung der DIN
18040-1 nur fir 6ffentlich zugangliche
Bereiche mit Publikumsverkehr adressiert.
Einige Bundeslander haben im Zuge der
Behindertengleichstellungs- und Inklusi-
onsbestrebungen die Anwendung der DIN
auf alle Nutzungsbereiche ausgedehnt.
Bis zur generellen Umsetzung der barriere-
freien Teilhabe in Unterrichtsgebauden,
dient der abgestufte BewertungsmaRstab
des Kriteriensteckbriefs 3.2.1 zur Feststel-
lung des baulichen Umfangs der barriere-
freien Realisierung.

3.2.4 Zuganglichkeit

Abb. 25 Offentlich zugingliche
Schulbibliothek Hohen Neuendorf
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Funktionalitat

Die grofRtmogliche Barrierefreiheit im Innenbereich und den dazugehérigen
Auflenflichen ist die bauliche Voraussetzung fiir die uneingeschrankte und
selbststindige Teilnahme aller Menschen am schulischen, beruflichen und
offentlichen Leben. Die Bewertung im Kriteriums ,Barrierefreiheit” erfolgt
gemif der Anforderungen der DIN18040-1. ,Barrierefreies Bauen - Planungs-
grundlagen - Teil 1: Offentlich zugingliche Gebaude® Unter Beriicksichtigung
der Anforderungen der jeweiligen Landesbauordnungen sind mindestens

alle 6ffentlich zuginglichen Bereiche barrierefrei auszufiihren. Zielanforde-
rung des Kriteriums ist die maximale Umsetzung der Barrierefreiheit in

allen Nutzungsbereichen.

Fur Unterrichtsgebaude wurde der BewertungsmaRstab auf die spezifischen
Rahmenbedingungen der Nutzung angepasst. Die Bewertung orientiert sich
daran, inwieweit die barrierefreie Zuganglichkeit und zweckentsprechende Nutz-
barkeit der einzelnen Bereiche wie Unterrichtsrdume, Arbeitsplatze und Aufent-
haltsflachen realisiert wurde. Fir die Beurteilung der Umfanglichkeit der Barriere-
freiheit ist die Erstellung und Uberpriifung eines Umsetzungskonzeptes vorzugs-
weise mit Unterstiitzung externer Fachexpertise, z. B. eines Behindertenbeauf-
tragten, maRRgeblich. Dariiber hinaus werden weitere MaRnahmen wie die Ver-
besserung der Kommunikation durch induktive Héranlagen oder das Angebot an
Riickzugs- und Ruherdaumen fiir Menschen mit Behinderungen berticksichtigt.

Das Kriterium ,Zuginglichkeit” berticksichtigt den Bedarf der Offentlichkeit,
gesellschaftlich relevante Einrichtungen zumindest zeitweise nutzen zu kon-
nen, was auch die Akzeptanz und Integration des Gebdudes innerhalb eines
Quartiers erhéht. Offentliche Zuginglichkeit beschreibt sich iiber den Grad,
mit dem sich Gebdude und Freiflichen dem gesellschaftlichen Umfeld 6ffnen,
beispielsweise durch eine generelle Nutzungsmoglichkeit bestimmter gebaude-
interner Einrichtungen bis hin zur Anmietbarkeit von Rdumen.

Unterrichtsgebaude verfiigen i. d. R. Gber eine Vielzahl von infrastrukturellen
Einrichtungen wie beispielsweise Sporthallen, Bibliotheken, Veranstaltungs-
raumen oder Kantinen, die auch fiir externe Nutzer ein attraktives Angebot
darstellen kénnen. Eine zusitzliche Nutzung der Riume durch die Offentlichkeit
aulerhalb der tiblichen Nutzungszeiten stellt daher insbesondere bei Unter-
richtsgebduden einen nicht zu unterschatzenden 6kologischen und 6konomi-
schen Synergieeffekt dar. Zu beachten ist jedoch auch ein mdoglicher Zielkonflikt
zwischen einer Nutzung durch externe Besucher und dem ggf. besonderen
Schutzbedirfnis der Lernenden. Hierfir sind konzeptionelle Losungen zu finden,
die organisatorisch und baulich notwendige separate Nutzungen von 6ffentlichen
und privaten Bereichen beriicksichtigen.



Bestandteil einer nachhaltigen Entwicklung ist die Verlagerung des motori- 3.25
sierten Individualverkehrs auf das Fahrrad. Um hierfiir die Motivation der

Nutzer zu erhdhen, muss eine entsprechende Infrastruktur zur Verfiigung

gestellt werden. Das Kriterium ,Fahrradkomfort” berticksichtigt sowohl

quantitative Aspekte, wie eine ausreichende Anzahl von Fahrradstellplatzen,

als auch qualitative Aspekte wie Witterungs- und Diebstahlschutz oder auch

Umkleiden und Duschmoglichkeiten fiir Radfahrer.

Da die Fahrradnutzung bei Unterrichtsgebduden oft starker ausgepragt ist als
im Birro- und Verwaltungsbau, wurde die Anzahl der geforderten Fahrrad-
stellplatze erhoht. Zudem ist fiir die positive Bewertung des Teilkriteriums
»Qualitative Anforderungen® eine ausreichende Beleuchtung der Stellplatze
zwingend erforderlich.

Gestalterische Qualitat

Die Kriteriengruppe ,Gestalterische Qualitit” befordert die Voraussetzungen,
um attraktive und somit nachhaltige Lebensraume mit hoher dsthetischer
Qualitat zu schaffen. Die Kriterien sind auf alle Gebaudekategorien gleicher-
mafien anwendbar.

Die Durchfithrung von Planungswettbewerben trigt dazu bei, die gestalteri- 331
sche und stiddtebauliche Qualitit der Gebiude sicherzustellen. Betrachtet

werden die Qualifikation des Preisgerichts, die Art der Durchfithrung und des

Verfahrens, die Ausfithrung des Preistragerentwurfs sowie die Beauftragung

des Planungsteams. Alternativ zum Wettbewerb werden Gebaude anerkannt,

die fiir ihre hohe gestalterische Qualitit ausgezeichnet wurden.

Kunst ist ein Element der Baukultur, das die Qualitat und Ausdruckskraft 3.3.2
eines Gebaudes mitprégt. ,Kunst am Bau“ soll als Bauherrenaufgabe wahr-

genommen und Aktivititen im Rahmen der Bauaufgabe realisiert werden. Es

wird ermittelt, ob Kunst am Bau verwirklicht wurde, welche Mittel daftr

bereitgestellt wurden, ob die Auswahlverfahren und Empfehlungen dem Leit-

faden ,,Kunst am Bau“ entsprechen und inwiefern die Kunst am Bau der

Offentlichkeit kommuniziert wurde.

Abb. 26 Fahrradkomfort mit Fahrradbiigeln und Uberdachung

Fahrradkomfort

Gestalterische und
stadtebauliche Qualitat

Kunst am Bau

Beschreibung der Kriterien
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4.1.1 Schallschutz

4.1.2 Wairme- und Tauwasserschutz

4.1.3 Reinigung und Instandhaltung

4.1.4 Rickbau, Trennung und Verwertung

Abb. 27 Reinigungsfreundlicher Bodenbelag

Technische Qualitit

Die Qualitit der technischen Ausfiihrung von Konstruktion und Anlagen-
technik wirkt sich auf alle klassischen Bereiche des nachhaltigen Bauens glei-
chermaflen aus. Die Kriterien der technischen Qualitét gelten im Wesentli-
chen unabhingig von der Gebaudekategorie und werden daher nahezu
unverindert aus dem Biirosystem tibernommen.

Das Kriterium ,Schallschutz“ bewertet die Schallddmmmafie von Bauteilen
fiir den Schutz gegeniiber Aufienlirm und zwischen verschiedenen Geschossen
und Nutzungsbereichen.

Fir Unterrichtsgebaude ist das Kriterium ,,Schallschutz® derzeit zuriickgestellt,
da aufgrund fehlender Richtwerte fiir einen erhohten Schallschutz noch keine
Handhabung fir eine abgestufte Bewertung vorliegt.

Im Kriterium ,Warme- und Tauwasserschutz“ wird die Qualitit der Gebdude-
hiille beurteilt. Die Bewertung erfolgt anhand der Qualititsanforderungen an
einzelne Bauteile sowie an das gesamte Gebaude. Dazu zéhlen Warmedurch-
gangskoeffizienten der Bauteile, Luftdichtigkeit der Gebdudehiille, Sonnen-
eintragskennwert sowie die Vermeidung von Warmebriicken und Tauwasser
in der Konstruktion.

Die Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit des Baukorpers hat Ein-
fluss auf Kosten und Umweltwirkungen des Gebaudes. Durch eine konsequente
Reinigung und Instandhaltung kénnen die eingesetzten Materialien und Bau-
teile bis an ihre maximal mogliche Lebensdauer genutzt werden. Bewertet
werden qualitative Aspekte wie die Reinigungsfreundlichkeit und Zugénglich-
keit von Bauteilen, die die Dauerhaftigkeit eines Gebaudes begiinstigen.

Im Kriterium ,Rickbau, Trennung und Verwertung“ wird die Verwendung
von recyclingfihigen Materialien und Bauprodukten positiv bewertet. Die
Konstruktion sollte so konzipiert sein, dass Bauteile einfach riickgebaut und
sortenrein nach Baustoffen getrennt werden konnen. Des Weiteren ist der
Grad der Verwertbarkeit der einzelnen Materialien zu bewerten.

Abb. 28 Leicht trennbare Deckenkonstruktion ohne feste Verbindungen



Prozessqualitit

Im Planungs- und Bauprozess werden die Weichen fiir den gesamten Lebens-
zyklus eines Gebidudes gestellt. Die Prozessqualitit hat insbesondere einen
grofien Einfluss auf die Hohe der Umweltwirkungen und Betriebskosten, die
Nutzungsqualitit und die Nutzungsdauer. In der Kriteriengruppe ,,Qualitét
der Planung” werden alle Phasen und Aspekte des Planungsprozesses ab der
frthen Planungsphase bis hin zur Objektdokumentation betrachtet. Die
Kriteriengruppe ,,Qualitat der Bauausfithrung“ bewertet die Qualititssicherung
der baulichen Umsetzung des Gebdudes. Zusammen mit einem qualifizierten
Energiemonitoring in der ersten Nutzungsphase bilden sie die Grundlage der
Erfolgskontrolle und Voraussetzung zur Betriebsoptimierung.

Qualitét der Planung

Eine optimale Projektvorbereitung ist die Grundlage fiir alle weiteren Planungs- 5.1.1
schritte. Im Kriterium ,Projektvorbereitung” werden die Qualitit der Bedarfs-

planung und Zielvereinbarung sowie die Vorbereitung eines Planungswett-

bewerbs gepriift.

Ergdnzt wurde fir Unterrichtsgebaude der Aspekt ,,Gebaude als Lehrmittel, um
die Vermittlung von Wissen durch das Gebaude zu beférdern.

Integrale Planung ist die Grundlage fiir eine ganzheitliche Betrachtung und 5.1.2
Optimierung der komplexen Anforderungen an ein Bauwerk. Im Kriterium

sntegrale Planung” werden die frithzeitige Etablierung eines interdisziplina-

ren und qualifizierten Planungsteams, die Integration der Nachhaltigkeits-

kriterien in die Planungsschritte sowie das Maf an Offentlichkeits-

beteiligung positiv bewertet.

Fir Unterrichtsgebaude wurden die Anforderungen an die Nutzerpartizipation
angepasst und weitergehend detailliert. Bewertet wird die kontinuierliche Einbin-
dung der Nutzer in alle relevanten Meilensteinen der Planung, wie Erstellung des
Raumprogramms, Wettbewerb, Vor- und Entwurfsplanung, Bauantrag oder
Bemusterung. Beurteilt wird auch, ob die Nutzer fiir eine erfolgreiche Beteiligung
an der Entscheidungsfindung, beispielsweise im Rahmen von Workshops und
Architekturexkursionen, ausreichend qualifiziert wurden.

Abb. 29 Planergesprach

Projektvorbereitung

Integrale Planung
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5.1.3 Komplexitat und
Optimierung der Planung

5.1.4 Ausschreibung und Vergabea

5.1.5 Voraussetzungen fir
eine optimale Bewirtschaftung
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Das Kriterium ,,Optimierung und Komplexitit der Planung” bewertet den Grad
der Optimierung komplexer Planungszusammenhinge durch die Erstellung
detaillierter Konzepte und Variantenvergleiche zu einzelnen Themenbereichen.
So koénnen frithzeitig technische, organisatorische und logistische Zielkon-
flikte identifiziert und systematisch in Losungsansétze tiberfiihrt werden.

Als zusatzliches Teilkriterium wird bei Unterrichtsgebauden das ,,Konzept zur
Integration padagogischer Konzepte in die Gebaudeplanung® betrachtet. Das
Teilkriterium zielt ab auf die friihzeitige und angemessene Beriicksichtigung
padagogischer Anforderungen in der raumlichen Gestaltung méglichst unter
Beteiligung padagogischer Fachkrafte. Dabei kann das Gebaude selbst als Lehr-
mittel eingesetzt werden, an dem unterschiedliche Sachverhalte wie z. B. die
Energieeffizienz praxisnah demonstriert werden.

Das Kriterium ,, Ausschreibung und Vergabe“ bewertet die Integration von
Nachhaltigkeitsaspekten in der Ausschreibung und bei der Auswahl von
Firmen. Entscheidungen zur Produktauswahl und zur Vergabe der Leistungen
werden so - im Sinne der Nachhaltigkeit - nicht ausschlieRlich aus 6konomi-
schen Griinden getroffen, sondern berticksichtigen auch soziale, umwelt- und
gesundheitsrelevante sowie funktionale und technische Aspekte.

Waihrend der Planung und Bauausfithrung sind viele Informationen relativ
einfach zu erfassen, die fiir den spéteren Betrieb von groRem Nutzen sind.
Daher ist im Kriterium ,Voraussetzungen fiir eine optimale Bewirtschaftung”
eine umfassende Objektdokumentation zu erstellen. Hierzu zahlen die aktua-
lisierten Plane sowie Hinweise zur Nutzung, Pflege und Wartung des Gebdudes
und der technischen Anlagen. Ein Nutzerhandbuch soll wesentliche Angaben
zum Gebdudebetrieb sowohl fiir das Facility Management als auch fiir die
unmittelbaren Nutzer und Nutzerinnen bereitstellen.

Abb. 30 Luftdichtheitsmessung



Qualitat der Bauausfiihrung

Das Kriterium ,Baustelle/Bauprozess* zielt auf die Minimierung des Einflusses
auf die lokale Umwelt durch Abfall, Lairm, Staub sowie schadlicher Einwirkung
auf den Boden durch Verdichtung und Stoffeintrdge. Grundlage der Bewertung
sind Ausschreibungsunterlagen sowie Nachweise tiber die Einhaltung der
geforderten Parameter.

Abb. 31 Trennung von Baustellenabfillen

Die ,,Qualititssicherung der Bauausfithrung” soll durch eine umfassende
Dokumentation sowie durch Messungen zur Qualitdtskontrolle erfolgen.
Eine detaillierte Gebdudedokumentation gewihrleistet eine einheitliche
Informationsbasis und trigt in entscheidender Weise dazu bei, zukiinftige
Arbeiten am Gebaude sicher und wirtschaftlich umsetzen zu kénnen.

Die ,,Systematische Inbetriebnahme* leistet einen wichtigen Beitrag zur Funk-
tionsoptimierung der haustechnischen Anlagen. Betrachtet wird die konzepti-
onelle und vertragliche Vorbereitung und Umsetzung von der Abnahme der
gebdudetechnischen Anlagen bis zur Einregulierung in der Nutzungsphase.
Die Einweisung des spateren Betreibers ist dabei entscheidend fiir einen wirt-
schaftlichen und stérungsfreien Gebdudebetrieb.

Abb. 32 Thermogramm

5.2.1 Baustelle/Bauprozess

5.2.2 Qualitatssicherung der
Bauausfiihrung

5.2.3 Systematische Inbetriebnahme

Beschreibung der Kriterien
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6.1.1 Risiken am Mikrostandort

6.1.2 Verhaltnisse am Mikrostandort

6.1.4 Verkehrsanbindung

6.1.5 Nahe zu nutzungsrelevanten
Einrichtungen

6.1.6 Anliegende Medien / ErschlieBung

36 Beschreibung der Kriterien

Standortmerkmale

Die Qualitaten eines Standortes sind durch die Errichtung eines Gebdudes nur
bedingt beeinflussbar. Umgekehrt wirken sich aber die Standortmerkmale auf alle
Ziele des nachhaltigen Bauens aus. Bei der Wahl des Standortes sind deshalb
neben den politischen und strategischen Aspekten auch die nachfolgenden Krite-
rien zu berlicksichtigen.

Mit dem Kriterium ,Risiken am Mikrostandort“ werden vorhandene Risiken
durch natiirliche und anthropogene Gefahren aufgezeigt und beurteilt. Die
Kenntnis der Risiken am Mikrostandort ist ein ausschlaggebendes Kriterium
bei der Auswahl des Standortes. Gleichzeitig kann auf bekannte Risiken in der
Planung entsprechend angemessen reagiert werden.

Das Kriterium bewertet die Verhéltnisse am Mikrostandort, die unmittelbare
Auswirkungen auf die Gebdudenutzung haben. Dies sind Belastungen aus
Larm, Elektrosmog, Radon, der AuRenluft und des Baugrundes, aber auch
positive Aspekte wie qualitativ hochwertige Sichtverbindungen.

Das Kriterium ,Verkehrsanbindung” bewertet die Nihe des Standortes zum
offentlichen Nahverkehr und das umliegende Rad- und Fufiwegenetz und
beschreibt damit die Erreichbarkeit des Gebaudes bzw. die Anbindung der
Nutzer an das Umfeld.

Fir Unterrichtsgebdude wird das Kriterium differenziert nach deren Nutzungstypo-
logie bewertet. Fiir die allgemeinbildenden Schulen steht die Verkehrssicherung
des Zugangs zur Schule im Vordergrund. Bei Einrichtungen der Erwachsenenbil-
dung wird stattdessen die Entfernung zum néchsten Fernbahnhof einbezogen.

Das Kriterium ,Ndhe zu nutzungsrelevanten Einrichtungen“ bewertet die
rdumliche Umgebung u.a. im Hinblick auf Einrichtungen fiir Nahversorgung,
Dienstleistungen und Erholungsmoglichkeiten.

Erganzt wurde hierbei das Teilkriterium ,Synergie- und Konfliktpotenziale®, mit
dem die raumliche Ndhe zu Nutzungen bewertet wird, die fir Nutzer von Unter-
richtsgebauden Synergieeffekte bieten oder auch Nutzungskonflikte hervorrufen.

Das Kriterium ,Anliegende Medien / ErschlieRung* betrachtet die Moglich-
keiten fir den Einsatz von Solarenergie und Regenwasserversickerung.

Im Gegensatz zum Birosystem werden bei der Betrachtung von Unterrichtsge-
bauden die Teilkriterien ,Leitungsgebundene Energie“ und ,,Breitbandanschluss*
gestrichen, da bei Unterrichtsgebduden in der Regel nur eine eingeschrankte
Wahlfreiheit hinsichtlich des Standortes besteht.



Praxisanwendung

Pilotphase 2011/2012
Uckermark-Kaserne Prenzlau
Technologiezentrum Holz Hamburg
Stadtteilzentrum Neugraben-Fischbek
Fachhochschule Erfurt
Berufsbildende Schule BBSIII Mainz
Universitat Regensburg

Romaneum Neuss

Erstanwendung 2013
Grundschule Niederheide
Integrale Planung und Planungsoptimierung
Architektonisches Konzept
Energiekonzept
Lebenszykluskosten (LCC) und Okobilanz (LCA)
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An der Pilotphase waren
folgende Projekte beteiligt:
« Lehrsaalgebaude Uckermark

Kaserne, Prenzlau

+ Technologiezentrum Holz, Hamburg
- Bildungs- und Gemeinschaftszentrum,

Neugraben-Fischbek

+ Horsaal- und Laborgebaude

Fachhochschule Erfurt

« Berufsbildende Schule BBSIII, Mainz
- Horsaal- und Verfligungsgebaude

Universitat Regensburg

« Romaneum, Neuss
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Pilotphase 2011/2012

Zielsetzung und Rahmenbedingungen

Der Systementwurf fiir die Bewertung nachhaltiger Unterrichtsgebiude
wurde im Rahmen eines Forschungsprojektes erprobt. Ziel der Pilotphase war
die Priifung hinsichtlich der Praktikabilitét, des Aussagegehalts der Zertifizie-
rungsergebnisse und der Abbildbarkeit verschiedener Formen der Gebaude-
nutzung. Die Erprobung erfolgte anhand von sieben bereits fertiggestellten
Pilotprojekten unterschiedlicher Grofie, Komplexitit und Nutzungsstruktur.
Die Nutzungen decken eine grofle Bandbreite von der Grundschule tiber
Berufsschulen bis hin zu Universititsgebduden ab.

Generelle Rahmenbedingungen von Pilotphasen

Da die Erprobung des Systementwurfs nach Gebaudefertigstellung erfolgte,
erforderte die nachtrigliche Bewertung der entsprechenden Gebaudequalita-
ten ein hohes Engagement von Bauherren, Planenden und Auditoren und
Auditorinnen. Der Aufwand fiir die Nachweisfithrung ist hierbei im Vergleich
zu einer planungsbegleitenden Nachhaltigkeitsbetrachtung meist hoher, da
die Erstellung von Nachweisen nicht sukzessive wihrend des Projektverlaufs
vorgenommen werden kann, sondern nachtraglich zusammengestellt und
ggf. zusatzlich erbracht werden muss. Aufierdem entfillt dabei der Vorteil der
kontinuierlichen Qualitdtskontrolle und die Moglichkeit des Nachjustierens
bzw. Kompensierens von Qualititen.

Um dieser Problematik entgegen zu wirken, wird bei Pilotanwendungen die
Maf}gabe, in jedem Einzelkriterium die Mindestanforderung zu erfiillen,
aufler Kraft gesetzt. Auflerdem entfillt bei Pilotanwendungen die Neben-
anforderung geméif Leitfaden Nachhaltiges Bauen, dass in jeder Hauptkriterien-
gruppe ein Erfillungsgrad von mindestens 50 % und fir das Gebdude ein
Gesamterfiillungsgrad von mindestens 65 % vorliegen miissen.

Unter Berticksichtigung dieser Rahmenbedingungen ist es aufgrund der
erschwerten Voraussetzungen fiir die Nachweisfithrung doch beachtlich, dass
die ausgewahlten Pilotprojekte tiberwiegend gute Bewertungsergebnisse
erreichen konnten.



Uckermark-Kaserne
Prenzlau

Abb. 33 Nordeingang und Westfassade

Das Lehrsaalgebdude wurde auf dem ca. 45 ha grofen Geldnde der aus den
1930er Jahren stammenden Uckermark-Kaserne im Stid-Osten der Stadt
Prenzlau errichtet. Das zweigeschossige Gebaude befindet sich im Zentrum
der Liegenschaft und hebt sich in seiner Funktion als Ausbildungsstatte von
den bestehenden Bauten als zeitgemafier Baukorper ab.

Das Bauwerk gliedert sich in zwei Teile, deren Mittelzone als innere Erschlie-
fung mit Foyers, Fluren sowie Sanitdreinheiten die Lingsachse bildet und an
deren Enden Haupt- und Nebeneingang mit jeweils einem Treppenaufgang
liegen. Die stiitzenfreien Lehrsile sind tiber die Langsseiten nach Nordosten
und Stidwesten nattirlich belichtet.

Der Neubau des Lehrsaalgebdudes wurde in kompakter und energiesparender
Bauweise mit tragenden Wandscheiben aus Stahlbeton und nichttragenden
Innenwinden errichtet. Dies wirkt sich sowohl auf die 6kologische als auch
auf die 6konomische Qualitit positiv aus. Die hochgeddmmten massiven
Auflenwinde und die Hauptausrichtung der Fassade mit dem grofiten Fens-
teranteil nach Siidwest orientieren sich am Passivhaus-Standard. Der reali-
sierte Energiestandard des Gebédudes entspricht nach EnEV 2007 dem
KfW-Effizienzhaus 70. Die bedarfsabhingig gesteuerte Liiftungsanlage sorgt
mittels Warmeriickgewinnung und nachgeschalteter Warmepumpe fiir die
Beheizung. Ubersteigt die AufRentemperatur die Ablufttemperatur, wird die
hocheffektive Warmeritickgewinnung zur Vorkithlung der Auenluft genutzt.
Bei der Planung wurde auf hohe Dauerhaftigkeit, optimale Reinigungs- und
Instandhaltungsfreundlichkeit sowie Riickbaubarkeit geachtet.

Das Gebéude zeichnet sich durch einen hohen thermischen Komfort sowohl
im Winter als auch im Sommer aus. Weiterhin bieten die Innenraumqualitét
und die besonderen Aufenthaltsmerkmale im Aufienbereich, wie vielfiltige
Sportanlagen und grofflichige sonnige und schattige Bereiche, einen tiber-
durchschnittlichen Nutzerkomfort.

W

A
Abb. 34 Lageplan (ohne MaRstab)

Kategorie: Weiterbildungseinrichtung
Bauherr:  Bundesrepublik Deutschland
Architekt: RuthnickArchitektenIngenieure
Auditor:  A. Thur, Bundesamt fiir
Wehrverwaltung
H. Schiitz, Bundesinstitut fiir
Bau-, Stadt- und Raum-
forschung im BBR

Fertigstellung: Marz 2012

BGF: 1.564 m?
NGF: 1337 m?
NF: 805 m?

Gesamtbewertung: Silber
Erfullungsgrad 67,9 %
Note 1,90
Standortmerkmale:
Erfillungsgrad 46 %
Note 33

P/'ozessqua\'\\ﬁ‘
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Abb. 35 Lageplan (ohne MaRstab)

A

Kategorie: Berufsbildende Schulen
Bauherr:  Freie Hansestadt Hamburg
Architekt: Kaj Miller Architekten BDA
Auditor: M. Georges

Fertigstellung: Mai 2011

BGF: 2.976 m?
NGF: 2474 m?
NF: 1.895 m?

Gesamtbewertung: Bronze
Erfillungsgrad 55,8 %
Note 2,61
Standortmerkmale:
Erfillungsgrad 66 %
Note 2,0

Prozessqualitat
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Technologiezentrum
Holz Hamburg

Abb. 36 Luftbild von Nord-Ost

Das Technologiezentrum Holz in Hamburg beherbergt eine Gewerbeschule
fir Holztechnik, Farbtechnik und Raumgestaltung und wurde als eigen-
standiges, zweigeschossiges Gebaude tiber einer bereits bestehenden Werks-
halle aus den 1960er Jahren realisiert. Das Lehrangebot reicht von der Berufs-
vorbereitung tiber die berufliche Grundbildung bis zur fachlichen Weiter-
bildung. Da insbesondere Handwerkliches unterrichtet wird, befinden sich im
Technologiezentrum tiberdurchschnittlich grofle Lehrraume fiir praktisches
Arbeiten und ein Ausstellungsbereich fiir Gesellenstiicke.

Der gesamte Neubau wurde mittels Pfahlgriindung so in das Erdreich ver-
ankert, dass die horizontalen Lasten komplett tiber die neue Griindung
abgeleitet werden. Die Fassadengestaltung und das vorgelagerte Tragwerk ver-
starken den visuellen Eindruck eines eigenstindigen Gebédudes. Die Fassaden-
flachen in den Obergeschossen wurden mit einer Aufienhaut aus Titanzink-
blech und zum Innenhof mit Dreischichtholzplatten bekleidet, wihrend das
Erdgeschoss eine Bekleidung aus dunklen Faserzementplatten erhielt. Die
Verwendung beschadigungsresistenter, wertiger Materialien fiir die Ober-
flaichengestaltung, wie z. B. Parkett und Werkstein, beugt Vandalismus vor und
ermoglicht eine leichte Reinigung. Die Warmeversorgung erfolgt iber das
Fernwirmenetz, eine Photovoltaikanlage unterstiitzt die Stromversorgung.
Durch den héchst effizienten Umgang im Hinblick auf die knappen inner-
stddtischen Flichen wurden die erhéhten Baukosten fiir die aufwendige
Pfahlgrindung in Kauf genommen.

Im Fokus der Gestaltung des Technologiezentrums stand die Umsetzung des
Lernfeldkonzeptes, das als neues didaktisches Konzept fiir prozessorientierte
Berufsbildung verschiedene Lernfelder zu einem facheriibergreifenden Lehr-
plan verbindet. Die Unterrichtsraume passen sich flexibel verschiedenen
Unterrichtsformen an. Dartiber hinaus finden im Technologiezentrum Veran-
staltungen zu den wegweisenden Lernkonzepten der Gewerbeschule fiir
Interessierte statt.



Stadtteilzentrum
Neugraben-Fischbek

Abb. 37 Ostfassade im Innenhof

Die Grundschule in dem Hamburger Stadtteil Neugraben-Fischbek ist als
Ganztagsschule konzipiert und Teil eines neu gebauten Bildungs- und
Gemeinschaftszentrums. Die Schule umfasst einen Versammlungsbereich,
eine Cafeteria und eine Kindestagesstitte als separate, nicht zertifizierte
Nutzungseinheit.

Die Klassenraume befinden sich in den oberen Geschossen; im Erdgeschof}
sind Pausenhalle, Cafeteria, Bibliothek und weitere Lehrraume untergebracht.
Im Zentrum des Gebaudes erstreckt sich ein tiber alle Geschosse verlaufender
Luftraum, mit einem Briickenbauwerk, dem sogenannten ,,Forum“ zwischen
dem 1.und dem 2. Obergeschoss.

Das Gebdude wurde iberwiegend in Stahlbetonbauweise in Sichtbeton-
qualitat errichtet. Lediglich das Dach iber dem Forum ist in Holz und die
auflen liegenden Fluchttreppen sind in Stahl ausgefiihrt. In den Ober-
geschossen wurden entlang der Fassade Fluchtbalkone angeordnet.

Die Warmeversorgung der Schule erfolgt tiber Fernwéarme aus dem stadti-
schen Versorgungssystem. Mit einer hybriden Liiftung kénnen die Vorteile
einer mechanischen Liiftung mit denen der freien Liiftung vereint werden.
Wihrend die mechanische Liiftung eine dauerhafte Grundliiftung sicherstellt,
tragt die freie Liiftung in den Pausen zur Minimierung des Kohlendioxid-
gehaltes in den Aufenthaltsrdumen bei.

Der Gebdudeentwurf ist Ergebnis eines Architekturwettbewerbes und zeich-
net sich durch besondere gestalterische und raumliche Qualitét aus. Entspre-
chend dem padagogischen Konzept wurden Freiriume im Bauwerk fiir indi-
viduelle Unterrichtsgestaltung und Lernfeldbildung und ein sogenanntes
»Grines Klassenzimmer" im AufRenbereich umgesetzt. Die Ausgestaltung des
weitgehend barrierefreien Gebaudes und der Freiflichen erfolgte auf Basis
eines gemeinsam mit einem Behindertenbeauftragten erstellten Konzeptes
zur Barrierefreiheit.

Abb. 38 Lageplan (ohne MaRstab)

Kategorie: Allgemeinbildende Schule
Bauherr:  GWG Gewerbe

Architekt: Marc-Oliver Mathez
HPP Hentrich-Petschnigg &
Partner GmbH + Co. KG

Auditor:  Dr. R. Rudloff

Fertigstellung: November 2011

BGF: 6.211 m?
NGF: 5.713 m?
NF: 4.809 m?

Gesamtbewertung: Silber
Erfullungsgrad 67,2 %
Note 1,92
Standortmerkmale:
Erftllungsgrad 72%
Note 1,8
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Abb. 39 Lageplan (ohne MaRstab)

Kategorie: Forschung und Lehre
Bauherr:  Freistaat Thiiringen
Architekt: Gerber Architekten
Auditor:  J. Norwig, TMBLV

Fertigstellung: Februar 2013

BGF: 2247 m?
NGF: 1.829 m?
NF: 1.125m?

Gesamtbewertung: Silber
Erfillungsgrad 72,9 %

Note 1,74
Standortmerkmale:
Erflllungsgrad 64 %
Note 2,1

42 Praxisanwendung

Fachhochschule
Erfurt

Abb. 40 Blick vom Verbindungstrakt auf die Stidfassade

Das neu errichtete Horsaal- und Laborgebéude ist ein Erweiterungsbau der
Fachhochschule Erfurt. Das dreigeschossige Gebaude ist Bestandteil der
Fakultit Landschaftsarchitektur, Gartenbau und Forst. Die Verkniipfung von
Baukorper und Landschaft und die Einbindung des Neubaus in die bestehen-
den Strukturen sind Grundlage fiir die architektonische Entwurfskonzeption.

Das Hochschulgebiude ist als zweibiindige Anlage konzipiert, in die die Hor-
sdle als herausragende Volumen eingeschoben sind. Ein langgestreckter, ein-
geschossiger Bau verbindet den schlichten, kubischen Neubau mit den beiden
Altbauten. Um den neuen Baukdrper gegeniiber den Bestandsgebduden hin-
sichtlich seines Volumens in idealen Proportionen darzustellen, wurde ein
Untergeschoss entwickelt, das im siidlichen Teil abgegraben wurde. Das
Gebidude wurde in Stahlbetonbauweise mit tragenden Wand-, Decken- und
Dachscheiben mit vorgehidngter Putzfassade errichtet. Der Verbindungsbau ist
ein Stahlbetonskelettbau mit vorgehédngter Stahl-Glas-Fassade.

Die iber Fernwirme angetriebene Adsorptionswarmepumpe nutzt die vor-
handenen Regenwasserzisternen als regenerative Warmequellen und -senken.
Ein Grundwasserbrunnen dient als erginzendes Backup-System. Die Warme-
tbertragung im Gebaude erfolgt mittels abgehangter thermoaktiver Decken-
elemente fiir Heiz- und Kiihlbetrieb. Als EnOB-Modellprojekt wird das
Gebdude mit der Inbetriebnahme einem intensiven wissenschaftlichen Moni-
toring unterzogen. Aufgrund der energieoptimierten Ansitze eignet sich das
Hochschulgebaude als Anschauungsobjekt fiir Studierende im Sinne einer
projektorientierten, den Prinzipien der Nachhaltigkeit verpflichtenden Lehre.

Weiterhin zeichnet sich das Gebdude durch eine hohe thermische Behaglich-
keit aus. Die sehr gute Tagesbelichtung und der grof3e Fensterflichenanteil
tragen zum visuellen Komfort, zur Aufenthaltsqualitit und zur Vandalismus-
pravention bei. Zudem wurden die Nutzungsflexibilitit, die Einflussnahme
der Nutzer und die 6ffentliche Zuginglichkeit in hohem Mafde berticksichtigt.



Berufsbildende Schule
BBSIII Mainz

Abb. 41 Nordfassade

Der Erweiterungs- und Ersatzneubau der berufsbildenden Schule im Stadtteil
Hartenberg-Minchfeld in Mainz entstand im Rahmen einer nachhaltigen
Sanierung des gesamten Schulkomplexes BBSIII im Passivhausstandard. Der
Neubau fiigt sich in das stadtebauliche Gesamtkonzept der Schule ein und
orientiert sich in Form und Hohe an den Bestandsgebduden.

Das fuinfgeschossige Gebdude wurde in Form einer 2-hiiftigen Anlage mit
Mittelflur errichtet. An den Gebdudeenden befinden sich die notwendigen
Treppenhéuser mit Ausgingen ins Freie. Der Anschluss an das bestehende
Hauptgebaude des BBSIII erfolgt tiber einen Verbindungsgang, der gleich-
zeitig einen bislang fehlenden zweiten Rettungsweg fiir den Altbau darstellt.
Die iberwiegende Anzahl der Riume sind klassische Unterrichtsraume.

Die Verwaltung im 1. OG soll spater mit der im Bestandsgebaude verbunden
werden. EDV-Rdume im obersten Geschoss und der Fachbereich ,Visuelles
Marketing“ im tagesbelichteten Untergeschoss vervollstindigen das Raum-
programm und sind entsprechend funktionaler Anforderungen angeordnet.

Das Gebdude wurde in Stahlbetonskelettbauweise mit Flachdecken erstellt.
Im Bereich der Klassenraume wurden die zumeist nicht tragenden Trenn-
wéinde aus Griinden der Dauerhaftigkeit in Mauerwerk ausgefiihrt. Eine spa-
tere Neuaufteilung der Klassenraume ist dennoch méglich und in der Trag-
werksplanung bereits berticksichtigt.

Die Warmeversorgung erfolgt tiber ein Fernwarmenetz unter Nutzung erneu-
erbarer Brennstoffe. Aus dem im Vergleich zu herkémmlichen Gebduden sehr
hohen energetischen Standard resultieren reduzierte Umweltwirkungen im
Gebéaudebetrieb und geringere Betriebskosten.

Die barrierefreie Ausgestaltung des gesamten Gebdudes sowie der Auenanla-
gen erfolgte auf Basis eines umfangreichen und gemeinsam mit einem Behin-
dertenbeauftragten erstellten Konzept zur Barrierefreiheit.

A

Abb. 42 Lageplan (ohne MaRstab)

Kategorie: Berufsbildende Schule
Bauherr:  Gebaudewirtschaft Mainz
Architekt: pbr Planungsbiiro Rohling AG
Auditor:  T. Mielecke, LCEE GmbH

Fertigstellung: Dezember 2011

BGF: 5.521m?
NGF: 4.680 m?
NF: 3.329 m?

Gesamtbewertung: Silber
Erftllungsgrad 68,9 %
Note 1,87
Standortmerkmale:
Erfillungsgrad 77%
Note 1,6

Prozessqualit®
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Abb. 43 Lageplan (ohne MaRstab)

Kategorie: Forschung und Lehre

Bauherr:  Bayerisches Staatsministerium
fur Wissenschaft, Forschung
und Kunst

Architekt: Architekturbiro
Ferdinand Heide

Auditor:  T. Kiermeyer,
Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium
des Inneren

Fertigstellung: April 2011

BGF: 8.065 m?
NGF: 7.060 m?
NF: 4127 m?

Gesamtbewertung: Silber
Erfillungsgrad 70,6 %

Note 1,81
Standortmerkmale:
Erfillungsgrad 69 %
Note 1,9
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Universitit
Regensburg

Abb. 44 Blick auf das Institut fir Immobilenwirtschaft aus Stidwest

Aufgrund der steigenden Studentenzahlen wurde auf dem Campus der Uni-
versitit Regensburg ein neues Horsaalgebaude errichtet. Der viergeschossige
Baukorper fiigt sich trotz seiner eigenstandigen und zeitgeméflen Formen-
sprache in die bestehenden Strukturen ein.

Das Hochschulgebaude beherbergt das Institut fir Immobilienwirtschaft,
einen groflen und zwei kleinere Horséle, Seminarrdume sowie eine Aula als
reprasentativen Veranstaltungsraum. Die Aula fungiert als Zentrum und als
Gelenk zwischen Horsaal- und Institutsbereich und erméglicht aufgrund
ihrer Grofie auch die Durchfithrung von grofieren Veranstaltungen. Das
Institut fir Immobilienwirtschaft ist als eine nach aufien ablesbare Einheit in
Holz und Glas in das Horsaalgebdude eingeschoben. Die Erschlielung ermog-
licht einen unabhéngigen Zugang zu den Instituts- und Seminarrdumen.

Das Gebdude wurde in Stahlbetonbauweise errichtet. Die geschlossenen
Wandflachen sind als Sichtbetonwénde mit Kerndimmung ausgefihrt.
Samtliche Fenster- und Glasflichen wurden mit einem aufien liegenden
Sonnenschutz versehen. Heizung, Liftung und Kithlung sind auf die spezifi-
schen Raumanforderungen zugeschnitten. Das Gebdude ist an das Fernwarme-
netz angeschlossen.

Aus den sehr guten Ergebnissen hinsichtlich der gebdudebezogenen Lebens-
zykluskosten, der Vandalismusprivention und den tiberdurchschnittlichen
Voraussetzungen fiir eine Drittverwendung resultiert eine insgesamt hohe
o6konomische Qualitit. Zuginglichkeit und Nutzerfreundlichkeit sowie die
differenzierte Innen- und Auflenraumgestaltung zeichnen das Gebaude aus.
Technische Ausstattung wie Bodentanks, mobile Trennwéinde und Raum-
grofien lassen eine multifunktionale Nutzung zu. Dartiber hinaus ist das
gesamte Gebidude barrierefrei erschlossen und in grofien Teilen zweckentspre-
chend nutzbar. Auch die Qualitit der Planungsprozesse sowie die hohe gestal-
terische Qualitit, die durch die Auszeichnung mit dem Deutschen Hochschul-
baupreis gewiirdigt wurde, tragen mafigeblich zum guten Gesamtergebnis bei.
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Abb. 45 Siidostecke mit Eingangsbereich Abb. 46 Lageplan (ohne MaRstab)
Das Romaneum Neuss wurde als Bildungszentrum auf dem Gelénde des ehe- Kategorie: Forschung und Lehre
maligen Busbahnhofes am 6stlichen Rand der Innenstadt von Neuss errichtet. Berufsbildende Schule
In dem Gebaudekomplex sind Einrichtungen der stadtischen Musikschule, Weiterbildungseinrichtung
der Volkshochschule und der Fernuniversitat Hagen untergebracht. Bauherr:  Stadt Neuss
Architekt: Viethen Architekturbiro
Der viergeschossige Baukorper beherbergt im Erdgeschoss das grofiziigige Auditor:  H. Kiirschner,
Foyer, die Cafeteria und einen Veranstaltungsraum fiir rund 200 Giste. In den Green Stars Consulting
Obergeschossen befinden sich insgesamt 47 Unterrichtsraume und die Ver-
waltung der drei Institute. Zusatzlich gibt es Funktionsrdume wie Studio, Lehr- Fertigstellung: 2011
kiiche, Gymnastikraum und PC-Rdume. Besondere Sensibilitat beziiglich der BGF: 9.402 m?
Anforderungen des Denkmalschutzes zeichnen das Projekt aus. Die archiolo- NGF: 7.418 m?
gischen Funde auf dem Grundstiick - die Grundmauern einer romischen Her- NF: 4.861 m?
berge und ein Kellergewdlbe aus dem 13. bis 15. Jahrhundert - wurden in das
neue Gebiude integriert und fiir die Offentlichkeit erlebbar gemacht. Gesamtbewertung: Silber
Erfullungsgrad 65,3 %
Okologischen Aspekten wurde eine grofle Bedeutung zugemessen. So wurde Note 1,99
die belastete Industriefliche in zentraler Lage ,flichenrecycelt“ und wieder Standortmerkmale:
einer 6ffentlichen Nutzung zugefithrt. Das Griindach sorgt fiir die Verbesse- Erfiillungsgrad 69 %
rung des Stadtklimas und fiir einen verlangsamten Abfluss des Regenwassers. Note 19

Die Nutzung eines integrierten, erdgasbetriebenen Blockheizkraftwerks trigt
zur Ressourcenschonung und Optimierung von Energie- und Betriebskosten
bei. Im Winter dient die Abwarme der Heizwdrmeversorgung und im Sommer
uber eine Adsorptionskiltemaschine der Kilteversorgung der Klimaanlagen.
Der ganzjihrig produzierte Strom wird vorrangig selbst genutzt.

Kennzeichnend fur das Gebdude ist dariber hinaus eine hohe Qualitit der
Zuginglichkeit und Nutzerfreundlichkeit. Die differenzierte Innen- und
Auflenraumgestaltung berticksichtigt in hohem Mafie die Nutzerbedirfnisse.
Entsprechende Moblierungen und technische Ausstattungen ermoglichen die
Aneignung und flexible Nutzung der verschiedenen Innen- und Auenrdume.
Die raumlichen und gestalterischen Qualititen wirken sich zudem positiv auf
die Vandalismusprévention aus.
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Das Bewertungssystem fiir nachhaltige
Unterrichtsgebaude (V2013) steht unter
www.bnb-nachhaltigesbauen.de

zum Download zur Verfiigung.
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Erstanwendung 2013

Auf Grundlage der Erprobungsergebnisse aus der Pilotphase 2011/2012 wurde
der Systementwurf Unterrichtsgebaude tiberarbeitet und als praxistaugliches
Gesamtsystem in der Version BNB_UN_V2013 fertig gestellt. 2013 wurde im
Rahmen eines Forschungsprojektes die Erstanwendung am Beispiel der
Plusenergie-Grundschule Niederheide in Hohen Neuendorf im Sinne einer
weiteren Erprobung durchgefiihrt.

Die Grundschule Niederheide ist die erste Schule in Deutschland, die als
Plusenergiegebdude geplant und mit einem hohen Anspruch an die klassi-
schen drei Siulen der Nachhaltigkeit - Okologie, Okonomie und soziokultu-
relle Aspekte - realisiert wurde. Als Modellprojekt der Forderinitiative
~Energieeffiziente Schulen (EnEff:Schule) des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Technologie wurde die Grundschule im Hinblick auf den
Einsatz innovativer Materialien und das Monitoring zur Priifung der
Gebaudeperformance gefordert. Vor diesem Hintergrund bestand auch

die Erwartung einer tiberdurchschnittlichen Gebdudebewertung im Sinne
der Nachhaltigkeit.

Die Zertifizierung der Grundschule Niederheide erfolgte 2013, nachdem das
Gebiude bereits zwei Jahre in Betrieb war, als Nachbewertung der Planungs-
und Gebdudequalititen. Das sehr gute Bewertungsergebnis zeigt, dass die
grundsitzliche und konsequente Berticksichtigung von Nachhaltigkeitszielen
ab der frithen Planungsphase auch unabhingig der Kenntnis bzw. der Bertick-
sichtigung der steckbriefscharfen Bewertungsanforderungen zu einer heraus-
ragenden Gebiudequalitiat im Hinblick auf die Nachhaltigkeit fithren kann.

Als gelungenes Praxisbeispiel motiviert die Grundschule Niederheide dazu,
sich der Herausforderung nachhaltiger Planung anzunehmen, die u.a. zum
langfristigen Werterhalt, zu geringeren Betriebskosten und zur hohen
Nutzerzufriedenheit beitragt.



Grundschule
Niederheide

Abb. 47 Sudlicher Klassenriegel

Die Einwohnerzahlen der Stadt Hohen Neuendorf steigen aufgrund der
attraktiven Lage fiir Familien und der guten Verkehrsanbindung an Berlin seit
den letzten Jahren kontinuierlich an. Um dem damit einhergehenden erh6h-
ten Bedarf an Grundschulplitzen gerecht zu werden, wurde im Ortsteil
Niederheide eine dreizligige Grundschule mit Dreifachsporthalle neu gebaut.

Das zweigeschossige Gebaude 6ffnet sich tiber zwei lingliche Hofe zwischen
den drei Klassenriegeln zum Schulhof. Die vorwiegend einblindig organisier-
ten Klassenrdaume ermoglichen eine zweiseitige Belichtung und sind durch
die zentrale Erschliefungsachse, der sog. ,Schulstrafe®, mit allen anderen
Funktionsbereichen verbunden. Neben den Unterrichtsraumen sind dies
spezielle Fachrdume und die Aula, die gleichzeitig auch der Essensausgabe
dient, sowie Sporthalle, Schulbibliothek, Sekretariat und Lehrerzimmer.

Zielsetzung bei der Planung waren nicht nur eine hohe 6kologische Qualitit,
sondern auch niedrige Betriebskosten, ein hoher Nutzerkomfort sowie ein
optimales Lernumfeld. Die spezifischen Nutzeranforderungen umfassten
neben der thermischen Behaglichkeit, der Luftqualitit sowie des akustischen
und visuellen Komforts insbesondere auch padagogische Anforderungen. So
wurden verschiedene Unterrichtsformen, wie der klassische Frontalunter-
richt, die Arbeit in Projekt- und Kleingruppen und die Méglichkeiten fiir das
jahrgangsiibergreifende Lernen, sowie das besondere Schutz- und Riickzugs-
bediirfnis von Grundschiilern bei der Gebaudekonzeption berticksichtigt.
Dartiber hinaus sollten infrastrukturelle Einrichtungen wie Bibliothek, Aula
und Sporthalle auch der Offentlichkeit zur Verfiigung stehen.

In der folgenden Projektdarstellung der Grundschule Niederheide werden die
Schwerpunktthemen beschrieben, welche die Grundlage fiir die gelungene
nachhaltige Planung darstellen: Integrale Planung und Planungsoptimierung,
architektonisches Konzept, Energiekonzept sowie Lebenszykluskosten und
Okobilanz. Die einzelnen Themenbldcke schliefen mit den jeweils wichtigsten
Erkenntnissen (in blau hervorgehobenen) ab.

Abb. 48 Lageplan (ohne MaRstab)

Kategorie: Allgemeinbildende Schule

Bauherr:  Stadt Hohen Neuendorf

Architekt: IBUS Architekten und
Ingenieure GbR

Auditor:  Dr. G. Lohnert,
sol-id-ar planungswerkstatt

Fertigstellung: Juni 2011

BGF: 7.414 m?
NGF: 6.563 m?
NF: 4.980 m?

Gesamtbewertung: Gold
Erfullungsgrad 80,2 %
Note 1,50
Standortmerkmale
Erftllungsgrad 80 %
Note 1,5
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Projektbeteiligte:

Gesamtkoordination und Architektur:
IBUS Architekten und Ingenieure,
Berlin / Bremen

Technische Gebaudeausriistung
und Energiekonzept:
BLS Energieplan GmbH, Berlin

Tragwerksplanung:
STB Do6hren Sabottke Triebold und Partner,
Potsdam

Integrale Planung und
Nachhaltigkeitsbewertung:
sol-id-ar planungswerkstatt, Berlin

Okobilanz und Lebenszyklusanalyse:
Ascona GbR, H. Kénig, Karlsfeld

Raumakustik:
Dr. D. Hennings, Koln

Monitoring:
HTW - Hochschule fiir Technik und
Wirtschaft, Berlin

Begleitforschung EnEff-Schule:
Fraunhofer Institut fir Bauphysik (IBP),
Stuttgart

Projektférderung:

Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Technologie - EnOB-Forschungsinitiative
Eneff:Schule

Die wichtigsten Weichenstellungen im Pro-
jekt werden vom Bauherrn bereits vor der
eigentlichen Planung vorgenommen durch:
- die rechtzeitige und vollstandige
Beauftragung qualifizierter
Architekten und Fachplaner
- eine detaillierte Bedarfsplanung
- die Festlegung klarer Zielvorgaben
« die Untersuchung unterschiedlicher
Varianten der Bedarfsdeckung

- eine konsequente Qualitatskontrolle
und Abnahme von Leistungen
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Abb. 49 Zugang zur Sporthalle

Integrale Planung und Planungsoptimierung

Um ein Gebdude moéglichst nachhaltig umsetzen zu kdnnen und hinsichtlich
des gesamten Lebenszyklus zu optimieren, ist generell eine durchgéingige
integrale Planung mit einem interdisziplindren und qualifizierten Planungs-
team erforderlich. Moglichst frithzeitig sind der Bedarf zu definieren und Ziel-
vereinbarungen zu treffen. Im Zuge dessen konnen Zielkonflikte zeitnah iden-
tifiziert, entsprechende Losungsansitze entwickelt und Synergieeffekte
genutzt werden. Variantenvergleiche in der Planungsphase sowie planungs-
und baubegleitende bzw. abschliefende Qualitatskontrollen anhand von Mes-
sungen, Monitoring etc. sind unerlésslich fir die Optimierung des Gebdudes.

Bedarfsplanung und Zielvereinbarung

Der Planungsprozess fiir die Grundschule in Hohen Neuendorf wurde schon
bei der Bedarfsplanung von einem Nachhaltigkeitsberater begleitet, so dass
die wesentlichen Anforderungen und Zielvorgaben von Beginn mit fachlicher
Unterstiitzung definiert werden konnten. Auch die Teambildung aus Archi-



tekten und Energieplaner mit relevanten Erfahrungen in der nachhaltigen
und integralen Gebaudeplanung sowie die frithzeitige Einbindung weiterer
Fachplaner und zusétzlicher Experten flir Lebenszykluskosten und Raum-
akustik waren entscheidende Voraussetzungen, um Bedarf und Ziele ganz-
heitlich festzulegen und eine qualifizierte Planung fiir die Grundschule
sicherzustellen. Die Entwicklung des architektonischen Konzeptes erfolgte in
enger Zusammenarbeit mit den zukiinftigen Nutzern. Damit waren die pada-
gogischen und funktionalen Anforderungen von Anfang an Basis der Entwurfs-
planung, so dass die Grundlagen fiir ein zukunftsfihiges und damit nachhalti-
ges Gebdude gesetzt waren.

Variantenvergleiche

Die Priifung unterschiedlicher Konzeptvarianten und Losungsansitze zu
spezifischen Fragestellungen tragt dazu bei, ein moglichst gutes und nach-
haltiges Gesamtergebnis zu erzielen. Deshalb wurden im Zuge der Planung
der Grundschule Niederheide Variantenvergleiche beispielsweise zu den
Aspekten der Gebdudekubatur, des Liftungssystems und der Energieversor-
gung unter 6kologischen, 6konomischen und soziokulturellen Gesichtspunk-
ten durchgefiihrt. Simulationen und planungsbegleitende Messungen der
Tageslichtnutzung und Lichtverteilung, des Verlaufs der CO,-Konzentration
in der Raumluft, der Raumakustik und der thermischen Behaglichkeit im
Sommer stellen ein optimales Ergebnis sicher. In der vergleichenden Lebens-
zyklusanalyse wurden unterschiedliche energetische Standards untersucht,
um so ein optimales Ergebnis im Hinblick auf Lebenszykluskosten und Oko-
bilanz zu erzielen.

Qualitatskontrolle

Schliefilich bedarf ein nachhaltig geplantes Gebdude einer kontinuierlichen
Qualitatskontrolle, um zu gewihrleisten, dass die Planung entsprechend
umgesetzt wird. Mit der Begleitforschung und dem Monitoring wurden die
Voraussetzungen geschaffen fiir die Evaluation der Nutzerzufriedenheit, des
Energieverbrauchs und auch fiir eine frithzeitige Fehlererkennung und Opti-
mierung der Anlagentechnik in der Betriebsphase. Mit Abschluss der Bauaus-
fithrung erfolgte die Uberpriifung der erreichten Qualitit durch Messungen
der Luftdichtigkeit und Innenraumluft sowie durch eine thermografische
Leckagepriifung. Dariiber hinaus wird das Gebdude im Rahmen der Férder-
initiative ,Energieoptimiertes Bauen“ (EnOB) des BMWi als EnEff:Schule-
Projekt einem mehrjahrigen Monitoring unterzogen. Das Intensivmonitoring
nach Inbetriebnahme sichert die Voraussetzungen zur Betriebsoptimierung
und liefert weitergehende wissenschaftliche Erkenntnisse zu Funktionalitat
und Ubertragbarkeit der gewihlten Lésungsansitze hinsichtlich des Energie-
verbrauchs und der raumklimatischen Verhiltnisse. Die Ergebnisse werden
im Rahmen der EnOB-Begleitforschung ausgewertet und auf der Webseite
www.enob.info veroffentlicht.

Abb. 50 Mensa




Aus den Erfahrungen der Planung zur
Grundschule Niederheide lassen sich
folgende Synergieeffekte und
Zielkonflikte benennen:

Synergieeffekte waren

- Einfache und kompakte Kubatur:
Leichte Orientierung, Barrierefreiheit,
geringe Herstellkosten, geringer
Energiebedarf

- Nutzung passiver Potenziale:
Reduktion des Energiebedarfs,
der Investitionskosten und des
Wartungsaufwandes fir die
Anlagentechnik

» Hoher Verglasungsanteil der
AuRen- und Innenwénde:
Hohe Tageslichtautonomie,
geringer Energiebedarf fiir Beleuchtung,
hoher visueller Komfort,
vielfaltige Sichtbeziehungen

- Geringer Energiebedarf:
Geringe Umweltwirkungen,
Ressourceninanspruchnahme
und Betriebskosten

Zielkonflikte waren

- Minimale Investitionskosten versus
hohe Gebdudequalitit

« Sicherheit der Schiiler versus
Offnung fir die externe Nutzung

- Maximale Tageslichtnutzung versus
minimaler Warmeeintrag im Sommer

- Hohe Luftqualitat versus
minimale Liftungswarmeverluste

« Hohe akustische Qualitat versus
schallharte Oberflachen
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Synergien, Zielkonflikte und Losungsansétze

Integrale Planungsprozesse und eine ganzheitliche Gebdudeoptimierung
befoérdern die Berticksichtigung der umfassenden Sicht der unterschiedlichen
Akteure im Planungsprozess und tragen dazu bei, dass Synergiepotentiale
rechtzeitig identifiziert werden und in die Planung einfliefen kdnnen. Ein
weiterer wesentlicher Aspekt einer ganzheitlichen Gebaudeoptimierung ist
die frithzeitige Identifikation von Zielkonflikten und die Entwicklung trag-
fahiger Losungsansitze.

Beispielsweise war es eine besondere Herausforderung im Planungsprozess,
die akustischen Anforderungen mit dem Energiekonzept und der Reinigungs-
freundlichkeit in Einklang zu bringen. Durch die Nutzung der thermischen
Speichermasse der Decke war der Ansatz, die raumakustische Qualitit durch
eine abgehingte Akustikdecke zu gewidhrleisten, ausgeschlossen. Auch die
ubrigen Flachen sind weitgehend schallhart: der glatte Linoleumboden, der
eine hohe Reinigungsfreundlichkeit sicherstellt, sowie die grof¥flaichigen
Verglasungen, die eine hohe Tageslichtautonomie und Offenheit der Riume
bewirken. Um dennoch eine hohe akustische Qualitit sicherzustellen, wurde
frithzeitig ein Akustikfachmann in die Planung einbezogen, der die raum-
akustischen Verhiltnisse wihrend der Planung simulierte (Auralisation).

Es zeigte sich, dass durch hochwirksame Breitbandabsorber, die an den weni-
gen verbleibenden Wandfldchen angebracht wurden, sehr gute raumakusti-
sche Verhiltnisse erzielt werden konnen. Dariiber hinaus wurden bereits in
der Bauphase die Nachhallzeiten in einem Klassenraum und in der Sporthalle
gemessen, um Planungssicherheit im Bereich Raumakustik zu gewéhrleisten.

Die Erfahrungen aus dem Projekt Grundschule Niederheide machen deutlich,
dass eine friihzeitige integrale Planung, eine optimale Nutzung von Synergieef-
fekten und die ganzheitliche Optimierung zu einer hohen Qualitdt des Gebaudes
beziiglich der Nachhaltigkeit fiihren. Dies zeigt sich sowohl in einer hohen
Bewertung in der Hauptkriteriengruppe ,,Prozessqualitat” als auch in einem sehr
guten Gesamtergebnis. Identifizierte Zielkonflikte kdnnen nur durch einen itera-
tiven Planungs- und Bewertungsprozess optimal geldst werden. So konnte bei-
spielsweise durch konsequente und friihzeitige Akustikplanung, durch Simulatio-
nen und baubegleitende Messungen trotz der schwierigen Ausgangsbedingungen
ein sehr hoher akustischer Komfort gewdhrleistet werden

Abb. 51 Innenhof der Grundschule mit den drei Klassenriegeln und der Sporthalle



Architektonisches Konzept

Architektur ist mehr als gute Gestaltung. Ein ganzheitliches nachhaltiges
architektonisches Konzept integriert die Vielzahl unterschiedlicher Anforde-
rungen an Asthetik, Funktionalitit, Gesundheit und Behaglichkeit sowie wirt-
schaftliche und energetische Aspekte in ein Gesamtkonzept. Damit ist der
Gebaudeentwurf die entscheidende Grundlage eines zukunftsfahigen Bau-
werks, dessen langfristiger Nutzbarkeit und dessen gesellschaftlicher
Akzeptanz - und damit auch die Basis fiir eine positive Bewertung im Sinne
der Nachhaltigkeit.

Entwurfsgedanke

Mit der Grundschule Niederheide wurde ein Entwurf umgesetzt, der diese
verschiedenen Anforderungen in Einklang bringt. Der zweigeschossige Bau-
korper ist kompakt und klar gegliedert. Die gewihlte raumliche Struktur mit
der zentralen Erschlieffungsachse und den gesonderten Klassenriegeln
ermoglicht eine einfache Orientierung im Gebdude. Unterstiitzt wird dies
durch das differenzierte Material- und Farbkonzept, das auch Menschen mit
sensorischen Beeintrachtigungen zugutekommt, beispielsweise durch taktile
Orientierungshilfen.

Pidagogische Anforderungen

Fiir die einzelnen Klassen wurden Raumcluster mit allen notwendigen
Nutzungsbereichen, bestehend aus Unterrichtsraum, sogenanntem Flexraum,
erweitertem Flurbereich, Garderobe und Sanitirbereich, geschaffen. Diese
sogenannten ,,Heimatbereiche®, die in Zusammenarbeit mit dem pidagogi-
schen Fachpersonal der Schule entwickelt wurden, férdern die Identifikation
und das Verantwortungsgefiihl fiir den eigenen Bereich. Durch die rdumliche
Ausgestaltung, die hohe Transparenz und die Offenheit der Raume ermogli-
chen sie jedoch auch variable Unterrichtsformen vom klassischen Frontal-
unterricht bis hin zur Arbeit in Projekt- und Kleingruppen (vgl. Abb. 53). Auch
die AuRenanlagen sind differenziert gestaltet und eng mit dem Baukorper
verzahnt. So bietet der umziunte Schulhof Schutz, die Hofe zwischen den
Klassenriegeln schaffen Intimitdt und zusitzliche Nebeneingdnge zum Schul-
hof erlauben kurze Wege. Vielfiltige Sitzmoglichkeiten, Spiel- und Bewe-
gungsflichen und der Schulgarten ermoéglichen unterschiedliche Formen der
Nutzung auch fir Unterrichtszwecke. Die Blickbeziehungen im Innen- und
Auflenraum ermoglichen eine soziale Kontrolle, verringern das Vandalismus-
potenzial und erh6hen das subjektive Sicherheitsempfinden.

Das architektonische Konzept und die
AulRenraumgestaltung wirken sich u.a.
in folgenden Kriterien positiv aus:
2.2.1 Drittverwendungsfahigkeit
2.2.2 Vandalismuspravention

3.1.7 Aufenthaltsmerkmale im
AuRenraum

3.1.8 Sicherheit und Storfallrisiken
3.1.9 Innenraumqualitat

3.1.10 Nutzungsflexibilitat und Aneignung
durch die Nutzer

3.2.1 Barrierefreiheit
3.2.4  Zuganglichkeit
3.2.5 Fahrradkomfort



Abb. 53 Nutzungsvarianten Heimatbereich
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Das gewihlte Erschliefungskonzept ermoglicht die Zuginglichkeit fiir Dritt-
nutzer, ohne die Sicherheitsanforderungen der Grundschule zu beeintréich-
tigen. Sporthalle und Aula verfiigen iiber einen gesonderten Eingang und
konnen aufierhalb der Unterrichtszeiten beispielsweise von Vereinen genutzt
werden. Der Aufzug und die Sanitireinheiten sind zuganglich, wiahrend die
ubrigen Gebidudeteile vollstindig verschlossen und gesichert werden kénnen.

Abb. 52 Erweiterte Flurzonen im Heimatbereich

Die Schulbibliothek ist unmittelbar an der Strafie angeordnet, verfiigt tiber
einen separaten Nebeneingang und ist innerhalb der Offnungszeiten auch
externen Nutzern zuginglich. Dariiber hinaus eréffnet die funktionale Auf-
teilung des Gebaudes in leicht trennbare Nutzungsbereiche ein hohes Poten-
zial fir die Umnutzung. So wird derzeit ein Klassenriegel fiir die Hortbetreu-
ung genutzt. Neben der Moglichkeit, ganze Gebdudeteile umzunutzen,
konnen auch einzelne Heimatbereiche unabhingig voneinander genutzt
werden, da sie tiber eigene Sanitidranlagen und Gebiudetechnik verfiigen.

Das Projekt zeigt, dass Aspekte, die tiblicherweise eine gute Architektur auszeich-
nen, wie ein funktionaler Grundriss, differenzierte radumliche Beziehungen oder
eine hohe gestalterische Qualitat, gleichzeitig eine wesentliche Grundlage fir die
nachhaltige Nutzung des Gebaudes darstellen.
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Energiekonzept

Voraussetzung fiir einen niedrigen Ressourcenverbrauch und tiefe Lebenszy-
kluskosten ist ein Energiekonzept, das den Nutzerkomfort mit geringem Auf-
wand sicherstellt. Dabei ist entscheidend, dass Energie- und Gebdudekonzept
interdisziplindr und integral entwickelt und optimal aufeinander abgestimmt
werden.

Das Energiekonzept der Grundschule Niederheide setzt auf die vorrangige
Nutzung von natiirlichen Prozessen und passiven Technologien. Der redu-
zierte Einsatz von aktiven technischen Komponenten im Sinne einer schlan-
ken Gebdudetechnik (Lean-Building-Konzept) senkt sowohl die Investitions-
kosten fiir die technischen Anlagen als auch den Energiebedarf, den Wartungs-
aufwand und damit die Betriebskosten des Gebaudes. Der verbleibende
Energiebedarf wird mit lokal verfligbaren regenerativen Energien gedeckt.
Durch die Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen (Pellets) fiir Heizung
und Warmwasserbereitstellung entsteht ein geringer Primarenergiebedarf,
der mit der Stromerzeugung durch Photovoltaik und Mikro-Blockheizkraft-
werk ausgeglichen werden kann. Dabei wird durch die Stromerzeugung

ein Uberschuss erzielt, der zu einer positiven Primérenergiebilanz und
CO,-Neutralitét fiihrt.

Wichtige Einflussfaktoren fiir die Optimierung des Energiekonzepts sind
Konstruktion bzw. Gebdudehtille, Tageslicht- und Beleuchtungskonzept sowie
das Liiftungskonzept. Bei der Planung der Grundschule Niederheide wurden
diese wie folgt umgesetzt:

Konstruktion und Geb&udehiille

Wichtige Grundlage fiir die Optimierung des Energieverbrauchs und der
damit verbundenen 6kologischen Qualitit ist die Nutzung der Potenziale von
Gebaudehiille und Baukonstruktion fir die Sicherstellung von Komfort und
Behaglichkeit.

Ein wesentlicher Bestandteil des Energiekonzepts der Grundschule Nieder-
heide ist die hoch wiarmegeddmmte Gebaudehiille, die sich am Passivhaus-
standard orientiert und Warmeverluste minimiert. Die Auflenwand wurde in
Massivbauweise aus Stahlbeton mit Vormauerschale und Kerndimmung aus-
gefiihrt. Die leicht trennbare und gegen mechanische Beschidigungen un-
empfindliche Konstruktion tragt auch zu langfristiger Nutzbarkeit und gerin-
gem Instandhaltungsaufwand bei. Zur Vermeidung von Warmebriicken wurde
in Teilbereichen, beispielsweise in den Briistungsbereichen der Fenster sowie
in den opaken Liiftungsfliigeln, Vakuum-Isolations-Paneele (VIP) eingesetzt.

Das Energiekonzept umfasst

« die Geb&udehiille, die sich am Passiv-
hausstandard orientiert

- die Baukonstruktion mit hoher thermi-
scher Speichermasse fiir die freie
Kthlung

- das Raumkonzept mit beidseitiger
Belichtung

+ die prdsenz- und raumtiefenabhangige
Beleuchtungssteuerung

+ das hybride Liiftungskonzept (mechani
sche und freie Liftung)

+ die Energieerzeugung aus erneuerbarer

Energie

Die Qualitat der Konstruktion wird
bewertet im Kriterium ,Warme- und
Tauwasserschutz“ und wirkt sich auch
auf folgende Kriterien positiv aus:

2.2.1 Vandalismusprévention

3.1.1 Thermischer Komfort im Winter
3.1.2 Thermischer Komfort im Sommer
4.1.3 Reinigung und Instandhaltung

4.1.4 Ruckbau, Trennung und Verwertung

Praxisanwendung
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Abb. 54 Tageslichtversorgung im Heimat-
bereich

Abb. 55 Klassenraumfassade mit Sonnen-
schutz und Liftungsfligel

54  Praxisanwendung

Innerhalb des Gebdudes werden im Sommer thermische Lastspitzen tiber die
Speichermassen der freiliegenden, massiven Bauteile abgepuffert. Durch die
automatisierte Nachtliiftung tiber motorisch angetriebene Liiftungsfliigel
wird das Gebaude entwiarmt. Aufgrund der Qualitit der Konstruktion und
Gebiudehiille reduziert sich der Aufwand fiir die Warmebereitstellung, so
dass auf eine aktive Kiihlung vollstindig verzichtet werden kann.

Das Projekt zeigt, dass durch eine ganzheitliche Planung die Anforderungen an
den thermischen Komfort und die Beliiftung weitgehend ohne technische Unter-
stiitzung erfiillt werden konnen. Die notwendige Anlagentechnik wird so auf ein
Minimum reduziert, was Energie sowie Investitions- und Betriebskosten einspart
und das Gebaude robust und wenig anfallig fiir Stérungen macht.

Tageslicht- und Beleuchtungskonzept

Ausreichende Helligkeit und Lichtqualitit tragen mafigeblich zum Wohlbe-
finden und zur Leistungsfihigkeit der Nutzer bei. Gleichzeitig spielt die
Beleuchtung eine wesentliche Rolle beim Energiebedarf eines Gebaudes. Vor
diesem Hintergrund ist eine hohe Tageslichtautonomie anzustreben, die
sowohl Grundlage des visuellen Komforts als auch eines geringen Stromver-
brauchs durch elektrische Beleuchtung ist.

In der Grundschule Niederheide ist durch einen grofien Verglasungsanteil der
Auflen- und Innenwéinde eine gute Tageslichtnutzung sichergestellt. Die beid-
seitige Belichtung der Unterrichtsraume ermoglicht eine gleichméfige Vertei-
lung der Tageslichtquotienten im Raum (vgl. Abb. 54) bei gleichzeitig geringen
thermischen Lasten. Um den Eintrag thermischer Lasten im Sommer zu
begrenzen, wurden abhingig von inneren Anforderungen (z. B. verschiedene
Unterrichtssituationen) und dufieren Bedingungen (z. B. Orientierung) diffe-
renzierte Systeme fiir Sonnen- und Blendschutz entwickelt (vgl. Abb. 55). Der
feststehende Sonnenschutz der nach Siiden orientierten Klassenrdume bietet
einen effektiven Schutz gegen die hochstehende Sommersonne. Ergdnzend
koénnen durch Vertikalmarkisen auch tiefer stehende Sonnenstinde raum-
weise kontrolliert werden. Dabei ist auch bei Vollverschattung die Blickbezie-
hung nach aufen sichergestellt. Die Oberlichter gewéhrleisten auch bei
geschlossenem Sonnenschutz eine hohe Tageslichtversorgung. Um Blen-
dungen auszuschliefen, sind diese im Obergeschoss mit lichtstreuender Ver-
glasung und im Erdgeschoss mit lichtlenkenden Lamellen ausgestattet. Die
Aula ist durch eine elektrochrome Verglasung vor Uberhitzung geschiitzt.

Die natiirliche Belichtung der Grundschule wird durch eine energieeffiziente
Beleuchtung erginzt. Flichendeckende Prasenz- und Lichtsensoren erméog-
lichen eine bereichsweise und bedarfsgerechte Beleuchtung. Die raumtiefen-
abhingige Lichtsteuerung in den Klassenraumen erfolgt durch parallel zur
Auflenfassade verlaufende Leuchtbiander und mehrere tiber die Raumtiefe
verteilte Lichtsensoren. So kann im gesamten Raum eine gleichmaiflige
Beleuchtungsstirke mit minimalem Energieaufwand gewéhrleistet werden.



Das Tageslicht- und Beleuchtungskonzept ist ein wesentlicher Bestandteil des
Energiekonzeptes der Grundschule. Der wirksame Sonnenschutz erméglicht in
Verbindung mit dem Nachtliftungskonzept auch im Sommer einen hohen ther-
mischen Komfort. Gleichzeitig tragt das Tageslicht- und Beleuchtungskonzept
auch erheblich zum visuellen Komfort der Schule bei.

Luftung

Eine hohe Luftqualitit hat einen mafRgeblichen Einfluss auf Wohlbefinden,
Konzentration und Leistungsfahigkeit der Nutzer. Gerade in Unterrichts-
rdumen mit grofier Belegungsdichte ist ein hoher Luftwechsel erforderlich,
der durch eine natiirliche Liftung - auch in Abhangigkeit der Aufientempera-
turen oder Lairmbelastungen - nicht immer sichergestellt werden kann. Eine
maschinelle Liiftung kann einen ausreichenden Luftwechsel und eine effizi-
ente Wiarmeriickgewinnung sicherstellen, ist aber mit erhéhten Investitions-
und Betriebskosten sowie Stromverbrauch verbunden. Hybride Liiftungs-
systeme konnen sowohl Vorteile von nattirlicher Liiftung und maschineller
Luftung verbinden als auch eine hohe Nutzerakzeptanz gewéhrleisten.

In der Grundschule Niederheide kombiniert das hybride Liiftungskonzept
maschinelle und natiirliche Liiftungsmaffnahmen (vgl. Abb. 56). Von den
Nutzungs- und Aufienluftbedingungen abhangig, aber unabhingig vom
Nutzerverhalten und der Gesamtenergieeffizienz wird so ein Héchstmaf$ an
Luftqualitét erreicht. Das Konzept des Heimatbereiches in der Grundschule
ermoglicht es, die fiir den Sanitarbereich notwendige maschinelle Abluft
(,Sowieso-Liiftung“) mit geringem Investitionsaufwand mit dem Zuluft-
system in den Klassenrdumen zu kombinieren, so dass eine Grundversorgung
mit Frischluft fiir den gesamten Heimatbereich sichergestellt ist. Die Frisch-
luft strémt zunichst in den Hauptnutzungsbereich ein, dann durch Uber-
stromoffnungen in den Flur und wird schliefilich durch die Abluftanlage in
den Sanitiarbereichen abgefiihrt. Erginzt wird die mechanische Liiftung durch
motorisch betriebene Liiftungsfliigel, die sich automatisch in den Pausen
offnen. Die raumhohen, schmalen Drehfliigel verfiigen tiber einen Wetter-
und Einbruchschutz, so dass sie unabhéngig von den dufleren Bedingungen
und im Sommer auch fiir die nichtliche Entwarmung des Gebédudes ein-
gesetzt werden konnen. Um Lastspitzen zu entschérfen, kann ein weiterer
Fensterfliigel durch die Nutzer manuell ge6ffnet werden. Das richtige
Liftungsverhalten wird durch CO,-Sensoren unterstiitzt.

Die Erfahrungen aus der Grundschule Niederheide zeigen, dass Synergieeffekte
zwischen Gebaudeentwurf und technischen Anlagen optimal genutzt werden
kénnen, wenn Energiekonzept und Architektur integral entwickelt werden.

So muss die Optimierung der hohen Luftqualitdt auch im Hinblick auf Energie-
verbrauch und Komfortaspekte beriicksichtigt werden.

Das Luftungskonzept wirkt sich v. a. auf
folgende Kriterien positiv aus

1.2.1 Primarenergiebedarf

1.2.2 Gesamtprimarenergiebedarf

3.1.2  Thermischer Komfort im Sommer
3.1.3 Innenraumlufthygiene

Natirliche Liftung

T

Klassenraum

—I:I:I:I:I\]—

DW

Zuluftréume Abluftréume

Uberstrdmbereich

Mechanische Liiftung

Abb. 56 Hybrides Liftungskonzept der
Heimatbereiche.
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Lebenszykluskosten und Okobilanz werden
in folgenden Kriterien bewertet:

111
112
113
114
115
121

1.2.2

211

Treibhauspotenzial (GWP)
Ozonschichtabbaupotenzial (ODP)
Ozonbildungspotenzial (POCP)
Versauerungspotenzial (AP)
Uberdiingungspotenzial (EP)
Primérenergiebedarf

nicht erneuerbar (PEne)
Gesamtprimarenergiebedarf (PEges)
Anteil erneuerbare

Primarenergie (PEe)
Gebaudebezogene Kosten

im Lebenszyklus
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Lebenszykluskosten (LCC) und Okobilanz (LCA)

Die Wirtschaftlichkeit einer Baumafinahme ist fiir Bauherren und Betreiber
von wesentlicher Bedeutung. Planerische Entscheidungen stehen damit
grundsatzlich unter finanziellem Vorbehalt. Dabei sind neben den Investi-
tionskosten auch die Folgekosten im Sinne langfristiger Verbindlichkeiten in
die Uberlegungen einzubeziehen. Ein inzwischen bewihrtes Werkzeug zur
Minimierung der Gesamtkosten ist die Lebenszykluskostenbetrachtung.

Im Hinblick auf eine ganzheitliche Optimierung eines Gebdudes ist gleich-
zeitig auch eine Okobilanz zu erstellen. Und oft zeigt sich: was wirtschaftlich
vernilinftig ist, wirkt sich auch auf die 6kologischen Aspekte positiv aus.

In der planungsbegleitenden Lebenszykluskostenbetrachtung und Okobilanz
der Grundschule Niederheide wurden zwei unterschiedliche Ausfithrungs-
varianten verglichen. Dabei zeigte die Berechnung, dass ein nach den Anfor-
derungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) ausgefiihrtes Referenz-
gebiude (,Standard-Variante) in der Herstellung etwa 10% glnstiger ist, als
die tatsdchlich ausgefiihrte Variante mit erhohten Anforderungen an ein
Plusenergiegebiude (,EnOB-Variante*). Die laufenden Betriebskosten sind
dagegen bei der Standard-Variante um 66 % hoher. Auf den Lebenszyklus
bezogen muss so bei der Standard-Variante von etwa 21 % héheren Gesamt-
kosten ausgegangen werden. So wird durch moderat erhéhte Baukosten der
kommunale Haushalt langfristig entlastet und gleichzeitig das finanzielle
Risiko im Zuge steigender Energiepreise weitgehend reduziert. Auch 6kolo-
gisch lohnt die Investition in mehr Qualitit. In der Gesamtbilanz der Indika-
toren wird die negative Umweltwirkung im Vergleich zur Standard-Variante
halbiert, die Reduktion der CO,-Emissionen betragt 77 %.

Gerade die 6ffentliche Hand ist im Hinblick auf die zukiinftige Finanzierbarkeit
von Unterrichtsbauten verpflichtet, Folgekosten und zukiinftige Risiken heutiger
Planungsentscheidungen zu minimieren. Mit dem Hilfsmittel der Lebenszyklus-
analyse kdnnen belastbare Entscheidungen im Hinblick auf die Gesamtkosten
von MaRnahmen getroffen werden. Die Reduktion der Betriebskosten tragt dabei
mafgeblich zu einer langfristigen Nutzbarkeit von Unterrichtsgebauden bei.



Unterrichtsgebaude
nachhaltig planen

Gelungene Unterrichtsgebaude unterstiitzen
die Lehre und beférdern das baukulturelle
Verstiandnis. Als pragende Bestandteile in den
Quartieren sowie als Lern- und Lebensraume
fiir eine Vielzahl von Menschen haben sie eine
hohe gesellschaftliche Relevanz.

Deshalb ist fiir Unterrichtsgebaude eine
hochwertige Gebdudequalitat auRerordent-
lich bedeutsam, um eine langfristige und
qualitativ hochwertige Nutzung unter
Beriicksichtigung okologischer, 6konomischer
und soziokultureller Ziele zu ermoglichen.

Basis fiir die hohe Qualitit ist ein ganzheitlich
orientierter Planungsprozess. Um okologische
Auswirkungen, Energieverbrauch und Lebens-
zykluskosten gering zu halten und gleichzeitig
die Nutzeranforderungen zu erfiillen, ist mehr
als eine hoch warmegedammte Gebaudehiille
und optimal ausgelegte Anlagentechnik erfor-
derlich. Wechselwirkungen und Querbeziige
unterschiedlicher Themenbereiche machen
nachhaltiges Bauen zu einer komplexen
Aufgabe. Um die richtigen Antworten zu
finden, kommt es auf alle Planungsbeteiligten
an. Das Bewertungssystem Nachhaltiges
Bauen fiir Unterrichtsgebaude bietet hierfiir
einen ganzheitlichen Kriterienkatalog.
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Voraussetzungen fiir nachhaltiges Bauen:
+ optimale Projektvorbereitung durch

qualifizierte Bedarfsplanung und ver-
bindliche Zielvereinbarungen

« friihzeitige integrale Planung im

interdisziplindren Planungsteam
mit Einbindung der Nutzer

- Einbindung eines

Nachhaltigkeitskoordinators

« Durchfiihrung von Variantenvergleichen
- kontinuierliche Qualitdtssicherung in der

Planung und Qualitdtskontrolle in der
baulichen Umsetzung

- systematische Inbetriebnahme

und langfristiges Monitoring

« vollstandige Dokumentation

des Bauvorhabens
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Bedarf planen, Ziele setzen

In der Projektvorbereitung werden die entscheidenden Weichen fiir den
gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes gestellt. Bereits hier miissen die
grundlegenden Anforderungen an das geplante Bauwerk geklart werden.
Gleichzeitig sind qualitative Zielvorgaben zu formulieren und unterschied-
liche Varianten der Bedarfsdeckung zu priifen. Es empfiehlt sich, alle Anforde-
rungen und Zielvorgaben als Grundlage fiir die Planung in einem Lastenheft
transparent und nachvollziehbar zu dokumentieren. Dies gelingt am besten in
einem moderierten Dialog mit dem zukiinftigen Nutzer und Betreiber. Stehen
fiir die detaillierte Bedarfsplanung und Zielfestlegung nicht ausreichend per-
sonelle Kapazititen und/oder notwendiges Know-how zur Verfiigung, sollte
sich der Bauherr schon zu diesem Zeitpunkt durch einen Fachexperten, z. B.
einen Nachhaltigkeitskoordinator, beraten lassen. Kostenintensive Planungs-
dnderungen kénnen so mit einer vergleichsweise geringen Investition zum
richtigen Zeitpunkt vermieden werden.

Ganzheitlich planen und optimieren

Der Fokus einer guten Planung liegt nicht nur auf der Umsetzung der ver-
bindlich definierten Zielvorgaben und Bedarfsplanung. Vielmehr liegt es auch
in der Verantwortung der Planer, des Bauherrn und der Nutzer, mogliche
alternative Losungswege aufzuzeigen. Dabei konnen komplexe Bauvorhaben
nicht durch den Architekten allein bewiltigt werden. Um ein ganzheitlich
optimiertes Gebaude zu realisieren, sollten moglichst alle zu beteiligenden
Fachplaner frithzeitig eingebunden werden. Bei Unterrichtsgebauden ist es
wesentlich, auch die Nutzer wie Lehrkrifte, Schiilerinnen und Schiiler oder
Studierende kontinuierlich in den Planungsprozess mit einzubeziehen. Die
Kriterien der Prozessqualitit zeigen die Aspekte eines optimalen Planungs-
und Bauverlaufs auf und kénnen als Leitfaden fiir die durchzufiihrenden
Prozesse dienen. Die Analyse verschiedener Planungsvarianten im Hinblick auf
ihre Auswirkungen im Gesamtkontext kann nur im integralen Planungsteam
stattfinden. Im Sinne der Nachhaltigkeit sollte der Vergleich unterschiedlicher
Lésungsansitze im Hinblick auf Okologie, Okonomie sowie soziokulturelle
und funktionale Aspekte erfolgen. Im Zuge der ganzheitlichen Betrachtung
sollen Synergieeffekte identifiziert und nicht vermeidbare Zielkonflikte im
Hinblick auf spezifische Projektanforderungen bestmoglich gelost werden.

Qualitat kontrollieren und im Betrieb sichern

Gerade bei einem optimierten Gebidude ist besonderer Wert auf die Qualitits-
sicherung der Bauausfithrung, eine geordnete Inbetriebnahme und ein konti-
nuierliches Monitoring zu legen. Eine fehlerhafte Ausfithrung der Gebdude-
hiille oder Fehleinstellungen der Anlagentechnik fiihren bei einer auf die
geplanten Randbedingungen optimierten Gebaudeplanung und -technik sehr
viel schneller zu Problemen. Nur wenn alle Planungen auch in entsprechen-
der Qualitit umgesetzt und die verschiedenen Komponenten der Gebaude-
technik optimal einreguliert werden, sind die geplanten Komfortparameter,
Kosten und Umweltwirkungen im Betrieb auch tatsdchlich zu erreichen.



Eine fortlaufende Qualititssicherung und-kontrolle ist sowohl in der Projekt-
planung als auch in der Bauausfithrung und im Betrieb erforderlich. Grund-
lage daftr sind die projektspezifischen Anforderungen, die erstmalig im Las-
tenheft definiert werden und im Pflichtenheft in den Ausschreibungsunter-
lagen und im Konzept zur systematischen Inbetriebnahme fortgeschrieben
werden. Der Abgleich der Zielvorgaben mit dem jeweilig erreichten Stand
ermoglicht die Identifikation von Abweichungen und eine frithzeitige Reak-
tion. Auf der Baustelle liegt der Fokus auf baubegleitenden Qualitiatsmessun-
gen, die zu einem Zeitpunkt erfolgen sollten, zu dem Nachbesserungen noch
moglich sind. Grundlage fiir die langfristige Qualitétssicherung ist eine detail-
lierte Dokumentation des aktuellen Planmaterials und der verwendeten Pro-
dukte und Inhaltsstoffe. Im Zuge der systematischen Inbetriebnahme der
Anlagentechnik werden nicht nur einzelne Anlagen auf ihre Funktion gepriift,
vielmehr wird auch das Zusammenspiel der unterschiedlichen Anlagen und
Regelstrategien untersucht und optimiert. Ein energetisches Monitoring
ermoglicht weitere Erkenntnisse und die Identifikation von Optimierungs-
potenzialen. Es ist zu empfehlen, bereits wahrend der Planung und Bauaus-
fiihrung sowohl die Inbetriebnahme als auch das Monitoring vorzubereiten.

Erfolge kommunizieren

Noch immer werden nachhaltiges Bauen und Gebdudequalitit oftmals mit
hohem Aufwand und Kosten in Verbindung gebracht. Dabei zeigen die Erfah-
rungen in vielen Projekten: Wird an der richtigen Stelle investiert - namlich
in die Projektentwicklung und in die Prozessqualitit — bedeutet eine konse-
quente Umsetzung der Nachhaltigkeit nicht zwangslaufig eine Erh6hung der
Baukosten. Gleichzeitig macht sich der Mehraufwand zu Beginn der Planung
durch die oftmals geringeren Betriebskosten in der iiblicherweise langen Nut-
zungsdauer von 50 Jahren und mehr vielfach bezahlt. Den hoheren Planungs-
kosten steht dann ein optimiertes Gebdude gegeniiber, das die Nutzeranforde-
rungen nach geringen Umweltwirkungen, moderaten Investitionsmehrkosten
und gleichzeitig niedrigen Nutzungskosten erfiillt.

Um die vorherrschende Planungs- und Baukultur nachhaltig zu verdndern
und zukinftigen Herausforderungen entsprechend begegnen zu kdnnen,
bedarf es vieler guter Projekte, die zeigen, dass nachhaltiges Bauen langfristig
wirtschaftlich ist und gleichzeitig Nutzeranforderungen und 6kologische
Anforderungen auf hochstem Niveau erfiillen kann. Gerade Bildungsbauten
kommt hierbei eine hohe Bedeutung zu, da sie richtig geplant, selbst bestes
Beispiel fiir eine gute und nachhaltige Architektur sein kénnen und durch
die Vielzahl der wechselnden Nutzer per se gute Multiplikatoren darstellen.
Dafiir braucht es Bauherren, die bereit sind, eine Vorbildrolle einzunehmen,
sich den Herausforderungen einer ambitionierten Projektplanung zu stellen,
Ergebnisse transparent darzulegen und ihren Erfolg 6ffentlichkeitswirksam
zu kommunizieren.

Vorteile des nachhaltigen Bauens:

+ Kosteneinsparung tiber den Lebens-
zyklus durch geringe Betriebskosten

+ Ressourceneinsparung

+ hohe Nutzungsqualitdt durch Sicher-
stellung von Gesundheit und Komfort

- angemessene gestalterische Qualitat
und stadtebauliche Einbindung

+ optimale Lernumgebung durch
friihzeitige Beriicksichtigung von
padagogischen Konzepten

« langfristige Nutzbarkeit
durch Flexibilitat

Die aktuelle Version der Systemvariante
steht zur Verfiigung auf dem Informations-
portal Bewertungssystem Nachhaltiges
Bauen www.bnb-nachhaltigesbauen.de
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