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Umweltamt

Bedeutung des Grundwassers

= Trinkwasserversorgung, Grundwassernutzungen, Beregnungswasser im Knoblauchsland z.T. von auf3erhalb des Stadtgebietes
=  Es bestehen Zusammenhange mit: Biodiversitat, Hochwasser- und Uberflutungsschutz, Stadtentwicklung, Stadtklima

Grundwassernutzungen

Grundwassernutzungen
im Niirnberger Stadtgehiet

rten
Betrieb

Entnahmekontingente: 34 Mio.m*a (Trinkwasser 44%)
Tatséchliche Entnahmen: ~ 12 Mio.m*a (davon Trinkw. 3,6 Mio.m?/a)
Weitere indirekte Grundwassernutzungen: Erdwarmesonden

Wasser von aul3erhalb Nurnbergs: ~ 28 Mio.m*/a fir Trinkwasser +
weitere groe Mengen fiir Oberflachengewasser, einschlieRlich
Beregnungswasser fiir das Knoblauchsland

Weitere Bedeutungen / Zusammenhidnge

Grundwassernahe Boden
Grundwassergepragte
Standorte

als Raum fr:
die Biodiversitat

Versickerung,
Bodenwasserspeicher,
Uberschwemmungsgebiete

Flachen fir:
den Hochwasser- und
Uberflutungsschutz

Thema Wasserhaushalt
Im INSEK
~Nurnberg am Wasser"

Als Aufgabe fir:
die Stadtentwicklung

Bodenwasserhaushalt,
Verdunstungskihlung
Griinflachen

Effekt flr:
das Stadtklima
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Umweltamt

NURNBERG

Bedeutung des Grundwassers

Ist — Situation im Stadtgebiet Niirnberg

Temperatur

e 16 % der Siedlungsflache bioklimatisch ungtinstig

e 29 % der Siedlungsflache bioklimatisch weniger giinstig
Niederschlag

» Niederschlagsarmes Gebiet in Bayern

* 616 mm/Jahr im Durchschnitt

Wasserversorgung

e 89 % des Trinkwassers werden von z.T. weit aul3erhalb
nach Nurnberg transportiert (ca. 28 Mio. m3/a)

e 125 Mio. m3/a fur das Talsystem Rednitz und Regnitz
aus dem Donaugebiet Uber das Seenland (hiervon ca.
2,5 bis 3 Mio m3/a Nutzung des Uferfiltrats fir die
Beregnung im Knoblauchsland)

Prognose

e Haufigere Starkniederschlagsereignisse
¢ Nassere und schneearme Winter

¢ Gogf. langere Perioden mit Staunasse und erhdhten
Grundwasserstanden im Fruhjahr

¢ Verringerung der Grundwasserneubildung in der
Region um 5 - 10 %

¢ Anstieg der Trocken- und Niedrigwasserperioden
im Sommer (zunachst um 10 bis 20 Tage)

e Verringerte Verdunstung im Sommer
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Klimawandel und Klimaverénderungen, Folgen fur den Wasserhaushalt, Handlungsfelder

Auswirkungen auf den Wasserhaushalt

Steigende Uberschwemmungs- und
Uberflutungsgefahr

Verringerung Grundwasserdargebot bei gleichzeitig
steigendem Wasserbedarf

Verringerter Kuihleffekt auf das Stadtklima aufgrund
verringerter Verdunstung

Verschlechterung der Grundwasserqualitat
Verlust grundwasserabhangiger Lebensraume

Handlungsfelder

Hochwasserschutz: Ausweisung UG und
HochwasserschutzmalRnahmen, privater Objektschutz

Uberflutungsschutz / Kommunale Uberflutungs-
vorsorge: die stadtischen Stellen sind u.a. im
Austausch mit anderen Kommunen

Sicherung der Trinkwasserversorgung: Prognose bis
2025: Versorgungssicherheit fir Nurnberg gegeben

Verbesserung ortsnaher Grundwasservorrate und der
Wasserbilanz:

Ortsnaher Umgang mit Niederschlagswasser: z.B.
Zwischenspeichern und Versickern

Verdunstung und Kuhleffekt erh6hen: Schaffung von
klimawirksamen Grunflachen, Dachbegriinungen u.a.




NURNBERG

Umweltamt

Grundwasseruntersuchungsprogramm - Grundwasserqualitat

Hauptschadstoff LHKW (Leichtfliichtige Halogenierte Kohlenwasserstoffe)

= Deutliche Verbesserungen der altlastenbedingten Belastungssituation, v.a. bei LHKW
= 66 Grundwassersanierungsfalle

= Darunter 33 abgeschlossene Falle

= Austrag aus dem Grundwasser: tiber 200 Tonnen LHKW in rund 30 Jahren

2005 bis 2010 2011 bis 2016

Schwerpunktbereiche mit LHKW - belasteten
Entnahmebrunnen
2011 - 2016

Schwerpunktbereiche mit LHKW - belasteten
4 Entnahmebrunnen
2005 - 2010

LHKW-Kol
2011 - 201

LHKW-

nzentration
2005 - 2010 &

amm 2014

-0
40
400 - 100 gt
- 00 - 250
== 250 - 1069 ug

= 1000 ugt

=010 gt
= 1040 g
A0+ 100 yga
=100 - 250 pgl
= 250 - 1000 g
- 1o0e gt
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Umweltamt NURNBERG

Grundwasseruntersuchungsprogramm - Grundwasserqgualitat

Hauptschadstoff Nitrat

= Neu: Im Suden des Stadtgebietes Aussagen durch Nachverdichtung der Untersuchungen mdglich
= Insgesamt: Geringfugige Verbesserungen

= Nach wie vor hohe Belastungen im Knoblauchsland und in landwirtschaftlichen Gebieten

= Untersuchungsergebnisse des Wasserwirtschaftsamtes im Knoblauchsland (siehe unten)

2011 bis 2016 Entwicklung der Nitratbelastung seit 1995

Entwicklung der Nitrat-Belastungen im Stadtgebiet N tirnberg

N N W

15

13
19 m>150 mg/l
60% 18 €
50-150 g/l
50%
40%
W25-50 mg/l
30% 49 55 62
20% £ m0-25mg/l
10% &
2
0%

1995-1999 (146)  2000-2004 (126)  2005-2010(170)  2011-2016 (162)

g

§

Nitratbelast des Grund 5

g

2011 - 2016

§

3
=]

Prozentuale Verteilung.

Vergleichs-Zeitraume (Anzahl der Brunnen)

Untersuchungen staatl. Wasser-
wirtschaftsamt im Knoblauchsland

¢ Gemal WRRL kein guter chemischer Zustand;
Nitratwerte verbreitet weit iber dem Zielwert
von 50 mg/I

e Auch Drainagewasser zeigen hohe Nitratwerte

=
Nitrat - Konzentration
2011 - 2016

: Beregnungsbrunhan
* Betriehshrunnen
= MNotbrunnen
Sansligs Messstallen
=« Sondemmessprogramm
0-25 Mgl
25 50 my/
50- 150 mg/l

¢ Hohe Speicherkapazitat der Boden, daher ist
T mit einer nur langsamen Verbesserung auch in
A Zukunft zu rechnen
e |

e In einigen Bereichen bereits langsam
abnehmende Konzentrationen im Grundwasser
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Umweltamt NURNBERG

Grundwasseruntersuchungsprogramm - Grundwasserqualitat

Hauptschadstoff Pflanzenschutzmittel (Summengehalte)

= Insgesamt zuriickgehende Belastungen im Innenstadtbereich

= teilweise konnte eine raumliche Eingrenzung hoher Belastungen erfolgen

= Untersuchungen durch das Wasserwirtschaftsamt im Knoblauchsland (siehe unten)

2011 bis 2016 Entwicklung der PSM-Belastung
Pflanzenschutzmittel im Niirnberger Grundwasser Entwicklungder Pflanzenschuztmittel-Belastungen  (PSM) im Stadtgebiet Nurnberg
2011 - 2016 100% T | s | 6 | | 4
) 90% ——! 3 - 9

u>0,5 g/l
>0,1 bis <= 0,5 pg/!
m<=01pg/!

1995-1999 (125) 2000-2004 (119)  2005-2010 (154)  2011-2016 (166)
Vergleichs-Zeitraume (Anzahl der Brunnen)

Prozentuale Verteilung
e 5 8 8888 3 8
XXX XXX X R R

Untersuchungen staatl. Wasser-
wirtschaftsamt im Knoblauchsland

¢ Reihen- und Sonderuntersuchungen
(vergroRerter Parameterumfang,
S Haneehuaion Abbauprodukte, Pumpversuch)

2011 - 2016

L ¢ Vereinzelte hohe Belastungen mit PSM und

Notbrunnen

v deren Abbauprodukten (Metaboliten)

0,1-0.5 pil

= =05 pgh

¢ Insgesamt: noch kein konsistentes Bild tber die
Belastungssituation mit PSM
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Umweltamt

Grundwasseruntersuchungsprogramm - Grundwasserqualitat

Hauptschadstoff Chlorid
= Steigende Belastungen vermutlich vorwiegend durch Eintrag von Streusalz

2005 bis 2010 2011 bis 2016

Chloridgehalte des Niirnberger Grundwassers

Chloridgehalte des Niirnberger Grundwassers
2005 - 2010 ,

2011 - 2016

]
PSS
.t

Chlorid-Konzentrationen

Chiorid-Konzentrationen
2005 - 2010 o
= Betiebsbrunnen

+ Betriebsbrunnen Natorunnen

I Netbrunnen © Sonsige

2 Sonstige “  Sondermesspogaamm 2074

= 025 mgl = 0 25mgl
25-125 maf 25125 mgl
125 - 250 mgfl 125 - 250 gl
250 500 mgil 250 - 500 gl

= =500 mg! = >500 mgl

2y
t
¢
:
5
I
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Umweltamt NURNBERG

Grundwasseruntersuchungsprogramm - Grundwasserguantitét

Grundwasserstande
= Langfristige Betrachtung (seit 1991): fast Uberall leichte Grundwasseranstiege

= Mittelfristige Betrachtung: nur geringfligige Veranderungen gegeniber dem vorausgegangenen Betrachtungszeitraum
sowohl im Stadtgebiet als auch im Knoblauchsland

= Kurzfristige Anderungen: In den letzten Jahren (v.a. seit 2013) abnehmende Grundwasserhéhen

Datenlogger - Kontinuierliche Messungen
iy - (Ganglinien) seit 2012

Ganglinie GWM B0171 - Siidwesttangente

325,00 M. i. NN

60,0 mm

50,0 mm
324,00 M. i NN

40,0 mm

323,00 M. i. NN 30,0 mm

20,0 mm
322,00 M. i NN

10,0 mm

321,00 M. i. NN 0,0mm

Lang- und mittelfristige Grundwasser-
standsanderungen

¢ Anstiege bis zu 70 cm eher witterungsbedingt
(nattrrlicher Grundwasserschwankungsbereich)

e Anstiege > 70 cm : v.a. Regenerationen
vorhandener Absenkungstrichter

¢ Knoblauchsland: erste Verbesserungen, jedoch
noch keine nachhaltige Regeneration erkennbar

Grundwassorberichl 2017 - Anlage B

e Dabher: wie gehabt, noch keine neuen
Entnahmekontingente fur die Sommerberegnung
im Knoblauchsland méglich
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Umweltamt NURNBERG

Grundwasseruntersuchungsprogramm -
Grundwassertemperatur

= Die erstmalige Uberpriifung der Grundwassertemperatur verschafft einen ersten groben Uberblick

= Urbane Warmeinseln im Grundwasser deutlich erkennbar

= Weitere Untersuchungen durch das GeoZentrum Nordbayern (FAU) zeigen - am Beispiel Innenstadt - raumlich differenzierte Verhaltnisse
= als Grundlage fiir ein Monitoring ist eine genauere Uberpriifung erforderlich — es ist ein ,Eich-Messnetz* vorgesehen

Untersuchungsergebnisse einer
Nurn%lerger Grundwa;se:;:r‘le(';rlaniefe Masterarbeit an der FAU

4430000 4435000 4440000

>z

i/
=y
Q

5475000
5475000

o 5 10 =3C =—15°C
km 1°C =17 °C

Orcbmisape: Baywischa: 13°C == *vermutet
Vemessurghrerating

2430000 4435000 4420000

Ursachen und Bedeutung urbaner
Warmeinseln im Grundwasser

Ursachen
e erhohte Luft-Temperaturen in der Stadt
e Tiefbauwerke (Tiefgaragen, U-Bahnréhren, Kanéale)

Grundwassertemperaturen

- Bedeutung

Elwn-1c

— e e Auswirkungen auf die Grundwasserqualitat denkbar
13-14°C . B . g
SRS (noch keine konkreten Aussagen derzeit méglich)

A e Bei geothermischen Nutzungen zu beachten (bei
Kihlzwecken Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
erforderlich)
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Umweltamt NURNBERG

Geothermie

= Sachstand in Nurnberg: zahlreiche geothermische Nutzungen v.a. zum privaten Heizen und gréf3ere Anlagen v.a. zur Kuhlung;

= Errichtung neuer Anlagen bei Warmepumpen und kleineren Erdwarmesondenanlagen stagnierend / riicklaufig

= Grundsatzlich gute geologische Voraussetzungen im Stadtgebiet

= Zahlreiche Anwendungsmaglichkeiten und Einsatzbereiche (u.a. thermoaktive Bauteile; z.B. zur Eisfreihaltung von Straf3en, Bahnsteigen)

Entwicklung bei den Erdwarmesonden

Geothermische Nutzung
des Grundwassers 260

Anlagen gesamt |

240
= _davon Sondenfelder |
220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

Gute geologische Voraussetzungen

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

* Vorkommen machtiger Lockersedimente als
positiver Standortfaktor

e Keupersandsteine: hier sind v.a. Erdwarme-
sonden geeignet

e Bohrtiefen i.d.R. von 60 m bis 100 m méglich
» Verbreitet guinstige Grundwasser-Flurabstande

* Urbane Warmeinseln sind bei Kiihlzwecken zu
beachten

e Chemischer Zustand des Wassers (Eisen+
Mangangehalte) ist zu beachten
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Umweltamt

Grundwasserschutz

Grundwasserschutz durch die Landwirtschaft

Nachsorgender Grundwasserschutz

Grundwasserschutz durch die
Landwirtschaft

,Optimierung der Stickstoffdiingung im
Erwerbsgartenbau“ (MuD); Projekt BMEL-gefordert;
vier Nurnberger Landwirte dabei

Okologischer Landbau

kann u.a. :
Nitrateintrag in das Grundwasser minimieren

— durch verbessertes Bodengefuige Beitrag zum
Hochwasserschutz leisten

Forderung u.a. im Rahmen der ,Oko-Modellregion*
Stand 2017: 6% Flachenanteil von Bio-Betrieben
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durch ,gute fachliche Praxis®, Ermittlung von Verbesserungsmafinahmen durch Projekte, Okologischer Landbau

105 Grundwassersanierungen, ca. die Halfte davon abgeschlossen;

Grundwassersanierung

Hauptschadstoff LHKW: Austrag >200 Tonnen
Teils lange Sanierungsdauer (> 10 bis 20 Jahre)

Teils aufwendige Untersuchungen: z.B.
Grundwassermodellierung

30 Jahre Altlastenbearbeitung bei 91 Chemischen
Reinigungen: 16 Bodenluftsanierungen und 8
Grundwassersanierungen, davon 3 noch im Betrieb

PFC-Schadensfall Flughafen: Sicherungs- und
Sanierungskonzept ist erstellt, ein
Sanierungsvertrag wurde abgeschlossen

Neue Untersuchungs- und Sicherungsmaf3nahmen
bei drei Altdeponien: Fuchsloch, Buchenbihl,
Silberbuck

Entwicklung der Grundwasser -Sanierungsfélle

DQderzeit nicht in Betrieb
B GW-Sanierungen

BGrundwassersanierung abgeschlossen
B Grundwassersanierung begonnen

a4

48

41 42 42
38 37 20

2008

2009 2010 2013 2014 2015 2016

11




Umweltamt NURNBERG

Grundwasserschutz

Grundwasserschutz bei Baumaflinahmen
= Altlasten- bzw. Altlastenverdacht berticksichtigen
= Eingriffe in den Grundwasserkorper vermeiden — neu: Planungshinweiskarte fir wassersensible Bereiche erstellt
Grundwasserschutz fur einen nachhaltigen Wasserhaushalt
= Ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung - Pflicht der Grundstiickseigentiimer — Aufgabe der Stadtentwicklung und der Stadtentwéasserung

Grundwasserschutz bei Bauvorhaben Ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung /
* Altlastenrelevanz bei Bauvorhaben VL UL,
LJAuskunft aus der Altlastendatenbank” beim Umweltamt Grundlagen
— ca. 400 Anfragen/Jahr. e Versickerung hat Vorrang bei der
- die Halfte der abgefragten Grundstiicke sind mit Niederschlagswasserbeseitigung gemal WHG.
Altlastenrelevanz. e Anreiz fur eine Versickerung bereits seit 1992 in
« Bauvorhaben auf Altlasten-/Altlastenverdachtsflachen der stadt. Gebtihrensatzung verankert.
- Altlasten und Bodenverunreinigungen stellen i.d.R. * 2013: Beschluss des UmwA und AfS: friihzeitig
kein wirtschaftliches Hindernis fiir Bauvorhaben dar. Niederschlagswasserbeseitigungskonzepte in die
- SanierungsmaBnahmen kénnen gut in die Planung Bauleitplanung einbinden.

und die spatere Bebauung integriert werden. Sachstand
o e 360 genehmigte Versickerungsanlagen.

fiir wassersensible Bereiche
Im Stadtgebiet NOmbarg

* Eingriffe in den Grund-
wasserkorper vermeiden
— Planungshinweiskarte
fir wassersensible
Bereiche als erste
Plangrundlage

— Gebaudeschutz vom
Fachbetrieb zu planen

- In manchen Fallen
wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich
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* 1,76 Mio m? versiegelte Flache wird so entwéassert
(entspricht 1,7 % der in Nurnberg versiegelten
Flache).

e Auswertung der Niederschlagswasserbeseitigung
in Bauleitplanen seit 2013 erfolgt 2019.

e Positives Beispiel: B-Plan Ziricher Straf3e:
gesamtes Niederschlagswasser des Baugebietes +
aus dem benachbarten Baugebiet wird Giber
Kaskaden entwassert; Grunflachen- und
Spielplatznutzungen kénnen integriert werden .



