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Beschlussvorlage

Ref.VI/133/2019

Beratung Datum Behandlung Ziel

Bau- und Vergabeausschuss 24.09.2019 offentlich Beschluss
Betreff:

Muggenhofer Str. 106
Neubau 4-grup. Kinderkrippe + 2-grup. Kindergarten
hier: Nachtragsobjektplan

Anlagen:
Entscheidungsvorlage

Sachverhalt (kurz):

Auf dem Grundstiick Muggenhofer Str. 106 wurde nach dem Abriss gewerblicher
Gebaudesubstanz eine Kindertagesstatte mit einer 4-grup. Kinderkrippe und einem 2-grup.
Kindergarten errichtet.

Gemeinsam mit einem ebenfalls auf dem Grundstiick geplanten Jugendhaus sowie einem
Aktivspielplatz, die im Nachgang errichtet wurden, erfolgte eine intensive stadtebauliche
Abstimmung.

Das Projekt wurde von der WBG-Kommunal GmbH betreut und geplant. Die MalBhahme wurde
2011 begonnen und ist seit Januar 2014 in Betrieb.

Im September 2011 wurde der Objektplan mit einer Gesamtkostensumme in Hohe von
3.382.000 EUR vom Bau- und Vergabeausschuss beschlossen.

Die in der Mal3Bnahme geplanten Krippenplétze wurden aus dem Investitionsprogramm
"Kinderbetreuungsfinanzierung 2008 - 2013 geférdert. Die Férderung des Kindergartens
erfolgte nach FAG.

Inhalt des aktuell vorliegenden Nachtragsobjektplans sind die im Objektplan nicht enthaltenen
Kosten fur Grunderwerb, Freimachung des Grundstiicks und hdhere Kosten fir die Ausstattung
als urspriinglich geplant. Aus der Betrachtung der Férderung werden diese Kosten ergdnzend
dem Bau- und Vergabeausschuss vorgelegt.
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage Ref.V1/133/2019

1. Finanzielle Auswirkungen:

[ ] Noch offen, ob finanzielle Auswirkungen

Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschaftsbereich:

(— weiter bei 2.)

[ ] Nein (— weiter bei?2.)
X Ja

[] Kosten noch nicht bekannt

[X] Kosten bekannt

Gesamtkosten 1.807.169 € | Folgekosten € pro Jahr

[] dauerhaft [ ] nur fur einen begrenzten Zeitraum

davon investiv 1.781.716 € | davon Sachkosten € pro Jahr

davon konsumtiv 25.453 € | davon Personalkosten € pro Jahr

Stehen Haushaltsmittel/Verpflichtungsermachtigungen ausreichend zur Verfligung?
(mit Ref. I/ll / Stk - entsprechend der vereinbarten Haushaltsregelungen - abgestimmt,
ansonsten Ref. I/ll / Stk in Kenntnis gesetzt)

X Ja

|:| Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:
Die Finanzierung der Mehrkosten erfolgte bereits. Teilweise konnten
diese durch Einsparungen bei anderen MaRnahmen gedeckt werden.

2a. Auswirkungen auf den Stellenplan:
XI Nein (— weiter bei 3.)
[] Ja
[] Deckung im Rahmen des bestehenden Stellenplans

[ ] Auswirkungen auf den Stellenplan im Umfang von Vollkraftstellen (Einbringung
und Prifung im Rahmen des Stellenschaffungsverfahrens)

[] Siehe gesonderte Darstellung im Sachverhalt
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage Ref.V1/133/2019

2b. Abstimmung mit DIP ist erfolgt (Nur bei Auswirkungen auf den Stellenplan auszufiillen)

[] Ja

|Z Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschaftsbereich:

3. Diversity-Relevanz:

|Z| Nein Kurze Begrindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

(] Ja Die Beschlussfassung des Nachtragsobjektplans hat keine Diversity-Relevanz.

4. Abstimmung mit weiteren Geschéaftsbereichen / Dienststellen:

|:| RA (verpflichtend bei Satzungen und Verordnungen)

[
[
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage Ref.V1/133/2019

Beschlussvorschlag:

Der Bau- und Vergabeausschuss genehmigt den Nachtragsobjektplan fur die Ma3hahme
"Muggenhofer Str. 106: Neubau 4-grup. Kinderkrippe + 2-grup. Kindergarten".

Die Gesamtkosten betragen 5.189.169,04 EUR brutto. Gegenstand des Nachtragsobjektplans
sind Mehrkosten in H6he von 1.807.169,04 EUR.
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Beilage

Muggenhofer Str. 106
Neubau 4-grup. Kinderkrippe + 2-grup. Kindergarten
hier: Nachtragsobjektplan

Entscheidungsvorlage:

Begrindung und Umfang der MalBnahme

Die Stadt plante in der Muggenhofer Str. 106 den Neubau einer Kindertagesstétte. Die
neue Einrichtung beherbergt 2 Kindergarten- und 4 Kinderkrippengruppen.

Sie wurde aus dem Investitionsprogramm ,Kinderbetreuungsfinanzierung 2008 — 2013“
finanziert und hat somit zur Erfullung des gesetzlichen Auftrags beigetragen, 35 % der
Kinder unter 3 Jahren eine Betreuung in Krippen oder in der Tagespflege zu ermdglichen.

Im Rahmen des KiTa-Forderprogramms wurde 2011 fur die Errichtung einer KiTa und
eines Kinder- und Jugendhauses mit Aktivspielplatz (KiJH nicht Bestandteil des
Nachtragsobjektplans) das Areal Muggenhofer Str. 106 (FI.Nr. 939, 938/2 Gemarkung
Hofen) erworben.

Das ehemalige Fabrikgelande wurde bebaut und mit schadstoffhaltigen Auffallungen
erworben. Vom ehemaligen Eigentimer des Grundstiicks wurden
Untersuchungsergebnisse einer Baugrunderkundung zur Verfiigung gestellt.

Um die Forderfahigkeit zu erhalten und um eine fristgerechte Herstellung des
Kindergartens der Kinderkrippe und des Jugendhauses zu ermdglichen, war eine
umgehende Freimachung des Grundstiicks durch SOR erforderlich.

Die MalRnahme umfasste

e den Ruckbau des Bestandsgebaudes von unterirdischen Gebauderesten und eines
13.000 | Erdtanks.

¢ die Entfernung von schadstoffhaltigen Auffullungen als Brand-, bzw. Kriegsschuitt,
Untergrundverunreinigungen, Mill- und Bauschuttablagerungen sowie
schadstoffhaltigen Oberbodenbereichen auf dem gesamten Areal der Muggenhofer
Str. 106 (FI.Nr. 939, 938/2, Gemarkung Hdfen)

e die Errichtung einer Oberflachenwasserversickerungsanlage sowie die
Vorbereitung des Grundstulicks fur den anschlielienden Neubau einer
Kindertagesstatte und Jugendeinrichtungen

e das schonende Umpflanzen eines Teils der vorhandenen schitzenswerten
Pflanzen und die Profilierung des Gelandes.

Die Sanierung erfolge durch Auf- bzw. Abbruch, Aushub, Transport, chargenweise,
sortenreine Zwischenlagerung und ordnungsgemalfe Verwertung von
Oberflachenbefestigungen, Auf- und Abbruchmaterial, Mauerwerk, Boden und
Auffullungen.



Die Vorbereitung des Grundstiicks fur den anschlieRenden Neubau erfolgte durch
Lieferung und Einbau von unbelasteten Mineralstoffgemischen sowie einer
Versickerungsanlage. Samtliche Arbeiten wurden durch Sachverstandige und
Aufsichtspersonal Gberwacht.

Im Zuge der Riuckbau- und Freimachungsarbeiten wurde festgestellt, dass erhebliche
groRere Auffullungsmengen mit erheblich héheren Schadstoffgehalten zu entfernen
waren, als aufgrund der vom bisherigen Eigentimer zur Verfiigung gestellten
Untersuchungsergebnissen zu erwarten waren.

Das Gebaude der Kindertagesstétte wurde nach Freimachung von der WBG-Kommunal
GmbH betreut und geplant und ist seit dem Jahr 2014 in Betrieb.

Begrundung und Umfang des Nachtragsverfahrens

Die Kindertagesstatte ist bereits fertiggestellt und in Betrieb.

Der vorliegende Nachtragsobjektplan beinhaltet die Kosten bzw. Mehrkosten, die sich aus
dem Grundstiickserwerb, der Freimachung des Grundstiicks und der Ausstattung ergeben
haben, nachdem der Grundstiickserwerb und die Freimachung des Grundstiicks nicht im

Objektplan enthalten war. Aus der Betrachtung der Férderung werden diese Kosten
erganzend dem Bau- und Vergabeausschuss vorgelegt.

Kosten

Die Kostenveranderungen gegentber dem Objektplan stellen sich wie folgt dar:



Kostengruppe | Bezeichnung Objektplan Nachtrags-
Objektplan
Kostengruppe vom 27.09.2011
100 Grundstlck 0,00 EUR 365.881,96 EUR
200 Herrichten und 56.164,14 EUR 1.474.003,27 EUR
ErschlieRen
300 Bauwerk- 1.796.127,88 EUR
Baukonstruktion
400 Bauwerk-Technische 489.570,16 EUR
Analgen
500 AulRenanlagen 279.932,89 EUR
300 - 500 Diverse Kostengruppen 3.084.155,57 EUR
600 Ausstattung und 108.835,00 EUR 140.124,91 EUR
Kunstwerke
700 Baunebenkosten 650.852,61 EUR 125.003,33 EUR
Rundung 517,32 EUR
Brutto 3.382.000,00 EUR 5.189.169,04 EUR
gerundet
Mehrkosten zu 0,00 EUR 1.807.169,04 EUR
OoP

Die Gesamtkosten wurden im Objektplan vom 27.09.2011 mit 3.382.000 EUR genehmigt.
Die Mehrkosten betragen 1.807.169,04 EUR und konnten durch Einsparungen bei
anderen MaRRnahmen bzw. durch Fortschreibung des Mittelfristigen Investitionsplans
finanziert werden. Die noch nachtraglich zu genehmigende Gesamtsumme betragt

5.189.169,04 EUR.




Berichtsvorlage

H/029/2019

Beratung Datum Behandlung Ziel
Bau- und Vergabeausschuss 24.09.2019 offentlich Bericht
Umweltausschuss 09.10.2019 offentlich Bericht
Betreff:

Energiebericht der Stadt Nirnberg

Anlagen:
Energiebericht-2019

Bericht:

Der Energiebericht 2019 informiert Gber die Entwicklung der Energie- und Wasserverbrauche
sowie der dazugehdrigen Kosten und CO2-Emissionen der stadtischen Liegenschaften und
Eigenbetriebe. AuRerdem werden Informationen zur Umsetzung der Energieeinsparverordnung
und des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes, zur Vewendung erneuerbarer Energien sowie
wichtige Handlungsfelder und Projektbeispiele der Jahre 2017 und 2018 dargestellt.

Der Energiebericht wird aus Grinden der Ressourcenschonung nur in begrenzter Zahl
gedruckt den Mitgliedern des Bau- und Vergabeausschusses und des Umweltausschusses zur
Sitzung Ubergeben, aulRerdem steht dieser im Ratsinformationssystem zur Verfugung.

1. Finanzielle Auswirkungen:

[ ] Noch offen, ob finanzielle Auswirkungen

Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

(— weiter bei 2.)

X] Nein (— weiter bei2.)
[] Ja

[] Kosten noch nicht bekannt

[] Kosten bekannt

Gesamtkosten € | Folgekosten € pro Jahr

[ ] dauerhaft [] nur fir einen begrenzten Zeitraum

davon investiv € | davon Sachkosten € pro Jahr

davon konsumtiv € | davon Personalkosten € pro Jahr
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Stadt NUrnberg Berichtsvorlage H/029/2019

Stehen Haushaltsmittel/Verpflichtungsermachtigungen ausreichend zur Verfiigung?
(mit Ref. I/Il / Stk - entsprechend der vereinbarten Haushaltsregelungen - abgestimmt,
ansonsten Ref. I/ll / Stk in Kenntnis gesetzt)

[] Ja

|:| Nein Kurze Begrindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

2a. Auswirkungen auf den Stellenplan:
X Nein (— weiter bei 3.)
[] Ja
[] Deckung im Rahmen des bestehenden Stellenplans

[ ] Auswirkungen auf den Stellenplan im Umfang von Vollkraftstellen (Einbringung
und Prifung im Rahmen des Stellenschaffungsverfahrens)

[] Siehe gesonderte Darstellung im Sachverhalt

2b. Abstimmung mit DIP ist erfolgt (Nur bei Auswirkungen auf den Stellenplan auszufiillen)

1 Ja

|Z Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

3. Diversity-Relevanz:

|Z Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

[] Ja

4. Abstimmung mit weiteren Geschéaftsbereichen / Dienststellen:

[ ] RA (verpfiichtend bei Satzungen und Verordnungen)

[
[
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Die beste Kilowattstunde ist immer noch
die eingesparte — das ist und bleibt das
Motto. Unsere Motivation dabei ist vor
allem der Versuch, neben dem schonen-
den Umgang mit den natdrlichen Res-
sourcen der Erde, die Auswirkungen des
Klimawandels zu begrenzen und fir die
Menschheit ertraglich zu machen.
Gerade in geopolitisch und wirtschaft-
lich komplexen Zeiten ist es eine groBe
Herausforderung auch im Segment der
Energie- und Klimapolitik das zu tun,
was lokal sinnvoll und méglich ist. Den
Kommunen kommt dabei eine nicht un-
erhebliche Vorbildrolle zu.

Aus diesem Grund ist kommunales Ener-
giemanagement mit seinen verschiede-
nen Moglichkeiten zur Energie- und Kos-
teneinsparung eine Daueraufgabe.

Das Planungs- und Baureferat betreut
mit ca. 1.900 stadtischen Liegenschaf-
ten die Uberwiegende Zahl o6ffentlicher
Gebaude in Nidrnberg. Die aktive Aus-
gestaltung dieser Aufgabe Ubernehmen
das Hochbauamt und sein Kommunales
Energiemanagement (KEM) sowie alle
Abteilungen, Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter der Bauverwaltung und der nut-
zenden Dienststellen.

Besondere Aufmerksamkeit wurde in den
letzten beiden Jahren der Entwicklung
eines zukunftsfahigen Konzepts fir das
Energiecontrolling gewidmet. Dabei geht
es darum, die Wirksamkeit des Energie-
controllings zu verbessern, um zielge-
richtet die moglichen Einsparpotenziale
bei Dienststellen und Eigenbetrieben zu
erschlieBen. Die Konzeptumsetzung ist
bis etwa 2025 angelegt und beinhaltet
insbesondere eine direktere und intensi-
vere Einbindung der Nutzer, woflr u. a.
die Ausweitung der automatisierten Da-
tenerfassung auf alle groBeren Liegen-
schaften die Grundlage schaffen soll.
DarUber und Uber die Entwicklung der
Energie- und Wasserverbrauche der
stadtischen Liegenschaften sowie die
dazugehorigen Kosten, CO,-Emissionen
und den Fortschritt beim Einsatz erneu-
erbarer Energien informiert der Energie-
bericht 2019.

Informationen zur
Energieeinsparver-

AuBerdem werden
Umsetzung  der
ordnung und des Erneuerbare-Ener-

gien-Warmegesetzes sowie wichtige
Handlungsfelder und Projektbeispiele der
Jahre 2017 und 2018 dargestellt.

Die bisherigen Ergebnisse, im Positiven
wie im Noch-Nicht-Ausreichenden, sind
far uns Ansporn, weitere Einsparungen
beim Verbrauch, bei den Kosten und bei
den CO,-Emissionen sowie bei der Ein-
bindung erneuerbarer Energien zu errei-
chen. Mit dem aktuellen Bericht laden
wir Sie ein, sich Gber die vielfaltigen Ak-
tivitdten des Planungs- und Baureferats
auf diesem Feld zu informieren.

Daniel F. Ulrich
Planungs- und Baureferent
der Stadt Nurnberg

Vorwort







Entwicklung

Kosten, Verbrauche,
CO,-Emissionen,
erneuerbare Energien

Handlungsfelder
und Projektbeispiele
aus den Jahren
2017/2018

Einsparerfolge
in Eigenbetrieben




LANANAN

Kommunales Energiemanagement und Bauphysik
der Stadt Niirnberg

ENERGIEKONZEPT
Sperberschule Nlrnberg




Art.Nr. B 6§0-40-647
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Fernwérme Peter-Vischer-Schule
Obj 053 - Strom
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Obj 140 Johannes-Scharrer-Gymnasium
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Uberblick

Eine aktive Energiebewirtschaftung fur  des Gebdudemanagements wie Werter-
die kommunalen Liegenschaften wird  halt zu sichern, Kosten zu senken und
heute als Pflichtaufgabe anerkannt.  Effizienz zu steigern. Wichtige Kriterien
Klimaschutz, inzwischen auch Anpas-  dabei sind die Funktonalitat von Gebau-
sung an den Klimawandel, Ressourcen-  den und technischen Anlagen, die Zu-
schonung und Kosteneinsparungen sind  friedenheit der Nutzer, die Entwicklung
die wichtigsten Beweggrinde, Energie-  der Betriebskosten und die Dauerhaftig-

management zu betreiben.

keit der Konstruktionen.

Dies ordnet sich ein in allgemeine Ziele

Die Zielstellungen fiir ein kommunales Energiemanagement sind deshalb:

den Energieverbrauch zu reduzieren,

die Energie- und Wasserkosten zu optimieren,

die energiebedingten Schadstoffemissionen zu senken sowie
eine Vorbildfunktion wahrzunehmen.

Instrumente zur Umsetzung:

>

vV VVYVYYVYY

VVVVYYVYVYY

-

Photovoltaikanlage auf der.

Verbrauchsdatenbeschaffung, -pflege und -tberwachung (Warme, Strom, Wasser),
Erweiterung der automatisierten Datenerfassung

Bewertung mittels Vergleichskennzahlen/Benchmarks

Gebaudebegehungen, Messungen, Schwachstellenanalysen, Zéhlerkonzepte
RegelméaBige Ruckmeldungen an hausverwaltende Dienststellen

Intervention bei Auffalligkeiten

Initilerung von OptimierungsmaBnahmen und Erfolgskontrolle

Energieaudits nach DIN EN 16247-1 fur auditpflichtige Eigenbetriebe

Motivationsprogramm ,KEiM* fur Schulen und Kindertagesstatten (KiTas)
Energiesparpreis fur stadtische Dienststellen und Eigenbetriebe

EDI-Net als Testprojekt

Energiespartipps, -broschiren

Projekt-Infos

Energiebericht

Seminare, Workshops, Vortrage, Fihrungen

Kongresshalle

BayernstraBe 100, mit Blick auf die Nurnberger Burg




Sieben energiepolitische Leitlinien bestimmen das stadtische Handeln:

>

>

>

| 2

Neubauten erreichen einen hohen und wirtschaftlichen Energieeffizienzstandard mit Einsatz erneuerbarer Energien

(oder Fernwarme) bei gleichzeitiger Planungs- und Gestaltungsfreiheit — MaBstab ist ein niedriger Energieverbrauch im Betrieb.
Bei Sanierungen werden energiesparende MaBnahmen synergetisch verknipft mit ohnehin notwendigen baulichen

und/oder technischen InstandsetzungsmaBnahmen.

Effizienter Elektrizitatseinsatz sichert niedrige Stromkosten. Verbrauchsreduzierungen werden durch den Einsatz von LED

in der Beleuchtung und optimierten Hilfsstromverbrauchen erreicht.

Der Energiebedarf fur Warme und Strom wird zukiinftig Gberwiegend aus erneuerbaren Energien bzw. Fernwéarme gedeckt.
Dazu werden bei Neubauten und SanierungsmaBnahmen Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) zur wirtschaftlichen
Eigenstromnutzung und erneuerbare Energien im Warmebereich auf Grundlage einer Entscheidungsmatrix unter
wirtschaftlichen Kriterien konzipiert.

Einfache und effiziente Technikkonzepte, unter Einbeziehung der Nutzer, vermeiden aufwandige und unnétige Technisierungen.
Energetische Qualitatssicherung in Form von standardmaBigem Energiecontrolling und schwerpunktmaBigen Monitoring-
projekten sichern nachhaltig niedrige Warme- und Stromverbrauche im laufenden Betrieb.

Konzepte zum sommerlichen Warmeschutz mit weitgehend passiven MaBnahmen, der Bertcksichtigung von
KlimaanpassungsmaBnahmen und zur Gewahrleistung einer angemessenen Raumluftqualitat sichern Funktionalitat,
Nutzeranforderungen und Energieeffizienz.

Energie einzusparen, also weniger zu verbrauchen (Schwerpunkt vor allem beim Nutzerverhalten sowie

bei organisatorischen, nicht- und geringinvestiven MaBnahmen),

Gebaude und Anlagentechnik zu sanieren und Neubauten energieeffizient zu errichten,

die verbleibenden Energiebedarfe mit einem mdglichst hohem Anteil regenerativer Energieformen zu decken.

Energetische Entwicklung energetischer Zielvorgaben und Standards, Umsetzungsbegleitung,
Qualitatssicherung Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen, Begleitung von Wettbewerben

Erarbeitung von Energiekonzepten fur Neubau und Sanierung
Energiewirtschaftliche Beratung, Schadensanalysen

Durchfuhren energetischer Projektsteuerung tGber Planung und Bau mit

Monitoring und energetischer Betriebsoptimierung

Umsetzung Energieeinsparverordnung/EEWarmeG: Energieausweise, Aushangpflicht,
Nachristung oberste Geschossdeckenddmmung

Projektbegleitung Bauphysik im Rahmen von Bauprojekten

Fordermittelakquise Einwerben von energetischen Férdermitteln und Abwicklung

der energetischer Férderprogramme

Optimierung Beratung bei Energie- und Wasservertrédgen
Energieliefervertrage Energiepreisvergleiche

Optimierung bei Energie- und Wasservertragen, Tarifen und Anschlusswerten

Projekte Durchfihren von Pilot,- Lern- und Demonstrationsprojekten
Einsatz erneuerbarer Energien




PV-Anlage auf AEG, Fiirther StraBe 244 d




Entwicklung

Kosten, Verbrauche,
CO,-Emissionen,
erneuerbare Energien
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Entwicklung Kosten, Verbrauche,
CO_-Emissionen und erneuerbare Energien

Dargestellt sind die Energie- und Was-
serkosten, die Verbrduche sowie die
energiebedingten CO,-Emissionen  fur
samtliche stadtische Gebaude (ca. 1.900)
mit einer Nettogrundflache von derzeit

Gesamtbilanz

Fur die stadteigenen Gebaude sind die
mit den Energie- und Wasserlieferanten
abgerechneten Verbrauche und Kosten
von Strom, Warme und Wasser sowie die
damit einhergehenden CO,-Emissionen
in der Tabelle zusammengefasst.

Strom hat den groBten Anteil an den
Kosten. Seit dem Jahr 2006 ist dessen
Anteil am Gesamtverbrauch von 50%
auf 62% im Jahr 2018 angestiegen.
Demgegeniber betrdgt der Anteil des
Stroms am Gesamtenergieverbrauch le-
diglich 43%.

rund 1,53 Mio. m2. Dies beinhaltet die
Daten aller stadtischen Dienststellen so-
wie der stadtischen Eigenbetriebe Abfall-
wirtschaftsbetrieb (ASN), Servicebetrieb
Offentlicher Raum (SOR inkl. StraBen-

beleuchtung), Stadtentwésserung und
Umweltanalytik  (SUN), NulrnbergBad
(NUBad) und NurnbergStift (NGSt).

Verbrauche, Kosten und CO,-Emissionen im Jahr 2018

Verbrauch
Strom 109,1 GWh
Warme 146,0 GWh
Summe Energie 255,1 GWh
Wasser/Abwasser 0,644 Mio. m3

Summe Energie
und Wasser

Entwicklung Kostenanteile

32% 32%

36% 4%

39%38%  38%

Kosten CO,-Emissionen

22,8 Mio. EUR 34.900 t

11,4 Mio. EUR 29.600 t

34,2 Mio. EUR 64.500 t
2,7 Mio. EUR
36,9 Mio. EUR

30% 30%31%

50% 52% 52% 51% 56% 57% 59% 60% 61% 61% 62%62%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Wasser/Abwasser

B wirme
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Die Entwicklung der Gesamtkosten fur
Energie und Wasser basiert auf den tat-
sachlich abgerechneten Daten des Nirn-
berger Energieversorgungsunterneh-
mens N-ERGIE AG, des Zweckverbandes
Schwarzachgruppe sowie verschiedener
Ol-, Flissiggas- und Holzlieferanten. Die
Abwasserkosten stehen in direktem Be-
zug zu den Frischwasserverbrauchen und
sind entsprechend berechnet.

Wahrend im Jahr 2000 die Kosten fur

Strom, Warme und Wasser rund 24 Mio.
EUR betrugen, haben sich diese auf 36,9
Mio. EUR im Jahr 2018 erhoht. Nachdem
die Kosten bis 2015/2016 jedoch per-
manent (Ausnahmen bilden lediglich die
Jahre 2001, 2003 und 2011) gestiegen
sind, ist seither eine moderate Reduzie-
rung zu verzeichnen. Verursacht wird
dies, neben Verbrauchsreduzierungen,
vor allem durch anndhernd stabile spezi-
fische Preise fur Energie und Wasser.

Kosten

Diese Entwicklung ist insofern positiv zu
bewerten, da weiterhin ein jahrlicher Fla-
chenzuwachs von durchschnittlich rund
2 bis 3 Prozent zu verzeichnen ist. Seit
2000 hat sich die Nettoraumflache (NRF,
frioher NGF) der stadtischen Gebaude
und Eigenbetriebe auf rund 1,53 Mio. m2,
also um rund 33% erhoht.

Kostenentwicklung fiir Energie und Wasser mit Nettoraumflache (orangefarbener Graph)

EUR Mio

40 -

35

2000 2001 2002 2003

StraBenbeleuchtung

Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nirnberg

Abfallwirtschaftsbetrieb Stadt Nurnberg

Die Kostendarstellung zeigt, dass die
Eigenbetriebe jeweils einen relativ
hohen Anteil an den Gesamtkosten
haben - im Jahr 2018 wiederum rund
50%. Die Kostenanteile beim Eigenbe-
trieb SOR (StraBenbeleuchtung) sind da-
bei leicht gesunken, beim Eigenbetrieb

2004 2005 2006

33,6 33,7

32,9

2007 2008 2009 2010 2011 2012

“ NirnbergBad
M NurnbergsStift
I Servicebetrieb Offentlicher Raum

SUN leicht gestiegen. Die Schulen weisen
einen Anteil an den Gesamtkosten von
26%, die Ubrigen stadtischen Dienst-
stellen von 24% auf. Dabei ist der Kos-
tenanteil der Schulen leicht gesunken,
wahrend der der Ubrigen stadtischen
Dienststellen leicht angestiegen ist.
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Strom-, Warme- und Wasserverbrauche

Die nachfolgend dargestellten Ver-
brauchsentwicklungen fir Warme, Strom
und Wasser schlieBen die stadtischen
Dienststellen sowie die Eigenbetriebe
ASN, SOR (inkl. StraBenbeleuchtung),
SUN, NUBad und NUSt ein. Seit 2007 ist
Strom das Medium mit den hochsten
Kostenanteilen.

Die Verbrduche des von der N-ERGIE
bezogenen Stroms (ohne Strom aus
Photovoltaik, BHKW-Strom aus Klargas,
Erdgas und Rapsol) konnten seit dem
Jahr 2000 um rund 28% auf 104,6 GWh
im Jahr 2014 gesenkt werden.

Die Erhéhung im Jahr 2015 um rund 5%
zum Vorjahr ist im Wesentlichen durch
Verbrduche in Fluchtlingsunterktnften
verursacht. Im Jahr 2017 wurde bereits
wieder eine Reduzierung um rund 2%
erreicht. Im Jahr 2018 ist wiederum ein
leichter Anstieg um rund 1% zu ver-
zeichnen. Die Verbrauchsentwicklungen
bei Strom werden, neben den Sonder-
einflussen der Fluchtlingsunterbringun-
gen im Jahr 2015, einerseits durch den
Flachenzuwachs (neue Gebdude und
Anbauten), Nutzungsausweitungen

sowie steigende Technisierungsgrade
und andererseits durch Einsparaktivita-
ten im Bereich Nutzerverhalten sowie ef-
fizientere Beleuchtungs- und Technikaus-
stattungen beeinflusst.

Der Anteil der Eigenbetriebe mit hohen
Anteilen fUr Prozesstechnik (ASN, SUN,
SOR) liegtim Jahr 2018 beirund 67 %; die
Schulen weisen 14% und die restlichen
stadtischen Dienststellen rund 19% auf.
Die Verbrauche fur die StraBenbeleuch-
tung sinken weiterhin, trotz Erweiterung
des beleuchteten StraBennetzes. Auch
bei NurnbergBad und NurnbergStift so-
wie bei den Schulen konnten Stromver-
brauchsreduzierungen erreicht werden.
Die Gesamtbilanz seit dem Jahr 2000 ist
ansehnlich, denn trotz Flachenzuwéchsen

und sukzessive steigender Technikausstat-
tung wurde im Jahr 2018 eine Reduzie-
rung gegentber dem Ausgangsjahr 2000
um rund 25% erreicht.

Die Entwicklung der flachenbezoge-
nen Stromverbrduche (NRF) weist seit
2011 ein langsames Absinken und
2015/2016 einen leichten Anstieg auf.
2017/2018 zeigt sich, sowohl bei den
Eigenbetrieben, als auch bei den stad-
tischen Dienststellen inkl. Schulen, eine
erfreuliche Tendenz nach unten. Damit
haben sich die spezifischen Stromver-
brauche aller stadtischen Dienststellen,
Schulen und Eigenbetriebe (ohne Pro-
zessstrom der Eigenbetriebe ASN, SUN,
SOR) seit 2011 um rund 8% verringert.

Entwicklung der spezifischen Stromverbrauche in kWh/m2a (NRF)

35 kWh/m2 a
30 kWh/m? a %ﬁ %

Entwicklung der Stromverbrauche in Gigawattstunden GWh
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Die Verbrauche der von den verschiede-
nen Lieferanten bezogenen Heizenergie-
trager (ohne Warme aus Solarthermie,
Geothermie, Klargas) sind 2018 im Ver-
gleich zum Ausgangsjahr 2000 um rund
25% gesunken (weiBer Balken).
Witterungsbereinigt ergibt sich eine
Verringerung um rund 23%. Eine Wit-
terungsbereinigung  wird  rechnerisch
durchgefthrt, um Verbrauche in den ein-
zelnen Jahren, unabhéngig von der Tem-
peratursituation in den jeweiligen Jahren
(warmer/kalter Winter), vergleichbar zu
machen. Diese witterungsbereinigten Jah-
resverbrauche sind im Diagramm jeweils
links (gruner Balken) dargestellt.

Die Einsparbemihungen und energeti-
schen SanierungsmaBnahmen gleichen
derzeit die Flachenerweiterungen nicht
mehr aus und die Verbrauche steigen seit
zwei Jahren wieder an.

Bei Warme spielt die Prozesstechnik der
Eigenbetriebe keine Rolle. Die Anteilsver-

Die Eigenbetriebe NirnbergBad und
NirnbergsStift liegen bei 7% und 8%.
Betrachtet man die spezifischen Ver-
brauche, so ist eine sukzessiv sinkende
Tendenz sichtbar. Der flachenbezogene
Heizenergieverbrauch aller stadtischen
Dienststellen und Eigenbetriebe hat sich
demzufolge seit 2011 um rund 12 % ver-
ringert.

Auffallig ist dennoch der Anstieg der
absoluten  witterungsbereinigten  Ver-
brauche in den letzten vier Jahren, bei
welchen es sich Uberwiegend um Jahre
mit relativ warmen Heizperioden gehan-
delt hat. Einerseits muss deshalb die Art
der Witterungsbereinigung hinterfragt
werden, was jedoch nur Einfluss auf die
Darstellung hat. Wichtiger ist, den sich

daraus ergebenden Optimierungsbe-
darf zu erkennen. Hintergrund ist, dass
bei relativ hohen AuBentemperaturen
in den Ubergangsjahreszeiten viele Hei-
zungsregelungen bzgl. Absenk- und Ab-
schaltbetrieb nicht immer optimiert sind.
Zusammen mit der Fachabteilung Hei-
zungs-, Klima- und Luftungstechnik im
Hochbauamt wird dieses Potenzial suk-
zessive erschlossen. Ein Beispiel fir eine
entsprechend optimierte Heizungsrege-
lung zeigt das Bild Viatisschule (Seite 16).
Die daraus resultierenden Einsparungen
sind in der Ubergangszeit im Vergleich zu
den Vorjahresmonaten gut zu erkennen.

Entwicklung der spezifischen Heizenergieverbrauche in kwWh/(m2a) (NRF)

125 kWh/m2 a

110 kWh/m2 a

teilung unterscheidet sich deshalb von der 95 kWh/m? a
beim Strom. Schulen weisen rund 46% des 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
gesamten Warmeverbrauchs auf, die Ub-
rigen stadtischen Dienststellen rund 29%. === Stadtische Dienststellen Gesamt
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Der Anteil der priméarenergetisch mit
dem Faktor NULL bewerteten Fernwar-
me konnte in den letzten Jahren kon-
tinuierlich auf rund 59% im Jahr 2018
erhoht werden. Mit rund 40% ist Erdgas
immer noch der zweitwichtigste Ener-
gietrager. Der Anteil von Ol- und Fliissig-
gasheizungen bleibt mit rund 1% weiter
sehr gering. Diese Beheizungsart wird in
der Regel nur dort eingesetzt, wo eine
Versorgung mit Gas oder Fernwarme
nicht oder nur mit unverhaltnismaBig
hohem Aufwand maéglichist. Der Anteilan
Liegenschaften, die mit Strom beheizt
werden, ist in den letzten Jahren leicht
gestiegen. Hierzu gehéren Verbrauche
von  Warmepumpenheizungen, von
Objekten mit Nachtspeicherheizungen
sowie Elektroheizungen von Container-
bauten/Raumzellengebauden.

Elektroheizung [l

Ol + Flussiggas

Gas [

Fernwarme [l

Viatisschule mit
M 2018 nicht optimierter und
2019 optimierter Heizungsregelung

KWh
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Entwicklung der Anteile der Energietrager zur Warmeversorgung in %
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Entwicklung der Wasserverbrauche (in 1.000 m3)

Die Wasserverbrauche sind 2018
gegeniber dem Jahr 2000 um rund 53%
gesunken. Der Anteil der Schulen liegt
2018 bei rund 24%, der der stadtischen
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Dienststellen bei rund 35%. Nurnberg-
Bad hat mit rund 20% einen nachvoll-
ziehbar hohen Anteil. Den groBten An-
teil an den Einsparerfolgen haben in den
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letzten beiden Jahren die Schulen, SUN,
NirnbergBad, NirnbergStift und SOR.
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Gegenlber dem Stand im Jahr 2000
sind die energiebedingten CO,-Emissio-
nen um ca. 48% auf rund 64.500 Ton-
nen im Jahr 2018 gesunken. Gegeniiber
dem Basisjahr 2000 betragt damit die
Reduzierung rund 52%. GroBen Anteil
an dieser weiterhin sinkenden Tendenz,

Entwicklung CO,-Faktor Strom im N-ERGIE-Netz in g/kWh

500

2014 2015 2016
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und damit an der positiven Entwicklung,
haben die Umstellung des Heizkraftwer-
kes der N-ERGIE von Kohle auf Erdgas
sowie die Nutzung von Abwarme der
Mdillverbrennung, die Verwendung von
Biomasse zur Strom- und Warmepro-
duktion und der Okostrombezug von der
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N-ERGIE. So hat sich beispielsweise der
CO,-Faktor des Stroms im N-ERGIE-Netz
durch Einbindung von Strom aus erneu-
erbaren Quellen von 454 g/kWh im Jahr
2013 auf 320 g/kWh im Jahr 2018, also
um rund 30%, reduziert.
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Erneuerbare Energien

Der Einsatz erneuerbarer Energien
ist ab 2006 nennenswert. Noch im-
mer ist die Anteilsdeckung am Ge-
samtstromverbrauch der stadtischen
Dienststellen und Eigenbetriebe durch
stadteigene Photovoltaikanlagen
mit rund 0,6% im Jahr 2018 relativ
gering, jedoch mit deutlich steigender
Tendenz. Rapsdl wurde lediglich von
2008 bis 2012 in einem BHKW (Block-
heizkraftwerk) im Hallenbad Katzwang
zur Strom- und Wadarmeproduktion

verwendet. Den groBten Anteil an der
Gesamtstrombedarfsdeckung tberneh-
men die BHKWs des Klarwerkes (SUN),
die mit Kldrgas Strom und Warme pro-
duzieren.

Der Anteil Strom aus Klargas ist eben-
falls leicht angestiegen und liegt im
Jahr 2018 bei rund 16%. Der Anteil
des regenerativ eigenerzeugten Stroms
am Gesamtstromverbrauch betragt da-
mit rund 17%.

Photovoltaik-Anlage
Labenwolf-Gymnasium, LabenwolfstraBe 10

Nutzung von regenerativ eigenerzeugtem Strom
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Der Anteil regenerativ erzeugter Warme
am gesamten Warmeverbrauch betragt
2018 rund 18% und ist damit, seit dem
Ruckgang 2016, wieder deutlich an-
gestiegen. Bestimmende GroBe ist hier
die Fernwdrme mit ihren erneuerbaren
Anteilen durch Mudllverbrennung und
Biomasse. Da dieser in der Gesamtfern-
warmeerzeugung der N-ERGIE 2018 auf
rund 26% angestiegen ist, erhéht sich
demzufolge auch der Anteil der rege-
nerativ erzeugten Energie am Wdrme-

verbrauch fiur die stadtischen Gebau-
de. Der Anteil des Klargases, welches
in den Blockheizkraftwerken des Klar-
werkes (SUN) zur Warmeproduktion far
die Gebdudebeheizung verwendet wird,
ist Uber die letzten Jahre mit rund 3%
relativ stabil.

Die Nutzung von Geothermie, Holz und
Solarthermie machte im Jahr 2018 je-
weils nur relativ geringe Anteile am ge-
samten Warmeverbrauch der Stadt von
rund 0,1 bis 1% aus.

100%

80%

60%

40%

Entwicklung der erneuerbaren

Brennstoffzelle im Raubtierhaus, Tiergarten
Am Tiergarten 30

Warmeanteile in der
Fernwarmeproduktion der N-ERGIE

20%
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Energiepreisentwicklungen

Bei den Stromlieferungen durch den
NUrnberger Energieversorger N-ERGIE
wird je nach Verbrauchsstruktur und
Anschlussart der Gebaude zwischen ver-
schiedenen Netzebenen unterschieden.
Es wird deshalb ein Uber alle Netzebe-

Entwicklung durchschnittlicher
Strompreis aller stadtischen
Dienststellen und Eigenbetriebe

@ Strompreis gemittelt

Eine Analyse der Strompreisbestandtei-
le der N-ERGIE zeigt, dass sich die nicht
beeinflussbaren Anteile flr Steuern,

Entwicklung der
Stromkostenbestandteile

B Mehrwertsteuer

[l Netzentgelte / Messkosten
Konzessionsabgabe

M Steuern inkl. EEG-Umlage

B Energiekosten

nen gemittelter spezifischer Strompreis
errechnet und dargestellt. Dazu wird der
gesamte Strombezug zu den Gesamtkos-
ten ins Verhaltnis gesetzt.

Der so gemittelte Strompreis fir alle
stadtischen Dienststellen und Eigenbe-

35 CtkWh

triebe inkl. Grundkosten und GebUhren
betrug im Jahr 2018 25,8 Ct/kWh. Nach
der leicht sinkenden Tendenz seit 2014
ist 2018 nun wieder ein Anstieg zu ver-
zeichnen.

30 CkWh
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EEG-Umlagen, Netzentgelte und Konzes-
sionsabgaben seit 2013 um rund 13,6%
erhdht haben und diese im Jahr
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2018 nunmehr bereits 83,4% am
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2016 2017 2018



Das Preisniveau aller Warmeenergietra-
ger stieg bis 2014 bzw. 2015 ebenfalls
kontinuierlich an. Die Fernwarme ist
dabei, abgesehen von starken Schwan-
kungen beim Olpreis, immer der teuerste
Energietrager. Biomasse ist bisher immer
der preiswerteste Energietrager gewe-
sen.

Auch hier werden die mittleren spezifi-
schen Warmekosten, je als Verhaltnis aus

Entwicklung durchschnittliche
Warmepreise nach Energietragern
aller stadtischen Dienststellen
und Eigenbetriebe (gemittelt)

@ Fernwarme
il
e Gas

Pellets

@m» Hackschnitzel

Die Preise fur Frischwasser und Ab-
wasser sind seit Jahren ziemlich stabil.
Der gemittelte Preis fur alle stadtischen
Dienststellen und Eigenbetriebe im Jahr
2018 betrug 4,02 EUR/m3.

Entwicklung durchschnittlicher
Preis fiir Wasser/Abwasser aller
stadtischen Dienststellen und
Eigenbetriebe

@=mm \Nasser- + Abwasserpreis gemittelt

Gesamtkosten und Gesamtbezug, dar-
gestellt. Der so gemittelte Fernwarme-
preis fur alle stadtischen Dienststellen
und Eigenbetriebe betrug im Jahr 2018
8,91 Ct/kWh und ist damit seit dem Jahr
2015 leicht rucklaufig.

Bei Erdgas ist die Tendenz analog zur
Fernwarme festzustellen. Hier lag der
Durchschnittspreis im Jahr 2018 bei 5,55
CtkWh.

2018 betrug der mittlere Olpreis 7,28 Ct/
kWh und ist gegentber 2015 um rund
12% gefallen.

Die mittleren Preise fur Holzpellets und
Holzhackschnitzel sind seit 2014 eben-
falls um jahrlich rund 8 bis 10% ge-
sunken und seit 2016 nun relativ stabil.
Holzpellets kosteten im Jahr 2018 im
Mittel 4,18 Ct/kWh und Holzhackschnit-
zel 3,02 Ct/kWh.
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Handlungsfelder und Projektbeispiele
aus den Jahren 2017/2018

Bereits 1997 wurde vom Nurnberger
Stadtrat der Aufbau und 1999 der wei-
tere Ausbau eines Energiemanagements
bei der Stadt Nurnberg beschlossen. Die
aktive Umsetzung dieser Aufgabe hat
seither das Hochbauamt mit dem Kom-
munalen  Energiemanagement (KEM)
tbernommen. Grundlegende Aufgabe
von KEM ist es, ENERGIESPAREN ZU
ORGANISIEREN, diesen Prozess inner-
halb der Stadtverwaltung also zu lenken
und zu fuhren.

Handlungsfelder und Instrumente in die-
sem Prozess sind dabei nicht starr, son-
dern mussen stetig angepasst, Erreichtes
reflektiert sowie Neues entwickelt und
gestaltet werden.

Besonderer  Aufgabenschwerpunkt in
den letzten beiden Jahren war die Ent-
wicklung eines zukunftsfahigen Kon-
zepts fur das Energiecontrolling, um
insbesondere Effektivitat und Effizienz zu
erhohen.

Im Kern geht es darum, die Wirksam-
keit des Energiecontrollings zu verbes-
sern, um zielgerichtet die maoglichen
Einsparpotenziale bei Dienststellen und
Eigenbetrieben zu erschlieBen. Die Kon-
zeptumsetzung ist bis etwa 2025 ange-
legt und beinhaltet insbesondere eine
direktere und intensivere Einbindung der
Nutzer, wofir u. a. die Ausweitung der
automatisierten Datenerfassung auf alle
groBeren Liegenschaften die Grundlagen
schaffen soll. Interne arbeitsorganisatori-
sche Anpassungen werden zugleich um-
gesetzt.

Grundlage von zielfihrenden Auswer-
tungen sind dabei zeitnahe und mog-

App zur Zahlerablesung

lichst umfangreiche Verbrauchsdaten.
Dafir ist die automatisierte Verbrauchs-
datenerfassung (AEC) zwingende Vo-
raussetzung. Die Umsetzungsstrategie
AEC sieht vor, Objekte mit mehr als
30.000 EUR Energie- und Wasserkosten
pro Jahr mit automatisierter Verbrauchs-
datenerfassung und -Ubermittlung aus-
zustatten, einschlieBlich automatischer
Integration in die Erfassungs- und Aus-
wertungssoftware ,IngSoft InterWatt”.
Von den rund 120 Objekten, auf die die-
ses Kriterium zutrifft, sind gegenwartig
45 Objekte bereits damit ausgestattet.
Im Endausbauzustand werden damit
rund 80% der gesamten stddtischen
Energie- und Wasserkosten in dieses In-
strument einbezogen.

Mit dem Bereich Messstellenbetrieb der
N-ERGIE ist ein gemeinsames Pilotprojekt
aufgelegt, welches Synergien zwischen
der ohnehin durch die N-ERGIE zu rea-
lisierenden Aufgabe , Smart Meter” und
der Umrlstung der Haupt- und Zwi-
schenzahler in den Objekten auf AEC
aufzeigen soll.

Weiterhin an Bedeutung fur den Ener-
gie- und Wasserverbrauch gewinnt der
Einfluss der Gebdudenutzer. Dies insbe-
sondere, weil sanierte und neugebaute
Gebaude zundchst die Voraussetzungen
fur niedrige Verbrauche bieten. Ob sie je-
doch auch erreicht werden, bestimmen
die Nutzer maBgeblich durch ihr Verhal-
ten mit.

Diejenigen Menschen, die die Gebdu-
de nutzen oder sich in ihnen aufhalten,
werden so eine immer wichtigere Ziel-
gruppe fur die Bemthungen um Ener-

gieverbrauchsreduzierungen. Das heift:
Offentlichkeitsarbeit,  Nutzerinformati-
on/-motivation und ihre Mitverantwor-
tung werden immer ausschlaggebender
fur nachhaltige Erfolge.

Unter beiden Aspekten ordnet sich
die Teilnahme des Hochbauamtes am
EU-Projekt EDI-Net (siehe auch Abschnitt
3.2) als tberaus sinnvolle Ergénzung des
Arbeitsspektrums ein.

Als neues Arbeitsfeld mit relativ geringem
Aufwand fur das Hochbauamt, jedoch
groBem Nutzen fur die Partnerstadt,
lasst sich die Unterstttzung fir Charkiv
(Ukraine) bei deren Bemihungen um
Energieverbrauchs- und Kostenoptimie-
rungen einordnen.

Vom 13. bis 16. November 2018 war
ein  Mitarbeiter von KEM mit zwei
Kollegen des Buros fur Internationale
Beziehungen in Charkiv. Anlass war eine
Anfrage aus der Stadtverwaltung zur
Unterstltzung bei Projekten zur energe-
tischen Optimierung von Geb&uden und
Anlagentechnik  der ostukrainischen
Viermillionen-Metropole.  Auf  dem
Arbeitsprogramm  standen Ortsbege-
hungen bereits durchgefthrter Sanie-
rungen und Einschatzungen poten-
zieller neuer Projekte. Unter anderem
wurden eine Kindertagesstatte mit
saniertem Hallenbad und eine Schule
mit bereits komplett sanierter Gebau-
dehille besucht. Gemeinsam mit den
Kollegen aus Charkiv wurden Optionen
und Ideen diskutiert, wie die Erfahrun-
gen der Stadt Nurnberg wirkungsvoll
in  Optimierungsprojekte eingebracht
werden koénnen

Begutachtung von KiTa
Liiftungstechnik i

Charkiv




Energieverbrauchscontrolling ist die
zentrale Aufgabe jeder Energiemanage-
menteinheit. Es umfasst das strukturier-
te Erfassen, Bewerten und Analysieren
von Energie- und Wasserverbrauchen
und der damit verbundenen Kosten. Mit
den derzeit im operativen Energiecon-
trolling betreuten Objekten sind bzgl.
Energiekosten rund 90% der stadti-
schen Verbraucher einbezogen.

Grundlage fur ein effizientes Energie-
controlling ist, dass die Datenbank der
in NUrnberg eingesetzten Energiecon-
trollingsoftware ,IngSoft  InterWatt”
maoglichst umfangreiche und zusam-
menhadngende Energieverbrauchsdaten
enthalt. Die Datenerfassung kann ent-
weder vollautomatisch erfolgen oder
die Daten werden manuell erfasst und
eingegeben. Die Umrlstung der etwa
120 von KEM begleiteten Objekte mit
dem hochsten Energieverbrauch auf eine
automatische Verbrauchsdatenerfas-
sung lauft seit 2017 planmaBig. Bei der
Umstellung der Liegenschaften werden
die Gebaudeverantwortlichen, insbe-
sondere die beiden hausverwaltenden
Einheiten Schule sowie Kultur/Soziales/
Verwaltung, mit einbezogen, denn beide
Seiten profitieren von einer verbesserten
Verbrauchs- und Kostentransparenz. Um
Synergien im Rahmen der Umsetzung
der Zahlerkonzepte zu nutzen, arbeitet
KEM zudem eng mit den Fachabteilun-
gen des Hochbauamtes zusammen. Ziel

Operatives Energiecontrolling

Datenbeschaffung und -pflege - Stand 2018

ist, bei ohnehin geplanten MaBnahmen,
die zusatzlich notwendigen Arbeiten
einflieBen zu lassen. So konnten z. B.
bei einem Projekt im Einwohneramt die
Arbeiten an den elektrischen Anlagen
genutzt werden, um zusatzliche Strom-
zahler und Datenleitungen mit geringem
Mehraufwand verlegen zu lassen. Neben
der automatischen Energieverbrauchsda-
tenerfassung werden maoglichst viele der
verbleibenden manuell erfassten Liegen-
schaften von der Datendbermittlung per
Fax auf direkte Online-Eingabe umge-
stellt. Hier gibt es zwei Varianten: Einga-
be der Zahlerstande in eine Eingabemas-
ke am PC oder in eine Smartphone-App.
Die Eingabe der Zahlerstande kann Uber
die Smartphone-Tastatur erfolgen, da-
riber hinaus ist auch der Einsatz der
Handy-Kamera moglich. In diesem Fall
erkennt die App automatisch die Zah-
lerstande auf dem Bild und Gbernimmt
sie in die Software, was eine wesentliche
Arbeitserleichterung darstellt.

Grundsatzlich werden beim Ndrnberger

Projektbeispiel: Auffalliger Wasserverbrauch

im Gebaude des Jugendamtes in der Dietzstral3e 4

In diesem Gebaude wurde Wasser-Dau-
erverbrauch festgestellt. Dies auBerte
sich in der Form, dass seit Anfang 2017
der Verbrauch zu keinem Zeitpunkt —
auch nicht in den Nachtstunden oder
am Wochenende - auf Null zurtckging,
sondern dauerhaft bis zu 100 Liter pro
Stunde Durchfluss vorhanden war. Auf
ein Jahr hochgerechnet ergibt sich da-

Menvommerge (¥ (Wessell]
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durch ein Wasserverlust von ca. 800 m3,
was etwa 3.000 EUR entspricht. Nach
Ortsterminen und Recherchen mit dem
Hausmeisterteam und der Hausverwal-
tung konnte anfanglich keine Erklarung
fir den Dauerverbrauch gefunden wer-
den. Nach Einbindung einer Sanitarfirma
durch die Fachabteilung des Hochbau-
amtes wurde im Juli 2018 die Ursache

massr g [ st}

897 3.100
434 2.753
38 369

Energiecontrolling drei Bearbeitungstie-
fen unterschieden:

In der detailliertesten Stufe, die nur mit
automatischer Datenerfassung moglich
ist, werden die Verbrauchsdaten kon-
tinuierlich  Uberwacht.  Automatische
Alarmierungen erméglichen eine schnel-
le Reaktion auf Verbrauchsauffalligkei-
ten. Beispiele sind u. a. Dauerdurchfluss
von WC-Spulungen oder Spriinge in der
elektrischen Grundlast der Gebaude,
aber auch beim Warmeverbrauch in den
Sommermonaten. Zusatzlich erhalten
die Gebaudenutzer regelmaBig einmal
im Quartal eine Rickmeldung Uber den
Energieverbrauch , ihrer” Liegenschaft.
In der mittleren Berichtsstufe, in der
Regel bei online erfassten Objekten an-
gewendet, erhalten die Gebdudeverant-
wortlichen halbjahrlich eine Ruckmel-
dung Uber den Energieverbrauch ihres
Gebaudes.

Die dritte Stufe umfasst einen jahrlichen
Ruckmeldebericht  zum individuellen
Energieverbrauch.

gefunden und abgestellt. Eine Dosier-
anlage der ehemaligen Kantine zog per-
manent Wasser. Vergleicht man das Jahr
2017/2018 mit dem Jahr 2018/2019,
dann konnte der Wasserverbrauch be-
reits um rund 350 m3 reduziert werden,
was einer Verbrauchsreduzierung von
knapp 15% entspricht.

Wasserverbrauch Jugendamt Dietz-
straBBe 4 vor und nach der Problem-
behebung
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EU-Projekt EDI-Net

Im Februar 2019 ging das EU-geforder-
te internationale Kooperationsprojekt
EDI-Net zu Ende. Eine Beschreibung der
Projektidee und der Ziele finden Sie im
Energiebericht 2017. Das Hochbauamt
der Stadt Nirnberg war mit sechs weite-
ren deutschen und europdischen Partnern
am Projekt beteiligt und konnte durch
die EU-Fordermittel eine halbe Mitarbei-
terstelle fur dieses Projekt bereitstellen.
2018 fanden zwei EDI-Net Veranstaltun-
gen in Nirnberg statt. Im Juli begriB-
te Planungs- und Baureferent Daniel F.

Grafik EDI-Net Dashbord mit Smileys

FH] E0I_Net

Ulrich Vertreter interessierter deutscher
Kommunen zu einer EDI-Net Informati-
onsveranstaltung, im September 2018
fand ein turnusmaBiges Treffen der Pro-
jektpartner im Rathaus statt. Bei diesem
Treffen waren auch zwei Vertreterinnen
der verantwortlichen EU-Agentur fur klei-
ne und mittlere Unternehmen anwesend,
die den Projektfortschritt begutachteten.
Insbesondere in Zusammenarbeit mit
den Projektpartnern der englischen Stadt
Leicester wurden wichtige Erkenntnisse
gewonnen, wie die Gebdudenutzer/-in-

" Kita Dorflerstrafie ~
NURNBERG » v

home

# Strom

Peccece

* Warme

@

nen und Gebaudeverantwortlichen ange-
sprochen und motiviert werden kénnen,
den Energie- und Wasserverbrauch in
stadteigenen Gebauden wahrzunehmen
und positiv zu beeinflussen.

Die EDI-Net Energieverbrauchs-Visuali-
sierung mit Hilfe universell verstandlicher
.Smileys” wird von den Energiemana-
gern des Kommunalen Energiemanage-
ments derzeit fir etwa 45 stadtische
Gebaude eingesetzt. Damit wurde die fur
den Projektzeitraum anvisierte Zahl leicht
Ubertroffen. Offentliche Info-Bildschirme
konnten bis Ende 2018 in der Sperber-
schule und im Rathaus am Hauptmarkt
in Betrieb genommen werden. Dieses Vi-
sualisierungskonzept soll auch nach dem
Projektende weiterverfolgt und weitere
Bildschirme mit den (leider nicht immer)
freundlichen , Verbrauchs-Smileys” in-
stalliert werden. Darlber hinaus sollen
weitere Gebdudeverantwortliche in die
Nutzung dieses Hilfsmittels eingefiihrt
werden.

Die Erkenntnisse aus dem Projekt wer-
den dartber hinaus fir die stadtinterne
Weiterentwicklung von MaBnahmen zur
Gebaudenutzerinformation und -partizi-
pation genutzt.



Energie- und Sanierungskonzepte sol-
len praktikable und wirtschaftliche Lo-
sungswege aufzeigen, um systematisch
Energieverbrauche, Energiekosten und
CO,-Emissionen zu verringern. Sie sind

Schwachstellenanalysen,
Energie- und Sanierungskonzepte

eine wichtige Entscheidungsgrundlage
fdr langfristig angelegte Investitionen bei
notwendigen ModernisierungsmafBnah-
men oder Neubauten.

Sie werden i. d. R. durch KEM erarbeitet.

Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen, u. a.
unter Berlcksichtigung von CO,-Emissi-
onsvermeidungskosten (derzeit 50 EUR
je eingesparter Tonne CO,), sind Be-
standteil der Konzepte.

Energie- und Sanierungskonzepte fiir Gebaude und Anlagentechnik — Stand 2018

11

Projektbeispiel: Schwachstellenanalyse und

Sanierungskonzept Sperberschule, Sperberstra3e 85

Die unter Denkmalschutz stehende Sper-
berschule wurde 1913 im Nurnberger
Stden errichtet. Sie ist eine typische Ver-
treterin der Griinderzeit. Ahnliche Ge-
baude entstanden an mehreren Stellen
der damals rasant wachsenden Stadt. Mit
rund 10.000 m? Nettogrundflache und
Uber 100 kWh pro m? Jahres-Heizenergie-
verbrauch wurde sie als Pilotprojekt zur
Erstellung einer umfassenden Schwach-
stellenanalyse  mit  Sanierungskonzept
ausgewahlt. Es war von einer Ubertrag-
barkeit der Erkenntnisse auf dhnliche Ob-
jekte auszugehen.

Typisch fir diese Gebdude sind Wieder-
aufbaumaBnahmen aufgrund von Kriegs-
schaden, die nach 1945 durchgefuhrt
werden mussten. Im Fall der Sperberschu-
le betraf dies Teile des Nordfltigels und der
.Knabenturnhalle”, die ,Madchenturn-
halle” musste gar komplett neu errichtet
werden. Auch fir nahezu alle Fenster
stand damals der Austausch an. Da seit
dem Wiederaufbau keine wesentlichen
Sanierungen durchgefthrt wurden, weist
das Hauptgebdude, abgesehen von be-
reits geddmmten obersten Geschossde-
cken, noch den warmeschutztechnischen
Standard der Griinder- bzw. unmittelba-

=

ren Nachkriegszeit auf. Die Gebaude-
begehung offenbarte weitere Schwach-
punkte: Die rund 70 Jahre alten und stark
beanspruchten Fenster im Hauptgebaude
entsprechen nicht mehr den aktuellen
Anforderungen an Dichtheit und Funkti-
onalitdt. Durch fehlende auBenliegende
Sonnenschutzvorrichtungen, die in der
Grunderzeit bei Schulgebauden nicht
Ublich waren, heizen sich zudem einige
Raume im Sommer stark auf. Auch in
den neueren Gebdudeteilen finden sich
Schwachstellen: von Fenstern mit Ein-
fachverglasung und einer ungedammten
Stahlbetondecke in der ,,Madchenturn-
halle” bis hin zu Feuchteschaden am So-
ckel der Turnhalle aus den 1980er Jahren.
Die Anlagentechnik ist ebenso optimie-
rungsbedurftig. Die Schule ist zwar an
die Fernwarme angeschlossen, jedoch
zeigen Verteilung und Ubergabe deutli-
che Schwachen. Auch die Sanitér- und
Luftungstechnik ist veraltet. Lediglich die
Beleuchtung wurde in den letzten Jahren
nach und nach modernisiert.

Im  Sanierungskonzept wurden alle
Schwachstellen  zusammengefasst, pri-
orisiert und entsprechende Verbesse-
rungsmaBnahmen ausgearbeitet. Hierbei

Baujahr

115

33

wurde bericksichtigt, dass energetische
MaBnahmen in der Regel dann am wirt-
schaftlichsten sind, wenn sie im Rahmen
sowieso erforderlicher Instandhaltungen
und Modernsierungen durchgefuhrt wer-
den. Es kann allerdings sinnvoll sein, In-
standhaltungen vorzuziehen, um friher
Energie einzusparen und den Komfort fur
die Nutzer zu verbessern. Umgekehrt ist es
jedoch kaum zu verantworten, eine anste-
hende Sanierung hinauszuschieben und
sie nicht zur Effizienzsteigerung zu nutzen.
Neben der Energieeffizienz werden auch
Zustand und Standard der Schule erheb-
lich verbessert und somit ihr wirtschaftli-
cher Weiterbetrieb langfristig gesichert.
Die vorgeschlagenen MaBnahmen rei-
chen vom hydraulischen Abgleich und
dem Austausch alter Thermostatventile
bis zum sowieso erforderlichen Einbau
neuer Fenster. Die Dammung bisher un-
gedammter oberster Geschossdecken
und der Fassade der Turnhalle aus den
1950er Jahren zahlen ebenso dazu wie
das Abdichten und Nachjustieren von
Bestandstlren. Die Umsetzung des Sa-
nierungskonzeptes erfolgt sukzessive mit
den zustandigen Abteilungen des Hoch-
bauamtes und der HVE Schule.

Verbrauch Warme (witterungsbereinigt)

1913 Uber 100 kWh/(m2a) (Vergleichswert 90)

beheizte Nettogrundflache
rund 10.000 m?

Verbrauch Strom
ca. 14 kWh/(m2a) (Vergleichswert 10)
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Initilerung geringinvestiver OptimierungsmaBnahmen

Erfahrungen zeigen, dass bei den meisten
Schwachstellenanalysen und Sanierungs-
konzepten eine Reihe von MaBnahmen
maoglich ist, bei denen auch ohne gro-
Beren Investitionsaufwand teilweise er-
hebliche Einsparpotenziale erschlossen

werden konnen. Dies sind oft organisa-
torische bzw. nicht- oder geringinvestive
MaBnahmen wie die Optimierung von
Regelungseinstellungen fir die Laufzei-
ten von Ldftungsanlagen, fur den Ab-
senkbetrieb bei Heizungen oder auch

das Nutzerverhalten betreffende organi-
satorische MaBnahmen. Geringinvestive
MaBnahmen, wie beispielsweise der Ein-
satz von energieeffizienter LED-und Steu-
erungstechnik, erzielen bei konsequenter
Anwendung merkbare Einsparungen.

Projektbeispiel: Energetische Optimierung Liiftungstechnik
im Schwimmbad NiirnbergStift, VeilhofstraBe 38b

Das in die Jahre gekommene und sowohl
technisch als auch energetisch veraltete
Bewegungsbad im ,Sparkassenhaus”
von NirnbergStift wurde 2011 general-
saniert. Hierbei wurde neben den bau-
lichen MaBnahmen die komplette Hei-
zungs- und Luftungstechnik erneuert.
Aufgrund der ,gefuhlt” immer noch
hohen Energiekosten, welche mittlerwei-
le der externe Betreiber zu tragen hatte,
wurde KEM Ende 2016 beauftragt, die
Anlage einer energetischen Bewertung
mit Optimierungsvorschldagen zu unter-
ziehen. Ergebnis der Untersuchung war,

Projektbeispiel: Standards fiir die passive Kiihlung

dass mit geringem Investitionsaufwand
eine hohe Warme- und Stromeinsparung
erzielbar ist.

Mit der Nachrlstung von Feuchte-, Tem-
peratur- und Drucksensoren konnte vom
bestehenden einstufigen EIN/AUS-Betrieb
auf einen energieeffizienten Betrieb um-
gestellt werden. Die Kostenschatzung
ergab eine Investitionssumme von ca.
9.000 EUR bei einer jdhrlichen Einspa-
rung an Warme und Strom von ca. 6.000
EUR. Im Spatsommer 2017 erfolgte die
Umsetzung der OptimierungsmaBnahme
unter Federfihrung von NurnbergStift

von Netzwerkverteilerraumen

2012 wurden erstmals Standards fur die
Errichtung von Informations- und Kom-
munikationsnetzwerken gemeinsam
mit dem Amt fUr Digitalisierung, IT und
Prozessorganisation, der Fachabteilung
Elektrotechnik des Hochbauamts und
KEM erarbeitet. Generell wird KEM bei
Anfragen zur Kihlung von Netzwerk-
verteilerrdumen in die Informations- und
Entscheidungskette eingebunden. Ziel ist,
dass aktive Kihlung nur in Raumen einge-
setzt wird, in denen eine passive Kihlung
nicht moglich bzw. nicht ausreichend ist.
Die Ldsungsansatze sind hierbei ganz un-
terschiedlich. Je nach Lage der Raume im
Gebdaude, anfallender Abwarme, Schutz-
kategorie und technisch machbarer Még-
lichkeiten wird eine passive oder aktive
Kihlung vorgeschlagen. Nach Einfuh-
rung von VolIP-Telefonie in 2014 hat das

Beliiftung eines Netzwerk-
verteilerraums; Hochbauamt,
Marientorgraben 11

Thema wegen der héheren Abwdrmelas-
ten der installierten Netzwerk- und Aus-
fallsicherungskomponenten an Relevanz
gewonnen. Um mehr Sicherheit bei den
Losungsansatzen zu bekommen, wurden
im Rahmen eines Monitorings die Tem-
peraturen in mehreren Rdumen mit um-
gesetzten passiven Kuhlvarianten mes-
stechnisch erfasst. Ergebnis ist, dass auch
mit der sensibleren VolIP-Technik passive

mit Unterstitzung von KEM. Mit zwei
zusatzlichen Sollwerten fur die relati-
ven Raumluftfeuchten Tag und Nacht in
Verbindung mit der drehzahlgeregelten
Luftmengenanpassung wird jetzt ein
warme- und stromsparender Betrieb ge-
wahrleistet. Die MaBnahme wurde im
Rahmen eines Monitorings von KEM im
ersten Jahr begleitet. Hierbei erfolgten
noch kleinere Anpassungen in der Re-
gelstrategie. Die Einsparung nach dem
ersten Jahr (Ende 2018) belduft sich nach
Auswertung der Warme- und Stromzah-
ler auf 6.070 EUR.

Kihlungsmoglichkeiten dort umgesetzt
werden kénnen, wo Lage der Raume
und technische Moglichkeiten dies zulas-
sen. Die eingesparten Investitionskosten
von ca. 15.000 EUR je Anlage und eine
Vermeidung von Energiekosten in Héhe
von jahrlich ca. 500 bis 1.000 EUR zei-
gen in jedem Fall, dass es sich lohnt, sich
Gedanken Uber Alternativen zur aktiven
Kihlung zu machen.

Kalte Luft
dem Keller




Energetische Untersuchungen und Sanie-
rungskonzepte sind wichtige Entschei-
dungsgrundlagen fir energetisch und
wirtschaftlich sinnvolle Investitionen. So

Investive MafBnahmen

sind gezielte Investitionen in energiespa-
rende MalBnahmen plan- und umsetzbar.
Aber auch die sinnvolle Verknipfung der
funktionalen bau- und anlagentechni-

Projektbeispiel: Fernwarme-Umstellung
Rathausbereich, TheresienstraB3e 1

In den Jahren 2013 und 2014 wurde die
Warmeversorgung der Gebdude im
Rathausbereich  durch die  Fachab-
teilung Heizung, Klima, Luftung im
Hochbauamt grundlegend umgebaut.
Vor der Umrlstung wurden die vier
Heizzentralen mit Ferndampf Uber

Betrachtungszeitraum
vier Jahre vor und
vier Jahre nach der Umstellung

Einsparungen von
ca. 9% = 400.000 kWh Warme
ca. 32.000 EUR pro Jahr

Vermeidung von
ca. 70 t CO,-Emissionen

stadteigene Dampfleitungen versorgt.
Ubergabe und  Abrechnungszihlung
erfolgten in der Hauptzentrale in der
TheresienstraBe. Nach dem Umbau ver-
flgt die Liegenschaft nun Gber vier sepa-
rate Fernwarmelbergabestationen mit
Abrechnungszahlern in den einzelnen

Mio kWh

schen mit den energetischen Zielen fuhrt
zur Optimierung von Investitions- und
Betriebskosten, weil Synergieeffekte be-
rucksichtigt werden kénnen.

Gebauden. Durch die im Zuge der
Sanierung erheblich verbesserte

Leitungsdédmmung und die hohere Effi-
zienz der HeiBwasserverteilung gegen-
Uber dem Ferndampf ergibt sich eine
Verbrauchssenkung von etwa 9%.

pro Jahr Jahr der
Umstel-
lung

Projektbeispiel: LED-Umriistung Loni-Ubler-Haus,

MarthastraBe 60

Im Kulturladen Loni-Ubler-Haus wurde
Anfang 2018 im Erdgeschoss ein neues
Lichtkonzept umgesetzt. Ausgangssitu-
ation war eine Innenbeleuchtung, wel-
che noch auf die ehemalige Nutzung
des Gebaudes als Jugendheim ausgelegt
war. Beispielsweise waren in den Fluren
Leuchtstofflampen angebracht, die we-
der besonders angenehmes noch fur die
aktuelle Nutzung ausreichend helles Licht
lieferten. Ahnlich ungtinstig war die Be-
leuchtung des groBen Veranstaltungsrau-
mes. Da durch effiziente LED-Beleuchtung
nicht nur der Nutzungskomfort verbes-

Gesamtkosten 49.200 EUR inkl. Anpassung
des Lichtkonzepts an die neue Nutzung und

Verbesserung der Lichtqualitat

Einsparungen von ca. 6.300 kWh Strom

ca. 18%, ca. 1.600 EUR, pro Jahr

sert, sondern auch der Stromverbrauch
eines Gebdudes in der Regel deutlich ge-
senkt werden kann, planten die Fachab-
teilung Elektro im Hochbauamt und KEM
2017 gemeinsam eine Teilsanierung in
diesem Gewerk. Die Umsetzung wurde
2018 abgeschlossen. Das Ergebnis kann
sich bildlich gesprochen sehen lassen. Im
Erdgeschoss wurde nicht nur die Technik
komplett auf LED-Lampen umgestellt,
sondern es wurden auch zusatzliche Lam-
pen installiert. Die meisten Lampen in den
Fluren und in den Veranstaltungsraumen
sind nun stufenlos dimmbar und zum

Teil als Spot-Lampe ausgeftihrt, um dort
im Rahmen von Ausstellungen gezeigte
Bilder ins richtige Licht zu rticken. Auch
im Café wurde die Lichtsituation der Nut-
zung angepasst, um dort eine gemdtliche
Atmosphare schaffen zu kénnen. Durch
die in den meisten Bereichen deutliche
Erhohung der moglichen Beleuchtungs-
starke in Verbindung mit hocheffizienter
Technik konnten sowohl die Anspriiche
des Kulturladens zufriedengestellt als
auch die angestrebte Stromverbrauchsre-
duzierung erzielt werden.

30.000

20.000

kwh

10.000

2017 2018 2019
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©® Thermische Solaranlagen

@® Photovoltaikanlagen (stadteigene)

@ Holzhackschnitzel- und Holzpelletsheizungen
® Umwelt-/Erdwarme- und Erdkaltenutzung

® Blockheizkraftwerke
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Einsatz erneuerbarer Energien
und Blockheizkraftwerke
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keine

10 Anlagen (1.206 m2?, 180 kWp)
keine

1 Anlage (9 kW)

2 Anlagen (110 kW thermisch,
59 kW elektrische Leistung)

seit 2000

30 Anlagen (3.070 m?)

65 Anlagen (6.393 m2/727 kWp)
3 Anlagen (405 kW)

12 Anlagen (761 kW)

19 Anlagen (3.906 kW thermisch,
3.061 kW elektrische Leistung)



Dass eine Energiewende nétig ist, weil
fossile Energien endlich sind, der welt-
weite Energiebedarf nach wie vor an-
steigt und das Verbrennen der fossilen
Energietrager Treibhausgase verursacht,
die unser Klima gefdhrden, ist langst
unstrittig. Erneuerbare Energien bieten
Losungen fur beide Probleme an, weil
sie unendlich vorhanden und klimascho-
nend sind.

Photovoltaikanlagen werden von der
Stadt Nurnberg zum einen selbst gebaut
oder gemietet und betrieben, zum an-
deren werden privaten Betreibern stad-
tische Dachflachen zur Errichtung von
PV-Anlagen zur Verfigung gestellt. Auf-
grund der seit einigen Jahren bestehen-
den Regelungen zum EEG mit der Pflicht
zur Abflhrung von Steuern fur den
produzierten und eingespeisten Strom,

. PV- Anlage KiTa
KonigshammerstraBBe 64

Warmepumpe im Tiergarten
2010 wurde die Anlage Affenberg zu
einem Mediterraneum umgebaut. Hier
finden Kleintiere und Reptilien ihr Zuhau-
se. Zur Erneuerung der veralteten War-
AuBenaufstellung
Heizleistung 8,8 kW
niedrige Vorlauftemperatur 45 °C

500 Liter-Pufferspeicher

2017 wurde die Installation
der Luft-Warmepumpe realisiert.

haben sich die Rahmenbedingungen
fur dieses Instrument verschlechtert. Mit
Stand Dezember 2018 existieren 53 pri-
vatbetriebene PV-Anlagen mit einer Ge-
samtflache von rund 32.140 m2 und ei-
ner installierten Leistung von 3.702 kWp
auf den Dachern stadtischer Gebdude.

Thermische Solaranlagen erwarmen
Wasser und eignen sich besonders in
Objekten, in denen ein hoher Warmwas-
serverbrauch vorhanden ist.

Der Einsatz von Holzheizungen ist fur
Objekte geeignet, die sich auBerhalb
der Innenstadt und auBerhalb des Fern-
warmeversorgungsgebietes  befinden.
Bei Bestandsgebauden muss ein ausrei-
chend groBer Raum fir die Holzlagerung
vorhanden sowie Personal vor Ort sein,
welches in der Lage und auch bereit dazu

meversorgung (Olkessel Baujahr 1991)
wurden Beheizungsvarianten untersucht.
Fur das massiv errichtete Gebdude soll
von Herbst bis Frihjahr eine Temperie-

ist, die Anlagen zu betreuen (z. B. Asche
entsorgen). Im Erdreich oder in der Luft
gespeicherte bzw. vorhandene Warme
und Kalte kann fur die Beheizung und
Kuhlung von Gebauden verwendet wer-
den (Geothermie). Mittels Warmepum-
pen oder direkt mit Erdsonden bzw. Erd-
kanalen kann diese Energieform genutzt
werden.

Blockheizkraftwerke erzeugen Uber
einen Motor Wéarme und Strom. Die
Warme wird ins Heizsystem eingespeist,
der erzeugte Strom wird hauptsachlich
selbst verbraucht, nur der Uberschuss-
strom wird i. d. R. ins offentliche Netz
eingespeist. Der Einsatz von Blockheiz-
kraftwerken ist meist bei Objekten wirt-
schaftlich, die Heiz- und/oder Warmwas-
serbedarfe weitgehend Uber das ganze
Jahr haben.

PV-Anlage KiTa [\
Neunhofer HauptstraBe 73— —

rung auf 15 °C gewahrleistet werden.
Hierfur bot sich die Nutzung einer leis-
tungsgeregelten Luft-Warmepumpe an.

mepumpe im Tiérgérten/MediterraneQm >
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Energetische Standards

Seit 2007 gelten vom Bau- und Verga-
beausschuss beschlossene energetische
Standards. Mit der Festsetzung von
energetischen Standards kann gezielt
Einfluss auf Neubau- und Sanierungspro-
jekte genommen werden. Die Erfahrun-
gen seit 2007 zeigen, dass sie ein gutes
Instrument zur Erreichung von mehr

Energieeffizienz in Planung, Bau, Sanie-
rung und Unterhalt sind. Die aktuelle
Fassung der ,Energetischen Standards
zum energieeffizienten, wirtschaftlichen
und nachhaltigen Bauen und Sanieren
bei stadtischen HochbaumaBnahmen”
wurde am 17.11.2009 vom Bau- und
Vergabeausschuss wiederum  einstim-

Die aktuellen Vorgaben beinhalten im Wesentlichen:
Neubauten sollen im Passivhausstandard gebaut werden.
Werden umfassende SanierungsmaBnahmen an einem Gebdude durchgefihrt, ist das Ziel,
den Neubaustandard nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) zu erreichen.

Bei einzelnen Bauteilsanierungen wird ein Standard vorgeschrieben, der etwa 20%

Uber die EnEV-Anforderungen hinausgeht.

Ein unabdingbarer Bestandteil ist dabei
das Wirtschaftlichkeitsgebot. Das heift,
ein besserer energetischer Standard wird
nur realisiert, wenn er Uber die Lebens-

Projektbeispiel:

dauer des Gebdudes bzw. der Anlagen-
technik wirtschaftlich ist. Neben allen
Energie- und Wasserkosten und deren
Preissteigerungsraten (Durchschnitt der

See, Wohrder Wiesenweg 45

Seit 1995 wird die Einrichtung vom Insti-
tut fir Padagogik und Schulpsychologie
in der Further StraBe betrieben. Mitte
2015 starteten die ersten konkreten Pla-
nungen fur den Neubau einer Energie-
und Umweltstation (EUS) auf dem Wohr-
der See. 2020 wird die EUS bezugsfertig
sein.

Die Messlatte fur das Gebaude aus Um-
weltsicht lag hier besonders hoch, und
aus der ambitionierten Planung konnten
viele Punkte in die Bauausflihrung tber-
nommen werden.

Wie bei allen Neubauten seit 2009 wur-
de auch bei der Umweltstation die Passiv-
hausbauweise mit einem Heizwarmebe-
darf von 15 kWh/(m2a) anvisiert.

mig beschlossen. Werden Neubauten,
Bestandssanierungen oder auch nur klei-
nere Unterhaltsarbeiten geplant, sollen
die bau- und anlagentechnischen mit
den energetischen Anforderungen sinn-
voll verknipft werden, damit eingesetzte
Finanzmittel auch aus energetischer Sicht
optimale Wirkungen erzielen kénnen.

letzten 10 Jahre) gehen dabei die Inves-
titions-/Kapital-, Wartungs- und Instand-
haltungs- sowie CO,-Emissionsvermei-
dungskosten ein.

Neubau der Energie- und Umweltstation am Wohrder

Dariiber hinaus zeichnet das Gebaude folgende Merkmale aus, die
auch fiir andere private und 6ffentliche Bauwerke Vorbild sein sollen:

Elektro-Warmepumpe mit Erdsonde

groBe 12 kWp PV-Anlage, die einen betrachtlichen Teil des Energiebedarfs
der Elektro-Warmepumpe und der tbrigen Verbraucher deckt
Luftungsanlage mit Warmertickgewinnung

auBenliegende Verschattungseinrichtungen

Lithium-lonen Stromspeicher, GroBe 13,5 kWh

Pedelec-Ladestation
Holzbauweise

Fir die Ausbildung der Kinder und Jugendlichen

im Umweltbereich gibt es u. a.:

Modell eines Pumpspeicherkraftwerks mit Handpumpe und Stromgenerator
kleines Windrad mit Stromgenerator, das verstellt werden kann
PV-Anlage, die in Winkel und Neigung verstellt werden kann

Konzept der Energie- und Umweltstation, Wohrder Wiesenweg 45




Projektbeispiel: Neubau von drei Horten (KonigshammerstraBBe 64, Her-

mann-Kolb-StraBe 53, Neunhofer Hauptstra3e 73)

Im Rahmen des ,Hortnotprogramms”
errichtete das Hochbauamt 2016/2017
in kirzester Zeit drei Horte fur das Ju-
gendamt. Das Gebaude in der Ketteler-
siedlung im Nurnberger Stden wurde
in herkdmmlicher Bauweise erstellt, die

beiden in Altenfurt und Neunhof in vor-
gefertigter Holzrahmenbauweise — also
unter Verwendung eines CO,-neutralen,
erneuerbaren Baustoffs.

Alle drei Einrichtungen wurden entspre-
chend den Vorgaben der Stadt Nirnberg

im wirtschaftlichen Passivhausstandard
gebaut und erhielten eine Photovoltaik-
anlage mit Speicher zur Eigenstromnut-
zung. Die Beltftung wurde erstmalig mit
dezentralen Einzelgeraten (mit Warme-
rickgewinnung) realisiert.

Projektbeispiel: Dachsanierung Kunsthalle, Lorenzer StraBBe 32

Das denkmalgeschiitzte Gebaude der
Kunsthalle wurde im Jahr 1913 als
Kunst- und Ausstellungshalle zwischen
den Zwingermauern der mittelalterli-
chen Stadtmauer und als Abschluss des
Stadtmauerabschnitts am ehemaligen
Marientor errichtet. Das Haupthaus wur-
de im 2. Weltkrieg teilweise zerstort und
in den 50er-Jahren etwas verandert wie-
deraufgebaut. Die Grundbausubstanz
stammt aus dem Jahr 1913. Die Dachfla-
che besteht aus vielen kleinen einzelnen
Satteldachern mit groBflachigen Vergla-
sungen. Die Dacher befanden sich in ei-
nem desolaten, teilweise notgesicherten
Zustand. Die meisten Flachen waren un-

geddmmt, die Glasscheiben bestanden
aus Einfachverglasungen. Teilweise gab
es einen direkten Luftverbund zwischen
Innen- und AuBenluft, was nicht nur
energetisch, sondern vor allem fir die
ausgestellten Exponate hochproblema-
tisch war.

Im Zuge der Sanierung wurden die Da-
cher Uber dem Ausstellungsbereich ge-
dammt und samtliche Verglasungen
erneuert. Anstelle des urspriinglich ge-
planten auBenliegenden Sonnenschutzes
hat man sich in Abstimmung zwischen
Hochbauamt, Unterer Denkmalschutzbe-
horde und Nutzer fur eine elektrochro-
me (elektrisch ténbare) Verglasung ent-

schieden, um eine optimale Verbindung
zwischen Sonnenschutz, UV-Schutz und
gewdlnschter  Verdunkelungsmoglich-
keit zu erzielen. AuBerdem wurde die
oberste Geschossdecke des Hauptge-
baudes gedammt, das Heizsystem er-
neuert und eine neue LUuftungsanlage
mit Warme- und Feuchtertickgewinnung
und spezieller Regelung eingebaut. Uber
die Luftungsanlage wird ein begrenztes
Nachtlftungskonzept realisiert, welches
bertcksichtigt, dass die Exponate nur ge-
ringen Klimaschwankungen ausgesetzt
werden durfen.

Dachansicht vor der Sanierung der Kunsthalle, Lorenzer StraBe 32 und neue elektrochrome Verglasung
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Energetische Qualitatssicherung

Die Erfahrungen im Umgang mit Baupro-
jekten zeigen immer wieder die Notwen-
digkeit, dass — neben der Projektleitung
und den Fachplanern — der sach- und
fachkundige Bauherr den Planungs- und
Bauprozess im Hinblick auf die Energie-
effizienz begleiten muss. Anvisierte nied-
rige Verbrduche nach Sanierung oder
auch im Neubau werden nicht immer er-
reicht. Fur das Erreichen der formulierten
Ziele wird eine Prozessbegleitung im Sin-
ne einer energetischen Projektsteuerung

gebraucht. Diese Funktion kann dabei
von einem spezialisierten Ingenieurbdiro,
von einem kompetenten Architekten
oder TGA-Planer oder von der Bauver-
waltung selbst, z. B. von einer Energie-
managementeinheit, lbernommen wer-
den. Wichtig ist, dass die konsequente
Begleitung der energetisch relevanten
Gesichtspunkte Uber den Gesamtprozess
Planung-Bau-Betrieb  wahrgenommen
wird. Teile davon herauszuldsen bzw.
nicht zu tun, stellt das Gesamtergebnis

in Frage bzw. fuhrt nicht zu dem erreich-

baren Optimum.

Der Prozess der energetischen Projekt-

steuerung kann in vier grobe Phasen ein-

geteilt werden:

1. Zieldefinition/Konzeptentwicklung,

2. Planungsphase,

3. Bauphase mit Inbetriebnahme,

4. Monitoring und energetische
Betriebsoptimierung fur die ersten
zwei bis drei Betriebsjahre.

Projektbeispiel: Schwimmzentrum Langwasser, Breslauer StraBBe 251

Schwimmbader sind  GroBverbraucher,
wenn man die Energie- und Wasserver-
brauche betrachtet. Sie sind jedoch wich-
tige Bausteine fur die Lebensqualitat ei-
ner Stadt. Darlber hinaus bieten sie den
Schulkindern die Méglichkeit, schwimmen
zu lernen. Deshalb wurde fur den ge-
planten Neubau des Schwimmzentrums
Langwasser von KEM gemeinsam mit dem

Gesamtplaner, dem externen Bauphysik-
buro und der Projektleitung, bestehend
aus der Werkleitung NurnbergBad und
den Fachabteilungen im Hochbauamt,
ein anspruchsvolles Energiekonzept ent-
wickelt. Ziel war der Passivhausstandard
fur Schwimmbaéder. Berticksichtigt wurden
neben Klimaschutzgesichtspunkten vor al-
lem auch wirtschaftliche Aspekte. Bestand-

800,0
Gas, Sauna
700,0
B Strom
600,0 "
270 B Fernwarme
500,0
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=
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Projektbeispiel: Viatisschule, ViatisstraBBe 270

Der Neubau der Grundschule mit Hort wur-
de von KEM wéhrend der Wettbewerbs-
phase, der Planung, der Erstellung und in

Neubau Viatisschul ati

den ersten Betriebsjahren intensiv beglei-
tet. Die Passivhausschule hat im Frahjahr
2016 ihren Schulbetrieb aufgenommen.
Im Rahmen der energetischen Projektsteu-
erung zeigte sich, dass sich insbesondere
die technischen Abnahmeprifungen der
Gewerke Luftung und Gebaudeautomati-
on sehr zeitaufwandig gestalteten. Nach-
dem die Inbetriebnahmen mit anschlie-
Bendem Probebetrieb bereits vor dem
Bezug der Schule stattgefunden hatten,
verzogertesich die DurchfuhrungderFunk-
tionsprufungen der Luftungs- und Regel-
anlagen, da bei mehreren Terminen immer
wieder neue Mangel festgestellt wurden,

teile sind eine sehr gute Warmedammung
der Umfassungsflachen, hocheffiziente
Luftungsanlagen mit integrierten Warme-
pumpen und Permanentmagnet-Pumpen
fur die Wasseraufbereitung, eine Solarther-
mieanlage zur Beckenwassererwdrmung,
eine Photovoltaikanlage zur Eigenstrom-
nutzung, Warmertckgewinnung aus dem
Spllwasser der Wasseraufbereitung und
die Nutzung des Grundwassers fur die
Wasserbecken. Das von KEM bereits fur
vorherige Projekte entwickelte Instrument
der energetischen Projektsteuerung wurde
hier mit Beginn der Leistungsphase 1 an-
gewandt. Im August 2015 ging das Bad
in Betrieb. Ab 2018 erfolgt durch KEM,
gemeinsam mit NUrnbergBad, die ener-
getische Betriebsoptimierung, um die Ver-
brauchszielwerte zu erreichen. Bisher ist
dies nur bei Strom gelungen.

deren Ursachenermittiung und -beseiti-
gung sich als sehr zeitaufwandig erwie-
sen. Die eigentliche energetische Betriebs-
optimierung konnte dann ab Sommer
2018 und im darauffolgenden Winter
starten. Im Sommer wurden die Funktion
und der Effekt der Nachtspulung tber die
Nachtluftungsfligel in Ergdnzung mit der
Aktivierung der Abluftanlage gepruft. Mit
der Fachabteilung Heizung, Klima, LUf-
tung wurde der Absenk- und Abschalt-
betrieb der Heizungskreise optimiert. Die
daraus resultierenden Einsparungen sind
in der Ubergangszeit im Vergleich zu den
Vorjahresmonaten zu erkennen.



Durch Optimierung von bestehenden
Vertragen kdnnen Kosteneinsparungen,
betrifft Ruckerstattungen, Reduzierun-
gen und Foérderungen, realisiert werden.
Die  Berlcksichtigung  abzugsfahiger
Wassermengen (z. B. Verdunstung des
Beckenwassers) fuhrt bei den Abwasser-
geblhren des Eigenbetriebs Nurnberg-
Bad regelméaBig zu Kosteneinsparungen.
Fur die Blockheizkraftwerke der Stadt

Optimierung Energieliefervertrage

NUrnberg wird auf die eingesetzte Gas-
menge die Energiesteuer zurickerstat-
tet. Weiterhin gibt es fur den erzeugten
Strom die Kraft-Warme-Kopplungs-For-
derung. Fir den erzeugten und in das
offentliche Stromnetz der N-ERGIE ein-
gespeisten Strom wird auf Antrag eine
Einspeisevergttung gezahlt.

Auch Reduzierungen des Leistungsan-
schlusswerts bei fernwérmeversorgten

Liegenschaften fuhren zu deutlichen
Kosteneinsparungen.

Bei den Stromumlagen fur StromgroBver-
braucher (> 1 GWh) gibt es die Méglich-
keit, eine stark reduzierte Umlage (be-
stehend aus Strom-NEV-, Offshore- und
KWKG-Umlage) in Anspruch zu nehmen.
Weitere Reduzierungsmaoglichkeiten
werden regelmaBig geprift und umge-
setzt.

2017/2018 seit 2000

Energiesteuererstattung, KWK-Férderung und Riickspeisung von BHKW-Strom 46.673 EUR 292.987 EUR

Einsparungen durch Riickerstattungen, Reduzierungen und Férderungen im jeweiligen Jahr
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100.000
w
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2013 2014 2015 2016 2017 2018

Einsparung Netzumlagen
Ruckspeisung Strom BKHW
KWK-Férderung Strom BKHW
Ruckerstattung Energiesteuer BHKW
Verdunstung Beckenwasser

Fernwarmeanschlussleistungen
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Aufgaben aus der Energieeinsparverordnung und
dem Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Fur Wohn- und Nichtwohngebaude, die
vermietet oder verkauft werden, ist ein
Energieausweis gesetzlich vorgeschrie-
ben. Es wurden bisher insgesamt 119
Energieausweise flr solche stadtischen
Objekte ausgestellt.

Die Novellierung der Energieeinspar-
verordnung (EnEV 2013) hat die Aus-
hangpflicht fur Energieausweise in
offentlichen Gebduden (mit starkem
Publikumsverkehr) deutlich ausgeweitet.
Energieausweise sind demnach bereits
fir Gebdude mit einer Nettogrundflache

ab 250 m? auszustellen und auszuhan-
gen sowie alle 10 Jahre zu erneuern.

Fur BaumaBnahmen, die vom Hochbau-
amt selbst geplant werden sowie fir
Bestandsgebaude,  Ubernimmt  KEM
i. d. R. die Berechnung und Erstellung
der Energieausweise. Bei MaBnahmen
von externen Planern ist die Erstellung
des Energieausweises Auftragsinhalt und
wird von KEM auf Plausibilitat geprift.
Insgesamt sind derzeit noch 47 Aushan-
ge zu erstellen.

Energieausweisaushangpflicht bei stadtischen Gebauden und Eigenbetrieben — Stand 2018

gedammte oberste Geschossdecken

Oberste Geschossdecke KiTa
Adam-Kraft-StraBBe 6
| vor der Ddmmung

322 275
240 211
82 64
8 106
6.880 m2 60.700 m?

i nach der Dammung

47 144
29 140
18 4

Die Nutzungspflicht erneuerbarer
Energien bei Neubauten und bei grund-
legenden Renovierungen wurde gréBten-
teils durch Anschluss an das Fernwarme-
verbundnetz der N-ERGIE (KWK-Anteil
> 50%) erflllt. In den Ubrigen Fallen
werden die Anforderungen in der Regel
durch die um mindestens 30%ige besse-
re Ausfihrung des Warmeschutzes der
Gebaudehulle sowie durch den Einsatz
von erneuerbaren Energien wie Holz-
oder Warmepumpenheizungen erfillt.

Die nachtragliche Dammung der obers-
ten Geschossdecken erfillt einerseits
die Nachrustverpflichtung der Energie-
einsparverordnung, andererseits sparen
diese DammmaBnahmen durch die Ver-
besserung des Warmeschutzes nachhal-
tig Heizenergie ein. Die Amortisations-
zeiten solcher DammmaBnahmen liegen
mit rund 10 Jahren relativ niedrig und
bestatigen deren hohe Wirtschaftlich-
keit. Eine NachrUstpflicht besteht noch
fur rund 130 stadtische Gebaude mit
etwa 50.000 m?2, darunter 30 kleinere
und groBere Schulgebaude.



Von Bund, Liandern und Kommunen
werden regelméaBig Forderprogramme
veroffentlicht. Dabei kénnen u. a. bauli-
che EnergieeffizienzmaBnahmen Zuwen-
dungen erhalten.

Die drei wichtigsten Fordermittelgeber in
diesem Bereich sind das Bundesministeri-
um fur Umwelt, Naturschutz, und nukle-
are Sicherheit (BMU), das Bundesamt fur
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
und die KfW Bankengruppe (Kreditan-
stalt fir Wiederaufbau).

Bewilligte Fordermittel - Stand 2018

Projektbeispiel:

Einwerben von Fordergeldern

Die Forderprogramme, die in den letzten
Jahren besonders in Anspruch genom-
men wurden, sind die Kommunalricht-
linie des BMU und das Marktanreizpro-
gramm des BAFA.

Im Rahmen der Kommunalrichtlinie
werden unter anderem Beleuchtungs-
sanierungen gefordert. In Schulen, Kin-
dergérten, Jugendfreizeiteinrichtungen,
Sportstatten und Schwimmbhallen wer-
den 40% der zuwendungsfahigen Aus-
gaben vom Bund bezuschusst. In allen

40.697 EUR 2.382.989 EUR
7.575.779 EUR

1.136.000 EUR

Forderzentrum, Jean-Paul-Platz 10

Das Sonderpadagogische Forderzentrum
wurde 1978 errichtet. Die Beleuchtungs-
situation vor der Sanierung war Uberaus
ungunstig.

In den Fluren, Treppenhadusern und der
Aula wurden jeweils die alten Leuchten
durch neue hocheffiziente LED-Leuchten
ersetzt sowie durch Présenz- und Tages-
lichtsteuerungen erganzt.

erzentrum Jean-

= - 1. 0G'mit neuen LED-Letichten-un

2. OG mit Bestandsleuchten

Die MaBnahme wurde durch die Klima-
schutzinitiative , Klimaschutztechnologie
bei der Stromnutzung” des Bundesmi-
nisteriums fur Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit (BMU) mit 40% der
Kosten bezuschusst.

Durch den Einsatz der LED-Leuchten
und Prasenzmelder wird eine Stromein-
sparung von 82% (entspricht 43.000

Geférdert durch:

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

% Bundesministerium
5 3 fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

anderen Nichtwohngebduden betragt
der Zuschuss 30%. Zu den Forderbe-
dingungen gehort, dass Energieeinspa-
rungen von mindestens 50% und der
Einbau von tageslichtabhdngigen Leis-
tungs- und/oder Prasenzsteuerungen
umgesetzt werden.

Seit Bestehen des Férderprogramms des
BMU wurden insgesamt 10 Beleuch-
tungssanierungen durchgefihrt, wofir
313.857 EUR Zuschussmittel eingebun-
den werden konnten.

LED-Beleuchtungssanierung am Sonderpadagogischen

kWh/a) bei der Beleuchtung in diesen
Teilbereichen erreicht. Bei einer Lebens-
dauer von 20 Jahren ergibt sich hieraus
eine CO,-Einsparung von ca. 500 t Uber
die gesamte Laufzeit.

Zusatzlich wird durch die hohere Lebens-
dauer der LED-Leuchten der Wartungs-
aufwand verringert und somit weitere
Kosten eingespart.

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE
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Pilotprojekte

Die Entwicklung und Durchfiihrung von
Pilot-, Lern- und Demonstrationsprojekten
ist ein wichtiges Arbeitsfeld, um neue Ma-
terialien oder Technologien zu testen oder

auch ganz neue Themen anzustoBen. Da-
bei zu lernen, Erfahrungen auszuwerten
und daraus Schlussfolgerungen zu ziehen
fur oder gegen einen Einsatz bei Nachfol-

geprojekten oder die Beschreibung der
dafur erforderlichen Rahmenbedingun-
gen sowie der Wissenstransfer sind not-
wendige Bestandteile solcher Projekte.

Projektbeispiel: Photovoltaik-Fassade Labenwolf-Gymnasium,

LabenwolfstraBe 10

Der in den 1970er Jahren entstandene
Anbau des Labenwolf-Gymnasiums be-
findet sich unmittelbar gegentber der
historischen Nirnberger Stadtmauer und
im Ensembleschutzgebiet der Altstadt.
Nachdem 2014 bereits die Ost- und West-
fassade des Gebaudes saniert wurden,
sollte nun die Sudfassade ebenfalls ener-
getisch saniert werden. Die erste Planung
sah vor, die vorgeblendeten Sandstein-
platten zu demontieren, Mineralwolle auf
die dahinterliegende Ziegelwand aufzu-
bringen und abschlieBend die vorhande-
nen Platten wieder zu montieren.
Inspiriert durch die Ausstellung ,Ge-
baudeintegrierte Solartechnik — Archi-
tektur und Solarenergie” in Nlrnberg
entstand jedoch die Idee, anstelle der
Sandsteinplatten eine fassadenintegrierte
PV-Anlage zu realisieren.

Die Herausforderung war, die Denkmal-
schutzbehorde fur das Projekt zu gewin-
nen und in gemeinsamer Abstimmung ein
Ergebnis zu erzielen, das den historischen
und asthetischen Anforderungen dieses
sensiblen Standortes gerecht wird.

Nach intensiven Recherchen zu farbigen
PV-Fassaden-Modulen und umfangrei-
cher Abstimmung zwischen Hochbau-
amt, Unterer Denkmalschutzbehorde,
Baureferat sowie Schulamt und der Schu-
le selbst ist es abschlieBend gelungen,
einen Vorschlag auszuarbeiten, den alle
Beteiligten bereit waren mitzutragen.
Hinsichtlich Farbe und Deckungsgrad
speziell gefertigte, rahmenlose Module
sollten eine hochmoderne und gleichzei-
tig zurtckhaltende Fassade bilden, die
das historische Gegenlber spiegelt und
dessen farblichen Charakter aufgreift. Im
Gegensatz zu Ublichen Dach PV-Anlagen
stand folglich nicht der groBtmogliche
Stromertrag im Vordergrund, sondern die
optische Integration in das Umfeld und
das Zusammenspiel von Historischem und
Modernem.

Neben der positiven Resonanz, die das
Projekt seitens der Offentlichkeit und
Presse erfuhr, stellt sich die MaBnah-
me zudem durchweg wirtschaftlich dar.
Die PV-Module konnten kostenneutral
gegenUber der urspringlich geplanten

Sandsteinfassade realisiert werden. Die
neue PV-Fassade ,verdient” somit von
der ersten Sekunde der Inbetriebnahme
an Geld und muss sich nicht erst Uber die
Jahre amortisieren.

Zu der CO,-Einsparung durch die unter-
halb der Module angebrachte Fassaden-
dammung kommt noch die klimaneutrale
Stromerzeugung hinzu. Die Anlage pro-
duziert pro Jahr ca. 8.000 kWh klimaneu-
tralen Strom und spart somit jahrlich rund
3 Tonnen CO,,.

Das Hauptziel war jedoch, Schilern, Leh-
rern und der Offentlichkeit zu zeigen, dass
es zur Verwirklichung von Klimaschutzzie-
len auch innovative Wege braucht und
dass sich Denkmalschutz und Energieef-
fizienz nicht zwingend ausschlieBen, son-
dern hervorragend erganzen kénnen.
Zusammenfassend lasst sich sagen, dass
die bisher erhaltene Resonanz durchweg
positiv ist und die Fassade bei Offentlich-
keit, Politik und stadtischer Verwaltung
den erwlinschten Vorbildcharakter erzielt.




KEiM-Energiesparprogramm an Nuiirnberger Schulen

Seit Gber 19 Jahren findet an Nirnberger
Schulen das Energiesparprogramm KEiM
(Keep Energy in Mind) statt und hat sich
zu einem festen Bestandteil der Klima-
schutzaktivitdten der Stadt Nurnberg
entwickelt. 2018 wurde es sogar mit
dem Bayerischen Energiepreis in der
Kategorie ,Initiativen/Bildungsprojekte”
ausgezeichnet.

Im Rahmen des KEiM-Programms arbei-
ten die Umweltstation Nlrnberg, ange-
gliedert am Institut fur Padagogik und
Schulpsychologie und das Kommunale
Energiemanagement des Hochbauamts
eng zusammen. Durch die Beteiligung
von gleich zwei stadtischen Einrichtun-
gen verflgt das Programm Uber groBe
Unterstltzung in der Stadtverwaltung.
Ziel des 1999 initiierten Programms ist
es, Schilerinnen und Schuler aller Alters-
stufen fur das Strom-, Heizenergie- und
Wassersparen zu sensibilisieren. Das Ub-
liche Einsparpotential bei Schulen durch
Anderung des Nutzerverhaltens liegt
bei ca. 10%. Als Zusatzthemen wurden
.Abfallvermeidung in der Schule” und
.Nachhaltige Mobilitat auf dem Schul-
weg” neu eingefihrt (KEiM-Plus).
Wichtiges Instrument hierbei ist der
KEiM-Arbeitskreis, bei dem sich die
KEiM-Beauftragten der Schulen (Lehr-
krafte) regelmaBig treffen. Im Rahmen
des Arbeitskreises werden Themen und
Methoden des Energiesparens disku-
tiert, er dient dem Erfahrungsaustausch
zwischen den Lehrkraften der einzelnen
Schulen (z. B. Markt der Mdglichkeiten)
und bietet Input zu jeweils aktuellen
Themen. Hierbei wird immer wieder der
Klimawandel in den Fokus geriickt. Die
Energiesparprojekte werden dann an
den Schulen von den KEiM-Beauftragten
initiiert. Durch diese Lehrkrafte wird das
Thema Energiesparen in den Unterricht
und ins Schulleben integriert und sie ful-
len mit ihren Schilerinnen und Schilern
das Programm mit Leben und viel Pow-
er — und sind somit der Schllssel zum
KEiM-Energiesparerfolg!

Ein wichtiger Bestandteil des Programms
ist der alljahrlich stattfindende Energie-
sparwettbewerb. Hierzu kénnen alle
Nirnberger Schulen ein Projekt einrei-
chen. Diese Projekte reichen von Kalen-

dern mit Energiespartipps Uber Theater-
sticke oder Filmclips bis hin zu ganzen
Lstromfreien” Projekt-Tagen. Auch die
Einfuhrung von Energiesheriffs kann be-
sonders viel bei Kindern bewirken und
hat groBe Auswirkungen auf die Energie-
einsparungen. Gegen Ende eines Schul-
jahrs bewertet eine Jury alle eingereich-
ten Projekte. Bis zu 2.700 Euro winken
als Preisgeld. Die Schulen, die an dem
Wettbewerb teilnehmen, bekommen
im Rahmen einer Preisverleihung eine

-_‘;'in'd-ér‘Mi’chaeI_-EEaé'-S‘c‘
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Ag Bayerischer Energiepreis
lom Bayerischen Staatsminister fir Wirtschaft,
[ Landesentwicklung und Energie, Hubert Aiwanger

Urkunde verliehen (2017 in der Micha-
el-Ende-Schule, 2018 in der Gretel-Berg-
mann-Schule).

Die Siegerprojekte werden ins Internet
eingestellt und kénnen so von anderen
Schulen nachgemacht werden (www.
keim.nuernberg.de).

Diese Anstrengungen der Nirnberger
Schulen fthren zu durchschnittlichen
Einsparungen von rund 1.750 Tonnen
CO, pro Jahr —ein tolles Ergebnis fir den
Klimaschutz in der Stadt Nurnberg!
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Energiesparpreis fir stadtische Dienststellen
und Eigenbetriebe

Insgesamt zum 9. Mal wurde der Ener-
giesparpreis fUr stadtische Dienststellen
und Eigenbetriebe verliehen.

Der vom Hochbauamt ausgelobte Preis
wird aus den Einspeisevergitungen der
stadteigenen Photovoltaikanlagen finan-
ziert. Daflr standen beim letzten Mal

Verleihung Energiesparpreis 2018 - alle Preistrager

Daniel F. Ulrich iibergibt den Enqrgiesparpreisi" '
an die Vertreter des Gemeinschaftshauses Langwasser
Einrichtungsleiter Hr. Miiller-Kalthéner und Hausmeister Hr. Honiges

L,
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4 92
4 Hauptpreise 31 Hauptpreise
11 Sonderpreise

rund 7.000 Euro zur Verfligung.

Der Energiesparpreis 2017 stand unter
dem Motto ,Kontinuitdt”. Ausgezeich-
net wurden eine Dienststelle, eine Person
sowie zwei Projekte.

Das Gemeinschaftshaus Langwasser war
Gewinner der Kategorie ,Dienststelle”.
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Verleihung Energiesparpreis
Stand 2018

Das Gemeinschaftshaus hebt sich hervor
durch eine dauerhafte Verbrauchsredu-
zierung innerhalb der letzten funf Jahre,
durch anhaltendes Engagement beim
Thema Energiesparen und durch konti-
nuierliches Mitwirken bei den Energie-
sparpreisen vorheriger Jahre.

Norbert Hirschmann (SOR/StraBenbe-
leuchtung) wurde als Preistrager der
Kategorie ,Person” geehrt. Er steht
wie kein anderer fur die Erfolge bei der
Umrlstung der StraBenbeleuchtung auf
LED-Technik und damit fur eine wesent-
liche Stromverbrauchsreduzierung in den
letzten Jahren bis Jahrzehnten. Ihm sind
aber auch neue Akzente bei der Beleuch-
tung offentlicher Gebaude in der Stadt
zu verdanken, die die Gebaude ins , rech-
te Licht” rlicken, zudem bei deutlich we-
niger Verbrauch. Sein engagierter Einsatz
und seine Schaffensfreude wurden damit
kurz vor dem Ende seiner aktiven Zeit bei
der Stadt Nirnberg gewUrdigt.

An das Energiesparprojekt ESP ging ein
Preis der Kategorie ,Projekt”. Das ESP
wurde zum 10-jdhrigen Jubilaum far
seinen kontinuierlichen Einsatz zur Ener-
gieschuldenpravention belohnt.

Das Filmhaus Nirnberg wurde ebenfalls
in der Kategorie ,Projekt” ausgezeich-
net. Das stadtische Filmhaus wurde
geehrt flr seine innovative Projektidee
und sein Konzept zum Thema Energie-
WendeFilmfestival, welches vom 08.11.
bis 11.11. 2018 erstmals stattgefunden
hat und in den Folgejahren weitergefihrt
werden soll.

Seine Anerkennung und ein groBes Lob
far die ,, Energiesparer”, die alle auf ganz
unterschiedliche Weise einen doch ganz
beachtlichen Beitrag zur Energie- und
Kosteneinsparung und zum Klimaschutz
leisten, brachte der Planungs- und Bau-
referent der Stadt Nurnberg, Herr Dani-
el F. Ulrich, bei der Preisverleihung zum
Ausdruck.



Offentlichkeitsarbeit, Seminare,
Vortrage, Fuhrungen

lIm Berichtszeitraum wurden von KEM  Seminare, Workshops, Vortrage, Fiihrungen - Stand 2018

verschiedenste Weiterbildungsveran-

staltungen wie Seminare, Workshops,

Vortrage und Fdhrungen initiiert und

durchgefuhrt, oder es wurde daran mit-

gewirkt. 8/90 89/2.200
Inhouse-Seminare und Workshops ha-

ben das Ziel, die Mitarbeiterinnen und

Mitarbeiter des Hochbaus und der Tech-

nik des Hochbauamtes sowie der betei- 23/1.298 162 /9.900
ligten Dienststellen und Eigenbetriebe
fachlich weiterzubilden. Fihrungen zu 19/726 110/ 3.200

interessanten energetischen Projekten,

wie die Teilnahme am jahrlich stattfin-

denden bayernweiten Tag der Energie, Printmedien - Stand 2018
erganzen das Programm.

Ein wesentliches Mittel zur Information

und Motivation stellen die verschiedenen 4 78
Instrumente der Offentlichkeitsarbeit
dar. Versffentlichungen in diversen Fach- 1 34
zeitschriften, Broschlren, der stadtischen
Mitarbeiterzeitschrift ,betrifft” und in 0 4
der Tagespresse erganzen das Spektrum.
Im Berichtszeitraum waren Mitarbeiter 1 10
des KEM in verschiedenen Arbeitskrei-
sen und Gremien tatig. 0 5

Eine Zusatzleistung ist die Teilnahme an

Wettbewerben mit energetisch inter-

essanten Projekten, wie z. B. beim Bay-

erischen Energiepreis, beim Wettbewerb 1 23
Kommunaler Klimaschutz, beim Denk-

malpflegepreis u. &.

Teilnahme an Wettbewerben - Stand 2018

Innendammseminar
im Hochbauamt

3 28
1 7
20.000 EUR 61.500 EUR
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Einsparerfolge in Eigenbetrieben

Zusatzlich zu den Gebduden und Anla-
gen der Kernverwaltung werden durch
die Eigenbetriebe der Stadt Nurnberg
groBe technische Anlagen betrieben, die
vor allem verfahrensbedingt einen hohen
Energiebedarf aufweisen und deshalb
Uber hohe Einsparpotenziale verfligen.
Die Eigenbetriebe widmen sich deshalb

dem Thema Energie- und Kosteneinspa-
rung seit vielen Jahren und erzielen dabei
beachtliche Erfolge.

Beispielhaft werden hier die Aktivitaten
der Eigenbetriebe Stadtentwasserung
und Umweltanalytik Nurnberg (SUN)
fur die Klarwerke und Servicebetrieb
Offentlicher Raum (SOR) fur die Stra-

Benbeleuchtung dargestellt. Auch die
anderen Eigenbetriebe wie der Abfall-
wirtschaftsbetrieb Stadt Nurnberg (ASN),
NurnbergStift (NuSt) und NurnbergBad
(NUBad) arbeiten sehr engagiert und er-
folgreich auf diesem Gebiet. Ergebnisse
sind unter dem Punkt Projektbeispiele
u. a. vorgestellt.

Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nurnberg
(SUN) auf dem Weg zum energieautarken Klarwerk

Projektbeispiel: Auflassung des Pumpwerks BayernstraBBe
Inbetriebnahme Stidostsammler

Der Sudostsammler ist die Fortsetzung
des im Jahr 1995 fertig gestellten Vor-
flutkanals Altenfurt/Fischbach. Mit 3,5
km Lange und einem Durchmesser von
2,5 m gehort er zu den groBten Haupt-
sammelkanalen in Nirnberg. Die Inbe-
triebnahme des Stdostsammlers im April
2017 ermoglichte — neben der Verbesse-
rung der Abwasserableitung im Nirnber-
ger Sudosten — auch die Auflassung des

Pumpwerks BayernstraBe am bisherigen
Endpunkt des Vorflutkanals Altenfurt/
Fischbach.

Mit der Fertigstellung des Stdostsamm-
lers gelangt das Abwasser aus Altenfurt
und Fischbach in freiem Gefélle zu den
Nurnberger Klérwerken. Das Pumpwerk
wird dadurch nicht mehr benétigt. Da-
raus ergibt sich eine Energieeinsparung
von rund 200 MWh/a. Das sind 12,5%

Varflutkanal Altenfurt/Fischbach

-

des jahrlichen Stromverbrauchs im Be-
reich der Kanalisation und entspricht ei-
ner jahrlichen Reduzierung des CO,-Aus-
stoBes von rund 100 Tonnen. Der
Gesamtverbrauch der Pumpwerke und
Sonderbauwerke Kanalbetrieb betragt
durchschnittlich rund 1.600 MWh/a.

Lage des Siidostsammlers
im Niirnberger Stadtgebiet.
Gelbe Punkte sind Klarwerk 1+2



Projektbeispiel:

Energieeffiziente Beleuchtung der

Elektrowerkstatt im Klarwerk 1

Die Beleuchtung der E-Werkstatt spielt im
Verhaltnis zum Gesamtenergieverbrauch
von SUN zwar eine eher geringe Rolle. Im
Verantwortungsbereich der E-Werkstatt
von Herrn Résch betragt sie aber rund
80% am Gesamtstromverbrauch.

In Eigenleistung der Mitarbeiter wurde
auf moderne LED-Leuchten mit tages-
lichtabhangiger DALI-Steuerung (Kon-
stantlichtregelung) umgebaut, so dass
eine Energieeinsparung um Uber 75%
erreicht werden konnte und die Qualitat
und Helligkeit der Beleuchtung deutlich
verbessert wurde, wobei die extrem lan-
ge Lebensdauer und Wartungsfreiheit in
dieser Berechnung noch nicht berick-
sichtigt sind.

.Der Nachteil der urspriinglichen Be-
leuchtung lag eindeutig daran, dass die
Leuchten morgens eingeschaltet und
abends ausgeschaltet wurden, obwohl
der Lichteinfall von auBen tagstber ei-
gentlich ausreichend gewesen ware.”
so Rosch. Das Anpassen der Beleuch-
tungssteuerung mit Bewegungsmeldern,
welche auch den Lichteinfall von auBen
bertcksichtigen und in die Steuerung mit
einflieBen lassen, schalten nun das Licht
aus, wenn sich niemand in der Werkstatt
aufhalt und erhoht oder reduziert die
Lichtstarke unter Berlcksichtigung des
Lichteinfalls von auBen, um nahezu im-
mer die gleiche Beleuchtungsstarke am
Arbeitsplatz zu erreichen.

Projektbeispiel: SUN Energiescouts planen
Photovoltaikanlage im Klarwerk

Gemeinsam mit der IHK-Akademie in
Ostbayern und der Unterstitzung durch
die Energieagentur Regensburg wurden
die Auszubildenden Marius Kreuzer, Elia
Stierhof und Jonas Pfaller zu Energie-
scouts qualifiziert. Die angehenden Elek-
triker fur Betriebstechnik sollen damit in
ihren Ausbildungsbetrieben Energieein-
sparpotenziale erkennen, dokumentie-
ren und Verbesserungen anregen.

Nach einer Einfihrungsveranstaltung
zum Aufbau des IHK-Programmes, in der
sowohl die Zusammenhange zwischen
Klarwerk, Energie, Klima und Gesell-
schaft als auch praktische Tipps zum
Projektablauf genannt wurden, gingen
die Azubis auf die Suche nach einem
Projekt, welches sich schnell fand: Der
Bau einer Photovoltaikanlage im Ein-
fahrtsbereich zum Klarwerk 1.

Mit Unterstltzung durch den Energie-
manager Matthias Germeroth trugen
die drei alle wesentlichen Informationen

zusammen, die fur eine Entscheidung
notwendig waren.

Die Anlage soll nun gebaut werden und
mit rund 12.000 kWh/a den Anteil der
eigenerzeugten elektrischen Energie
weiter erhdhen. Der Verbesserungsvor-
schlag wurde im Rahmen des Nirnberg
Ideenmanagements eingereicht und
pramiert. Im Zuge der Bautatigkeiten
wird eine Flache von rund 1.000 m2 ge-
meinsam mit den Verantwortlichen far
Biodiversitat des Umweltamts der Stadt
Nirnberg biologisch aufgewertet.

Die Kombination der Themen , regene-
rative Energieerzeugung” und ,Steige-
rung der Biodiversitat” erzeugte auch
bei der IHK-Jury, die aus einer Vielzahl
an Bewerbern einen Sieger kurte, ent-
sprechende Wirdigung: Die drei Azubis
von SUN erreichten den zweiten von
neun Platzen.

Herr Rosch hatte die Beleuchtung selbst
konzipiert und berechnet und legte die
Lichtstarke weit hoher aus als im Ta-
gesbetrieb nétig. Das hat mehrere Vor-
teile, zum ersten werden die Leuchten
nur mit ca. 50% ihrer Leistung betrieben,
was die Lebenszeit mehr als verdoppelt
und bei den Beschaffungskosten nahe-
zu keine Rolle spielt. Zum anderen hat
man die Moglichkeit, die Leuchten per
Handsteuerung zeitweise auf 100% ihrer
Leistung zu steuern, um in der Werkstatt
bei filigranen und kleinteiligen Arbeiten
eine ausreichende Helligkeit zu gewahr-
leisten.

\ _.

gkgiescouts bei der”iHlaegens
1-1\ IHK Regensburg
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Service 6ffentlicher Raum (SOR)
Energieeinsparung Straenbeleuchtung

Der Umbau der StraBenbeleuchtung von
konventioneller Technik auf die deutlich
energieeffizientere LED-Technik wurde
auch in den Jahren 2017 und 2018 vom
Servicebetrieb Offentlicher Raum fortge-
setzt. Ende des Jahres 2018 lag der Anteil

Entwicklung Stromverbrauch
fir StraBenbeleuchtung
je km StraBe in MWh/km

Entwicklung Stromkosten
fiir StraBenbeleuchtung
je km StraBe in EUR/km

Die Darstellung des Stromverbrauches
je Kilometer beleuchtete StraBe belegt

LED-Beleuchtung Weinstadel

an LED-Beleuchtungsanlagen im gesam-
ten Netz der StraBenbeleuchtung bei
rund 20%.

Somit konnte von 2011 (Start des
LED-Projektes) bis Ende 2018 der jahrli-
che Energieverbrauch um 3,3 GWh
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anschaulich die umfangreichen Aktivita-
ten fur diesen Verbrauchsbereich und die

LED-Beleuchtung Hafenkreisel

=3

gesenkt werden. Dies entspricht einem
jahrlichen  Stromverbrauch von rund
900 Drei-Personen Haushalten. Insge-
samt konnten somit in den letzten bei-
den Jahren rund 920 MWh trotz Ausbau
des StraBennetzes eingespart werden.

O o ¥ W W O N < VU o
©O O O O O — «— «— = <
o O O O O O O O O o
NN NN NN NN NN
O N ¥ OV 0 O N ¥ OV o
o O O O O @ = @ = = =
o O O O O O O O O o
NN NN NN NN NN

damit erreichten Effizienzsteigerungen in
den letzten Jahren.
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