NURNBERG

Konzerthaus-Kommission des Stadtrates
10. Juli 2020

Neubau Konzerthaus Nurnberg

Energiekonzept
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NURNBERG

Auslobung Architektenwettbewerb 2017

e \on den Teilnehmern wird ein Entwurfskonzept erwartet, das mit einem geringen
Einsatz von Energie und Ressourcen die hochstmogliche
Gesamtwirtschaftlichkeit, Behaglichkeit und Architekturqualitat erzielt und somit
die Prinzipien der Energieeffizienz und der Nachhaltigkeit erfillt.

e Nachhaltige Gebaude stehen fiir hohe und dauerhafte Qualitat, wirtschaftliche
Effizienz, Planungs- und Kostensicherheit und langfristigen Werterhalt.
Warmeverluste des Gebaudes sowie der Verbrauch von Energie und Ressourcen
sollten minimiert und die Warmespeicherfahigkeit sowie die Gewinnung und
Nutzung von erneuerbaren Energien maximiert werden.
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NURNBERG

Herausforderungen

e Siegerentwurf mit grof¥flachigen Glasfassaden
e Behaglichkeit fir Nutzer und Kiinstler

e strenge Raumklimaanforderungen mit Temperatur- und Feuchtestabilitat fir
Instrumente
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NURNBERG

Herausforderungen

e Siegerentwurf mit grol3flachigen Glasfassaden
e Behaglichkeit fir Nutzer und Kiinstler

e strenge Raumklimaanforderungen mit Temperatur- und Feuchtestabilitat fir
Instrumente

—> Energieverbrduche fur Strom und Warme, Energiekosten, CO,-Emissionen
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NURNBERG

Herausforderungen

Konzerthaus Nirnberg
Planungsstand Juni 2020

5.000 MWh 700.000 EUR
Energieverbrauch/Jahr Energiekosten/Jahr
4.500 MWh (ohne Preissteigerungen)
600.000 EUR
4.000 MWh
3.500 MWh 500.000 EUR
3.000 MWh
400.000 EUR
2.500 MWh
300.000 EUR
2.000 MWh
1.500 MWh 200.000 EUR
1.000 MWh
100.000 EUR
500 MWh
0 MWh 0 EUR
MSH KHN MSH KHN
konventionell konventionell
B Warme Verbrauch Strom Verbrauch B Warme Kosten Strom Kosten
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Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Stromverbrauche

e hocheffiziente mech. Liftungsanlagen mit Warmertckgewinnung (80%)
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Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Beltftung Saal - Prinzipskizze
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Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Stromverbrauche

e hocheffiziente LED-Beleuchtungen mit bedarfsabhangigen Regelungen
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NURNBERG

Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

LED-Beleuchtungen Foyer, Saal, Treppe zum Saal

|
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Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Stromverbrauche

e aktive Sonnenschutzmallhnahmen an allen Glasfassaden
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Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

aktive Sonnenschutzmalinahmen

! i L — === Sonnenschutz-Isolierverglasung g < 0,35
et mit innenliegendem Screen Fc < 0,80

Sonnenschutz-Isolierverglasung g < 0,35
ohne innenliegenden Screen

=== Sonnenschutz-Isolierverglasung g < 0,22
mit Bedruckung => g,,; < 0,08

=== Sonnenschutz-Isolierverglasung g < 0,35
mit aulenliegendem Raffstore

=== Sonnenschutz-Isolierverglasung g = 0,35
ohne auenliegenden Raffstore

=== Doppelfassade
aulien Einfachscheibe effektiv hinterliiftet
innen Sonnenschutz-Isolierverglasung
Raffstore im Fassadenzwischenraum

Einfachscheibe ohne Sonnenschutz
mit offenen Fugen fur effektive Bellftung
des Windfangs
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NURNBERG

Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Stromverbrauche

e passive Nachtluftungsmoglichkeiten in den Blroraumen
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NURNBERG

Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

passive Nachtluftungsmoglichkeiten in den Blroraumen

System der Nachtluftung fur die Buros
Automatische Offnung der Fenster in 45°

Insektenschutz fahrt in Ebene Sonnen-
schutz
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NURNBERG

Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Stromverbrauche

e Definition der zu kithlenden Raumbereiche mit Temperaturgrenzen und
Verwendung von Grundwasser zur direkten Kiihlung (konkrete Planung in Arbeit)
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NURNBERG

Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Stromverbrauche

Deckung des Strombedarfs

e Photovoltaikanlage auf dem Dach des Saalkubus und ggf. dem Dach des kleinen
Saales der MSH
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Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Photovoltaikanlagen auf zwei Dachern
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NURNBERG

Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Stromverbrauche

Deckung des Strombedarfs

e in Prifung: zusatzliche Photovoltaikelemente in der Fassade
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Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

eventuell Photovoltaik in der Fassade

KHN-Kommission 10.07.2020 — Eva Anlauft / Hochbauamt
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Energiekonzept Strom — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Stromverbrauche

Deckung des Strombedarfs

e Bezug regenerativer Strom von der N-ERGIE
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NURNBERG

Energiekonzept Warme — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Warmeverbrauche

e sehr guter Warmeschutz der Gebaudehiille nach stadtischen Standards
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NURNBERG

Energiekonzept Warme — Planungsstand Juni 2020

Warmeschutzmalhahmen

Warmedurchgangskoeffizient
Bauteil (U-Wert) in W/(m?K)
gefordert geplant

Bodenplatten gegen Erdreich Technikzentralen UG: 2,56 - 2,91
Sonstige Raume im UG: 0,28 - 0,60
<0,25 Foyer EG: 0,22
Chorprobensaal: 0,68
Sonstige Raume im EG: 0,16 - 0,28
Wande gegen Erdreich <0,25 Wande im UG: 0,24
Aulenwénde gegen Aulenluft <0,15 Aulenwande: 0,16
Flachdacher Patio Uber Tunnel: 0,37
Dacher Foyer/Hinterhaus: 0,14
<0,14 Dach tber Chorprobensaal: 0,14
Dach Uber Anlieferung: 0,11
Dach uUber 5. OG: 0,14
Fassaden <0,80 Alle Fassaden: 0,80
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NURNBERG

Energiekonzept Warme — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Warmeverbrauche

e Definition der zu beheizenden Raumbereiche mit Temperaturgrenzen
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NURNBERG

Energiekonzept Warme — Planungsstand Juni 2020

Minimierung der Warmeverbrauche

e bedarfsabhangige Regelungen und effiziente Warmeilibergabe (Fullbodenheizung)
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Energiekonzept Warme — Planungsstand Juni 2020

Deckung des Warmebedarfs

e Grundwasser-Warmepumpe
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NURNBERG

Konzept

Konzerthaus Nurnberg
Planungsstand Juni 2020

5.000 MWh 700.000 EUR
Energieverbrauch/Jahr Energiekosten/Jahr
4.500 Mwh (ohne Preissteigerungen)
600.000 EUR
4.000 MWh
3.500 MWh 500.000 EUR
3.000 MWh
400.000 EUR
2.500 MWh
300.000 EUR
2.000 MWh
1.500 MWh 200.000 EUR
1.000 MWh
100.000 EUR
500 MWh
0 MWh 0 EUR
MSH KHN KHN mit EE MSH KHN KHN mit EE
konventionell konventionell
B Warme Verbrauch Strom Verbrauch B Warme Kosten Strom Kosten
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NURNBERG

Konzept

Konzerthaus Nirnberg
Planungsstand Juni 2020

1.000 Tonnen CO2

900 Tonnen €02 energiebedingte CO,-Emissionen/Jahr
800 Tonnen CO2
700 Tonnen CO2
600 Tonnen CO2
500 Tonnen CO2
400 Tonnen CO2
300 Tonnen CO2

200 Tonnen CO2

100 Tonnen CO2

0 Tonnen CO2
MSH KHN konventionell KHN mit EE

W Warme CO2 Strom CO2
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