Erneuerung der Druckluftversorgung (Geblisestation) fiir die
Schwachlastbelebung (SLB) im Kldrwerk 1, Stadt Niirnberg

Erlauterungsbericht

1. Sachverhalt und geplantes Vorhaben:

Die zweite biologische Reinigungsstufe (Schwachlastbelebung) im Klarwerk 1 der Stadt
Narnberg ist ein wesentlicher Bestandteil der Abwasserreinigung.

Far die Erzeugung von Einblasluft in die Schwachlastbelebungsbecken (SLB) werden im
Klarwerk 1 der Stadt Nurnberg 10 Linde Verdichter (jeweils 5 Linde Verdichter fur
Becken 1 und 2, sowie Becken 3 und 4), 2 AERZEN Drehkolbengeblise (jeweils 1
Verdichter fur Becken 1 und 2, sowie fur Becken 3 und 4) und 3 HV-Turbo-Verdichter
(Becken 5 und 6) eingesetzt. Eine Zusammenschaltung der Luftverteilung der Becken 1

bis 4 mit den Becken 5 und 6 ist nicht méglich.

Da samtliche Verdichter bereits ein hohes Alter aufweisen (Baujahre siehe untenstehend),
wurde eine Untersuchung des Istzustandes der Verdichter durch das Ingenieurbiiro ,john

becker ingenieure” durchgefihrt.

e Baujahr Linde Verdichter;: 1973
e Baujahr AERZEN Drehkolbengeblése: 1998
e Baujahr HV-Turbo-Verdichter: 1988

Nach Untersuchungen der kompletten Verdichteranlage durch das Ingenieurbiiro
(Wirtschaftlichkeitsbetrachtung, Effizienz, etc.) und interner Abstimmung wurde
festgelegt, 2 HV-Turbo-Verdichter zu erneuern, welche die Becken 5 und 6 mit Luft
versorgen. Aufgrund der Platzverhéltnisse und der vorhandenen Gegebenheiten
(Rohranschlisse, Becken, etc.) kann nur ein direkter Austausch der Verdichter vor Ort

stattfinden.

Die weiteren Verdichter (Linde Verdichter und AERZEN Drehkolbengeblise) sollen
aktuell noch nicht ausgetauscht werden, da diese trotz ihres hohen Alters noch eine gute
energetische Effizienz aufweisen und auch bei einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung tiber
15 Jahre die Investitionskosten im Vergleich zu den vorhandenen Kosten (Stromkosten,

Wartungskosten) nicht rentabel sind.

Weiterhin muissen neben der Maschinentechnik noch folgende Arbeiten vom
Ingenieurbiro john becker ingenieure geplant werden:



¢ Rickbau und Demontagearbeiten der alten Aniagen

e ggf. Anpassung des Fundaments inkl. Fliesenarbeiten

e Ausschreibung und Beschaffung von 2 neuen Verdichtern

e Betriebsfertige Montage (inkl. Inbetriebnahme)

e Anpassung und Anschluss an die vorhandenen Druckluftleitungen fiir die neuen

Verdichter (Zu- und Abluft)

Da auch die Schalt- und Steueranlage bereits Gber 30 Jahre alt ist, wird parallel zum
Austausch der Verdichter ein kompletter Austausch der Schalt- und Steueranlage mit
durchgefihrt. Somit wird diese ebenfalls auf den neusten Stand der Technik gebracht, um
einen reibungslosen Betrieb auch in Zukunft gewahrleisten zu kénnen. Diese Kosten

werden ebenfalls im Objektplan berlicksichtigt.

2. Kosten:

Die Gesamtkosten fir die geplante MaRnahme umfassen fur die Hauptgewerke folgende

Kosten:

Maschinentechnische Ausristung
Elektrotechnische Ausristung
Bautechnische Anpassung
Prozessleittechnik

600.000,00 Euro
320.000,00 Euro
50.000,00 Euro
25.000,00 Euro

Baukosten — brutto (SUMME)

Baunebenkosten (z. B. Objektplanung, Nebenkosten, etc.)

995.000,00 Euro

416.000,00 Euro

Brutto Gesamtkosten (SUMME)

Eigenleistung (1.400 Std. x 105 Euro/Std.)

1.411.000,00 Euro

147.000,00 Euro

Gesamtsumme

1.558.000,00 Euro



3. Daten der MaRnahme:
Projektnummer:

Geplante Bauzeit:
Kostenanschlagssumme:

Geplante Finanzierung:

Jahr

1176.006

April 2021 bis September 2022
1.658.000,00 Euro

(siehe nachfolgende Tabelle)

Erwarteter Mittelbedarf

Vorjahre
2020
2021
2022

83.500,00 Euro

246.000,00 Euro
792.000,00 Euro
436.500,00 Euro

Gesamt

Personal- und Sachkosten

Abschreibungsdauer

1.558.000,00 €
15 Jahre

1.558.000,00 Euro

Abschreibung pro Jahr:

kalkulatorische Zinsen
auf 50 % der Gesamtkosten

450% X 779.000,00 €

103.866,67 €/a

35.055,00 €/a

Gesamt :
Gerundet :

138.921,67 €/a

139.000,00 €/a

*Fir die neuen Verdichter wird mit einer Laufzeit von ca. 15 Jahren gerechnet. Daher betragt die

Abschreibungsdauer ebenfalls 15 Jahre.

Die kunftig anfallenden Folgekosten — ohne Instandhaltung — betragen ca. 139.000,00
Euro/Jahr und werden im Rahmen des kostendeckenden Wirtschaftsplanes der

Stadtentwasserung und Umweltanalytik ausgeglichen.



4. Kostenzusammenstellung:
Die Kostenzusammenstellung ergibt sich wie folgt und wurde im Projektmodul angelegt:

Autrags- | Beschreibung Menge Ei';gh';']eis Ges[;ﬂ:{p]"’is
ATI-004246 | Eigenleistung 1400 105,00 147.000,00
ATI-004247 | Objektplanung (Maschinentechnik) 1 220.000,00 220.000,00
ATI-004248 | Objektplanung (Elektroplanung) 1 80.000,00 80.000,00
ATI-004249 | Objektplanung (Prozessleittechnik) 1 10.000,00 10.000,00
ATI-004250 | Objektplanung (Bautechnik) 1 10.000,00 10.000,00
ATI-004251 Maschinentechnik (Verdichter) 2 300.000,00 600.000,00
ATI-004252 | Elektrotechnik (Elektroinstallation) 1 320.000,00 320.000,00
ATI-004253 | Prozessleittechnik (Prozessleitsystem) 1 25.000,00 25.000,00
ATI-004254 Bautechnik (Beton- und Stahlbetonarb.) 1 50.000,00 50.000,00
ATI-004255 Prufung und Gutachten 1 46.000,00 46.000,00
ATI-004256 | Nebenkosten 1 50.000,00 50.000,00

1.558.000,00

Objektplansumme




5. Lageplan

: F i ? Il.ll.lllll.lll...l.ll.’v
- 3 N < % : = Zufahrt Klarwerk :
1 7 \ ¥ . ‘Illlllllll‘ll.lll-..ﬁ
N Pe ¥ ' .
W s 4
L3 -
T ' .
- .
w .
A e » x
: . ""’!m‘ il
A g el | 4 - < i\‘ = ‘I‘ M
l'llll"lll]'..lllllll‘ | —_ & = Pl e M
a ,; Y - 7 1 Py S 2 " waan
' Schwachlastbelebung : - i :
!!l anmEEE® LE S L L L) S ,4'. o o
A - R ‘t’ aff "'3“4 e [ _
, _,:.}.:b *- \ - - ? f i~ :.-‘C_""",’ i
el g J!" LR g;:;,‘,im,m
e e Ligae o y Frac I
Sahlanw m‘ ig ‘- ,.:f_"‘; "';.. - ) :,;_‘_ j ¥, ]
} b . = »Jfr}. ¥- %‘)' I"'H-.
i ] | ¥ 2 ".' aw lll’*“lrl-l-'l"'lllhl]l‘llll’.li:
z - -, .. & Adolf-Braun-StraRe 55 :
L ﬂl{lqﬂl..l..lll.l-llllII'III..
T S Ui s nwa i beryree Vvist vrvid .'l.v!R..lv.'."!!".‘t'l!tﬂ‘.
. Belebungsbecken1,2,5 - . Belebungsbecken 3, 4,6 -
:a"-ilf."ﬂ-ls,’-‘lﬂﬁl'l‘IdIEIQii’lh: "““‘“i"’.‘.'.f."i..‘.".‘l‘-
5 4

i*ili'

Maschmenhaus Maschinenhaus
Linde-Verdichter und h HV-Turbo-

: AERZEN : s Verdichter (BB5 :
» Drehkolbengeblise : : und 6) -
. (BB 1 bis 4) ' < P S—



.IlllllllIlllllllllllllllllIlIlllllllllll-llllllll---ll_lllllr

Luftverteilung zu SLB-Becken (BB-Becken) 5 und 6

(-

o
-
)
N

' l 1 ']

HV-Turbo-Verdichtr
fiir BB 5 und 6

S PR

6. Genehmigung

Der Objektplan mit der Objektplansumme von 1.558.000,00 Euro wird zur Genehmigung
vorgelegt.

Nlrnberg, 18.08.2020
Stadtentwasserung und
Umweltanalytik Niirnberg
Abwasserreinigung
Maschinentechnik (SUN/S-2/M)
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