Machbarkeitsstudie zur Einrichtung einer
Ausweichspielstatte fur die Musik- und Tanztheatersparten
des Staatstheaters Nurnberg im Rundbau-Torso der
Kongresshalle des ehem. Reichsparteitagsgelandes
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Vorwort

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurde geprift, ob der Torso des
Rundbaus der Kongresshalle auf dem ehemaligen ,Reichsparteitagsgelande”
wahrend der Durchfihrung des Bauvorhabens Opernhaus als Ausweichspielstatte fur
das Staatstheater Nurnberg verwendet werden kann. Dabei wurde davon
ausgegangen, dass ein Grofteil des Nutzerbedarfes im baulichen Bestand umgesetzt
werden soll und nur diejenigen Funktionen in einem temporaren Erweiterungsbau
verlagert werden, die aufgrund ihrer Grofe im Rundbau nicht verortet werden kénnen.
Um eine fundierte Aussage treffen zu kdnnen, wurden frihzeitig Fachberater in die
Untersuchungen einbezogen. Die Studie bestatigt die Nutzbarkeit der Kongresshalle
als Ausweichspielstatte und erganzt dabei die bereits vorliegende Untersuchung zu
einer moglichen Nutzung von vier der sechzehn Sektoren des Rundbaus als Ateliers,
Probe- und Auffihrungsraume um weitere sechs Segmente, wobei die Umsetzung
beider MalRnahmen auf Basis einer integrierten Gesamtplanung erfolgen sollte. Die
Anordnung der Komplexe innerhalb des Torsos ist dabei frei.

Der Schwerpunkt der durchgefuhrten und hier dokumentierten Untersuchungen lag auf
(bau-) technischen Aspekten als Fachbeitrag zu einer gesondert zu flhrenden,
weiterreichenden Diskussion, die die historische Besonderheit des Ortes und im
Besonderen die Belange der Erinnerungskultur umfasst. Dabei wurde der unbedingte
Erhalt des rohen Charakters der Innenrdume und der Fassaden zum ,Innenhof*
verfolgt. Ziel ist ein ,erschlossener Rohbau“ mit mdoglichst wenigen und
untergeordneten erganzenden Ein- und Ausbauten. Im Besonderen soll auf ein
Verputzen oder Anstreichen von Wanden und Decken verzichtet und die Installationen
weitgehend sichtbar gefuhrt werden. Die wenigen erhaltenen
Oberflachengestaltungen aus den Jahren 1944 (Wandbilder von Luftwaffenhelfern),
1949 (Deutsche Bauausstellung) und 1950 (Schau ,900 Jahre Nurnberg®“) sollen
konserviert und erhalten werden und die Nachkriegsnutzungen (Fa. Quelle) ablesbar
bleiben.

Beim Rundbau handelt es sich um einen unvollendeten Rohbau, der aus statischer
Sicht in Uberwiegend gutem Zustand erhalten und keineswegs ruinds ist. Die
verfugbaren Traglasten sind fur viele Nutzungen heute noch ausreichend.
Malnahmen zur Sicherung der Gebaudesubstanz und zum Erhalt sind jedoch
unabhangig von einer Nutzung erforderlich: Unter anderem ist das Dach undicht und
das Dachtragwerk verformt. Aufwuchs an den Fassaden fuhrt zu Schadigungen der
Gebaudesubstanz. An den ,Innenhof‘-Wanden, die ursprunglich nicht als bewitterte
Fassade vorgesehen waren, kommt es fortwahrend zu Abplatzungen, Absandungen,
Frost- und Rostsprengungen von Mauerwerk und Beton.

Die mit der musealen Nutzung im noérdlichen Kopfbau (Dokuzentrum) und der
musikalischen Belegung des suldlichen Kopfbaus (Serenadenhof, Nurnberger
Symphoniker, Colosseum Music Entertainment GmbH), aber auch durch die Nutzung
des Rundbaus durch die Stadtarchaologie und als Museumslagerflachen angelegte
kulturelle Nutzung der Kongresshalle wirde durch einen weiteren Ausbau mit Ateliers,
Proberaumen sowie Raum fir die Prasentation von visueller und performativer Kunst
und fur das Opern-Interim fortgefuhrt und gestarkt. Hieraus ergeben sich zahlreiche
inhaltliche Synergien und Anknipfungen. Bislang unbeplante Gebaudebereiche
konnen kunftig beispielsweise als Depotflachen fur stadtische Museen und
Dienststellen genutzt werden. Der ,Innenhof* sollte in seiner Funktion als zentraler
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erinnerungskultureller Ort durch die Ricknahme stérender Einbauten gestarkt werden,
wobei sich der mogliche Erganzungsbau eines Operninterims unterordnen und nicht
in Konkurrenz zum Domenig’schen Pfahl im nordlichen Kopfbau treten sollte.

Eine Nutzbarmachung des Rundbaus erfordert MaRnahmen fir den Brandschutz.
Formal ist das Bauwerk ein Hochhaus. Die Feuerwiderstandsdauer der wesentlichen
Bauteile wurde Uberprift und ist ausreichend. Eingriffe in die bauliche Substanz
ergeben sich hauptsachlich durch die Erganzung zusatzlicher Treppen zur
ErschlieBung des Dachgeschosses und den Einbau von Feuerwehraufziigen. Eine
zwingend erforderliche Vollsprinklerung tragt dazu bei, dass der bisherige Eindruck
des Gebaudeinneren weitestgehend bewahrt werden kann.

Die vorliegenden Fachbeitrage umfassen neben Fragen der Standsicherheit, der
technischen Gebaudeausristung, der Bau- und Geophysik auch Fragen eines
nachhaltigen Betriebs durch den Einsatz von Geothermie und Photovoltaik. Eine
Umsetzung erfordert keine zusatzliche Versiegelung oder den Verlust von Baumen.
Eine spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP) wurde beauftragt.

Das Bayerische Landesamt fir Denkmalpflege und die untere Denkmalschutzbehdrde
haben zu einer mdglichen Nutzung als Ausweichspielstatte Zustimmung signalisiert.

Fur eine Nutzung der Immobilie als Ersatzspielstatte spricht daneben die
hervorragende verkehrliche Erschliefung mit OPNV, MIV und Rad, einschliel3lich des
ruhenden Verkehrs.



1. Aufgabenstellung

Mit dieser Machbarkeitsstudie soll untersucht werden, ob die Unterbringung eines
Interims fir das Staatstheater Nurnberg fir ca. 10 Jahre in der Kongresshalle
bautechnisch und funktional machbar und unter wirtschaftlichen Aspekten sinnvoll
umzusetzen ist. Eine entsprechende Entscheidungsvorlage fir den Lenkungskreis, die
Opernhauskommission des Stadtrats und letztlich den Stadtrat soll erarbeitet werden.

Die Erarbeitung der vorliegenden Studie fand uUber mehrere Workshops und
Einzelbesprechungen im Zeitraum April bis September 2021 unter Beteiligung der
Stiftung Staatstheater Nurnberg und folgender stadtischer Dienststellen und externer
Ingenieur- bzw. Architekturburos statt:

Stadt Nurnberg:

- Geschaftsbereich Kultur der Burgermeisterin 2.BM/PBH

- Planungs- und Baureferat, Projektbaudienststelle  Kulturgrobauprojekte
Ref.VI/PBD

- Hochbauamt, Abteilung H/R

- Kommunales Energiemanagement KEM

Externe Fachbiiros:

Architektur 2-bs Architekten Gesellschaft mbH, Nurnberg
in Zusammenarbeit mit Claus Hirche chAD, Nirnberg

Statik, Feuerwiderstand Peters Schuller Sperr, Ingenieurbiro fir Bauwesen
GmbH, Nurnberg

Bauphysik IFB  Wolfgang Sorge, Ingenieurburo fur Bauphysik
GmbH&Co. KG, Nurnberg

Elektro heitzer ingenieure GmbH&Co. KG, Regensburg

Heizung, Luftung, Sanitar sanplan, Planungsgesellschaft fir technische

Ldschwasseranlagen Gebaudeausrustung GmbH&Co. KG, Nurnberg

BUhnentechnik Buhnenplanung Walter Kottke Ingenieure GmbH, Bayreuth

Fordertechnik HUNDT CONSULT GmbH, RieterstraBe 29, 90419
Nurnberg

Geophysik Kolbe Geophysik UG, Rennweg 55, 90489 Nurnberg

Geothermie und Gibs Geologen + Ingenieure GmbH&Co. KG, Nirnberg

Regenwassermanagement



2. Bestandsananlyse

2.1 Lage, GroRe

Die Kongresshalle liegtim Stiden der NUrnberger Innenstadt an der Bayernstrale 100,
verortet auf dem ehemaligen Reichsparteitagsgelande
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Leser, die diese Studie digital lesen, kdnnen die Kongresshalle auch auf der Webseite
,Virtuelles Bayern® des Bayerischen Vermessungsamtes, Landesamt fur
Digitalisierung, Breitband und Vermessung ansehen:

https://www.virtuelles.bayern.de/show/83s73k9

HauptmaRe des Gebaudes:

MafRe Torso: 275 x 265 Meter
Mafe Innenhof: 180 x 160 Meter
Hohe: 39 Meter (geplante Hohe: ca. 80 Meter)

Abwicklung Rundbau aul3en: ca. 550 Meter

Abwicklung Rundbau innen: ca. 420 Meter

Blick in den Innenhof — der jetzige Boden des Hofes hat das Hohenniveau des ehemals
geplanten Saal-Untergeschosses



2.2 Historie

Planungs- und Bauphase:

Beauftragung: 1934 wurde der Nurnberger Architekt Ludwig Ruff von
Oberblirgermeister Willy Liebel mit dem Projekt beauftragt; Ludwig Ruff starb im
gleichen Jahr; sein Sohn Franz Ruff Ubernahm die Baumalinahmen
Grundsteinlegung: 1935 durch Adolf Hitler

Baustopp: 1939 mit Kriegsbeginn

1943/44: Zumauerung der Aulienoéffnungen; Einziehen von Zwischenwanden

Nutzung nach 1945:

1948: die Stadt erhalt die Liegenschaft durch die Amerikaner zurtick

1949/50: Messenutzung durch zwei einmalige Ausstellungen

1960er bis 1980er Jahre: nicht umgesetzte Nutzungsvorschlage als Stadion,
Gewachshaus, Einkaufs- bzw. Erlebniszentrum mit Schwimmbad, Disco und
Joggingbahn

1970er: Lagernutzung durch Versandhaus Quelle bis 2007

Depotnutzung durch stadtische Museen, Buden Christkindlesmarkt, Fahrzeuge
Feuerwehr, diverse Vereine (z.B. Kanuverein) und durch die Privatwirtschaft

Derzeitige und geplante Nutzung:

Das Sockelgeschoss und das Erdgeschoss sind vollflachig vermietet, und werden
v.a. als Lagerflachen durch stadtische Dienststellen, Vereine und die
Privatwirtschaft genutzt

Im Sockelgeschoss dem Volksfest dienende Nutzungen: Polizei, Feuerwehr, Rotes
Kreuz (zuzuglich vorgelagertem Behelfsbau/ Container), WC-Anlagen, Blurordume
des Suddeutschen Schaustellerverbands

Die Geschosse 1, 2 und 3 sind aufgrund des aktuell mangelhaften baulichen
Brandschutzes nicht nutzbar

Die beiden Flugelbauten (Nord- und Sudfligel) werden intensiv Uber alle Geschosse
genutzt: im  Nordfligel befindet sich das Dokumentationszentrum
Reichsparteitagsgelande, welches derzeit ausgebaut wird, im Sudfligel befinden
sich der Serenadenhof, zwei grof3e Musik- und Probeséle und die Verwaltung der
Nurnberger Symphoniker sowie die Colosseum Music Entertainment GmbH

Der groRe Innenhof steht weitgehend leer, da er fur die Besucherinnen und
Besucher des Dokumentationszentrums als ,musealer Denkraum® dient, die hier am
sudlichen Ende des Stahlstegs stehen, der den Kopfbau von der nérdlichen
Eingangsseite bis in den Innenhof durchdringt. Gleichzeitig dient er als
Zufahrtsflache fir die Mieter von Flachen im Sockelgeschoss. Die hdlzernen
Vorbauten an den Zugangen und im Besonderen die hélzernen Uberdachungen
(ehemals fir die Einlagerung der Christkindlesmarktbuden) auf der nérdlichen Seite
mussen aus baurechtlichen Grunden beseitigt werden.

Fur die norddstlich angrenzenden 4 Gebaudeachsen des Torsos bis zum
Dokuzentrum, wurde ebenfalls vom Unterzeichnerbiro im November 2020 eine
Machbarkeitsstudie zur Nutzung fur kulturelle Zwecke (Ateliers, Probe- und
Depotraume, erstellt. Uber deren Realisierung gibt es derzeit noch keine
Entscheidung, jedoch ist zu erwarten, dass beide Konzepte in zeitlichem und nicht
zuletzt auch inhaltichem Zusammenhang zu realisieren waren. Dabei sind neben
baulich-technischen Synergien im Besonderen inhaltliche Synergien in der Planung
zu berucksichtigen.



2.3 Bauweise, Grundrisse, Schnitte

Das Gebaude im aktuellen Zustand befindet sich durch den Baustopp im Jahre 1939
und die Erganzungen der Nachkriegszeit in einem lediglich teilfertigen Rohbauzustand
mit provisorischen Erganzungen.

Der eigentliche Kernbereich des Gebaudes, namlich ein Uberdachter Saalbau fur ca.
50.000 Personen, wurde nie begonnen (heutiger ,grof3er Innenhof*). Auch endeten die
Bauarbeiten bei etwa der halben Gebdaudehdhe.

Der bauliche Torso des Rundbaus besteht im Wesentlichen aus einer Abfolge von 16
Treppenhauskernen, Uberdimensionalen Fluren (Wandelgangen), Vorhallen als
Ubergange in den (ungebauten) Veranstaltungssaal, geplanten Toilettenanlagen und
Garderoben, Schachten und Nebenrdumen u.a. fir die Haustechnik. Er beinhaltet
damit ausschlie3lich Nebennutz-, Verkehrs- und Technikflachen.

Er enthalt keinerlei Hauptnutzflachen, also Raume die zum dauerhaften Aufenthalt von
Personen gedacht waren — es handelt sich rein um den dienenden ErschlieRungsring
zum nie gebauten Saal.

Darstellung der Abfolge der ersten 4 von 16 sich wiederholenden
ErschlieRungspaketen bestehend aus:

- Durchgang zum urspringlich geplanten Parkett Saalebene,
- erstes Treppensystem zum ursprunglich geplanten 1.Rang,
- zweites Treppensystem zum ursprunglich geplanten 2.Rang.

Dieses Schaubild zeigt exemplarisch die ersten 4 Gebaudeachsen im Nordosten,
beginnend links an der Trennwand zum Kopfbau des Dokuzentrums.

Die Segmente 1 und 2, sowie — spiegelbildlich gegenuber - 15 und 16 und die
Segmente des Rundbaus von 3 bis 14 sind jeweils systematisch baugleich.



Gebaude-Querschnitt

Ehem. gepl.
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Charakteristisch fur die Bauweise ist die Verwendung von verschiedenen
Mauerziegeln fur tragende Wande und gemauerte Deckengewdlbe, sowie Stahlbeton
fur Decken, Unterzlge und Pfeiler.

Granitquader wurden im Verband mit den Ziegelsteinen der Aulienwande vermauert,
bzw. bilden in massiven Blocken das Kreuzgratgewdlbe des Arkadengangs.
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Baulicher Zustand, Innenoberflachen

Der Rundbau der Kongresshalle ist weitestgehend als unvollendeter Rohbau erhalten.
Keine der ursprunglich geplanten Wand-, Boden- oder Deckenbekleidungen wurde
umgesetzt. Vorhandene Anstriche, Belage, Beschriftungen und Schilder stammen
gréftenteils aus der Nutzung durch die Fa. Quelle (z.B. Einbau einer Kantine):

Aus dem Jahr 1944 stammen im dritten Obergeschoss (Dachgeschoss)
Wandbemalungen, wohl von Luftwaffenhelfern angebracht:

1 Alle Bilder dieser Seite stammen aus dem Buch ,Die Kongresshalle Niirnberg — Architektur und
Geschichte”, herausgegeben von Hans-Christian Taubrich aus dem Michael Imhof Verlag, 2014
11



Reste des ,Café Konigshof aus der Zeit der Bauausstellung 1949 (stark beschadigte
Wandreliefs) befinden sich im 2. Obergeschoss:

Weitere Wandmalereien und Beschriftungen haben sich aus der Schau ,900 Jahre
Nurnberg“ aus dem Jahr 1950 erhalten. Im Besonderen die Malereien, Beschriftungen
und Reliefs der beiden Sonderausstellungen der Jahre 1949 und 1950:

Diese Zeitzeugnisse sollen gesichert und erhalten werden.
Dies ist in der weiteren Planung zu berucksichtigen.

2 Alle Bilder dieser Seite stammen aus dem Buch ,Die Kongresshalle Nirnberg — Architektur und
Geschichte”, herausgegeben von Hans-Christian Taubrich aus dem Michael Imhof Verlag, 2014
12



2.4 Bestandsgrundrisse

2.4.1 Untergeschoss / Sockelgeschoss
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Bauzeitlich geplante Nutzung:

- 2 Treppenraume UG — 3.0G im Anschlussbereich zu den Flligelbauten
- 16 Treppenhauskerne UG-EG

- 4 Fahrstuhlschachte (davon einer in Nutzung)

- 16 WC-Kerne auf der Saal-/ Hofseite

- Lager- und Nebenraume

Hoéhenlage / Raumhdhen:

- Bodenplatte ca. -5,00m unter Niveau des Erdgeschosses

- Strallenseitig entspricht dies weitgehend dem Gelandeniveau, hofseitig liegt das
Sockelgeschoss ca. +1,45m tber dem Hofniveau

- Lichte Raumhdéhen im Wesentlichen ca. 4,40m

Statik / Deckentraglasten
- Die Deckentraglast des Bodens betragt weitgehend 1.000 kg/m2
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2.4.2 Erdgeschoss

Bauzeitlich geplante Nutzung:

- Aulenliegender Umgang (Arkadengang)

- Innenliegender umlaufender Flur (Wandelgang)

- 9 Vorhallen zum ehem. Parkettzugang

- 2 Treppenraume UG — 3.0G im Anschlussbereich zu den Flligelbauten

- 16 Treppenhauskerne UG — EG und daruber EG — 2.0G (ErschlieBung des 2.
Rangs des Saals) und zusatzlich 8 Flugeltreppen EG — 1.0G (Erschlie3ung des 1.
Rangs des Saals)

- 4 Fahrstuhlschachte (davon einer in Nutzung)

- 16 WC-Kerne auf der Saal-/ Hofseite

- Garderoben, Lager- und Nebenraume

Hohenlage / Raumhohen:
- Deckenplatte auf 323,50 m U. NN (entspr. +- 0,00 des Gebaudes)
- Lichte Raumhohen im Wesentlichen ca. 7,15m

Statik / Deckentraglasten
- Die Deckentraglast des Bodens betragt weitgehend 1.000 kg/m2
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2.4.3 1. Obergeschoss
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Bauzeitlich geplante Nutzung:

- Innenliegender umlaufender Flur (Wandelgang) mit direktem Zugang zum 1. Rang
uber 17 Vorhallen

- 16 Treppenhauskerne EG — 2.0G (ErschlieBung des 2. Rangs des Saals) und
zusatzlich 8 Flugeltreppen EG — 1.0G (ErschlieBung des 1. Rangs des Saals)

- 2 Treppenraume UG — 3.0G im Anschlussbereich zu den Fligelbauten

- 4 Fahrstuhlschachte (davon einer in Nutzung)

- 16 WC-Kerne auf der Saal-/ Hofseite

- Garderoben, Lager- und Nebenraume

Hoéhenlage / Raumhdhen:
- Deckenplatte ca. +9,35 Uber Niveau des Erdgeschosses
- Lichte Raumhdhen im Wesentlichen ca. 8,55 m

Statik / Deckentraglasten
- Die Deckentraglast des Bodens betragt weitgehend 600 - 750 kg/m2
15



2.4.4 2. Obergeschoss
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Photo: Christian Sperber

Bauzeitlich geplante Nutzung:

- Innenliegender umlaufender Flur (Wandelgang) mit direktem Zugang zum 2. Rang
(Kolonnade) tber 17 Vorhallen

- 16 Treppenhauskerne EG — 2.0G (ErschlielBung des 2. Rangs des Saals)

- 4 Fahrstuhlschachte (davon einer in Nutzung)

- 16 WC-Kerne auf der Flurseite

- Garderoben, Lager- und Nebenraume

Hohenlage / Raumhohen:
- Deckenplatte ca. +18,30 m Uber Niveau des Erdgeschosses
- Lichte Raumhohen im Wesentlichen ca. 8,50 m

Statik / Deckentraglasten

- Die Deckentraglast des Bodens betragt weitgehend 500 kg/m2 (Flure) bis 1.150
kg/m2 (grol’e Radume zwischen den Treppenkernen)
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2.4.5 3. Obergeschoss
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Bauzeitlich geplante Nutzung:

- Innenliegender umlaufender fensterloser Flur zur ErschlieRung der Technikrdume

- Es wurden nur zwei Treppenhauskerne UG - 3.0G hochgefuhrt (die 16
Treppenkerne der unteren Geschosse enden im 2.0G)

- 4 Fahrstuhlschachte (davon einer in Nutzung, teilweise zerstort)

- Technikrdume zur Aufstellung u.a. der Liftung und Heizung

Hohenlage / Raumhohen:

- Deckenplatte der Flure ca. +27,25 m Uber Niveau des Erdgeschosses

- Deckenplatte der groBen Technikraume ca. 23,25 m Uber Niveau des
Erdgeschosses und damit 4,00 m unter dem Flurniveau des 3.0G

- Lichte Raumhdhen ca. 4,30 m (Flure und kleine Technikraume)

- Lichte Raumhodhen ca. 8,10 m (grof3e Technikraume)

Statik / Deckentraglasten
- Die Deckentraglast des Bodens betragt 500 kg/m2 (Flure), 750 kg/m2 (kleine
Technikraume, doppelter Boden aus Nachkriegszeit), 1.100 kg/m2 (grole
Technikraume)
17



2.4.6 Zwischengeschosse

Zusatzlich zu den vorbeschriebenen Hauptebenen existieren noch 3 Zwischengosse:
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Die dargestellten Zwischengeschosse , Technikgang 1 und 2 gehen einmal ringférmig
um das Gebaude und kdnnen fur den horizontalen Verzug von Techniktrassen wie z.B.
Heizung, Elektro, Luftung oder Sprinkler verwendet werden. Der Technikgang 2
schliet unmittelbar an eine Vielzahl vertikaler Schachte an und ist mit diesen
verbunden.

Das Zwischengoss zwischen 1. u. 2. Obergeschoss Uber den WC-Kernen existiert in

jedem der 16 Treppenhauskerne und eignet sich fir z.B. Technik- oder
Lagernutzungen.
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2.5 Baurechtliche Einordnung

2.5.1 Gebaudeklasse
Aufgrund der Gebaudehdohe groer 13 m und Nutzungseinheiten groRer 400 m2 wird
das Gebaude in die Gebaudeklasse 5 nach Art. 2, Abs. 3 der BayBO eingestuft.

2.5.2 Sonderbau, Hochhaus

Aufgrund der Lage der Geschossdecke des 2. OGs mit mehr als 22m Uber Gelande
(das 2.0G liegt 23,30 m uber Stral’enniveau, bzw. 24,75 m Uber Hofniveau) wird das
Gebaude als Sonderbau nach Art. 2, Abs. 4, Nr. 1 der BayBO eingestuft.

Es sind zusatzlich die Vorschriften der ,Richtlinie Uber die bauaufsichtliche
Behandlung von Hochhausern“ (HHR - Hochhausrichtlinie) einzuhalten.

Eine Kategorisierung als Sonderbau ergibt sich dartber hinaus aufgrund von Art. 2,
Abs. 4, Nr. 3 der BayBO wegen der Ausdehnung des Geschosses mit der grofdten
Ausdehnung Uber 1.600 m2 Flache sowie — zumindest hinsichtlich der ursprunglich
beabsichtigten Nutzung — aufgrund Art. 2, Abs. 4, Nr. 6 der BayBO (Nutzung von
Raumen einzeln durch mehr als 100 Personen) sowie Art. 2, Abs. 5, Nr. 7 der BayBO
(Versammlungsstatte).

2.5.3 Versammlungsstattenverordnung (VStattV)

Die Auswirkungen der VStattV sind erst in einem final detaillierten Raumprogramm zu
klaren. Mogliche Auflagen werden aber der Vollstandigkeit halber bereits unter Punkt
2.8.3. aufgefiihrt.3

Mindestens der Erganzungsbau und das Foyer im Bestand sind nach VStattV zu
beurteilen. Ob die Ubrigen Raume ebenfalls unter die VStattV fallen, ergibt die
Nutzung, Personenanzahl, Raumgrofide.

2.5.4 Denkmalschutz
Das Gebaude ist unter Nummer D-5-64-000-2367 als Einzeldenkmal in der
bayerischen Denkmalliste gefuhrt.

3 Die VStattV gilt im Wesentlichen fir ,Versammlungsstatten mit Versammlungsraumen, die einzeln mehr als 200
Besucher fassen, sie gelten auch fir Versammlungsstatten mit mehreren Versammlungsrdumen die insgesamt
mehr als 200 Besucher fassen, wenn diese Versammlungsrdume gemeinsame Rettungswege haben® (VStattVv §1).
Versammlungsstatten im 2.0G oder im 3.0G mussten gem. Hochhausrichtlinie mit einer Sprinkleranlage
versehen werden.
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2.6 Technische Gebaudeausrustung

2.6.1 Abwasser, Wasser

Das Gebaude ist (mit Ausnahme einzelner nachgeristeter Sanitdranlagen und der
Dachentwasserung) momentan nicht mit sanitaren Anlagen ausgestattet.

a) Abwasser: in der Bodenplatte gibt es je Segment eine einbetonierte nach auf3en
entwassernde Grundleitung. Diese Leitungen kdnnen fur Schmutz- oder Regenwasser
genutzt werden. Im Aulenbereich sind diese Leitungen an einen Ringkanal
(Mischwasserkanal), der zur Bayernstrale entwassert, angeschlossen. Alle Ubrigen
Entwasserungsleitungen sind neu zu errichten. Die Zulassigkeit der Ableitung des
Regenwassers in den Mischwasserkanal, nach erfolgter Dachsanierung, ist mit dem
Eigenbetrieb Stadtentwasserung und Umweltanalytik (SUN) zu klaren.

Anfallendes Regenwasser des Hauptgebaudes kann evtl. im ,Innenhof‘ oder
aullenseitig zur Versickerung gebracht werden. Hierbei sind verschiedene Aspekte
bzgl. Dachmaterialien (keine  Metalldacher ohne  Beschichtung) und
Bodenverhaltnissen (Untersuchungen bzgl. Sickerfahigkeit, Grundwasserabstand und
Altlasten) zu beachten. Die Leitungsfuhrungen konnte durch bestehende Schachte im
Rundbau erfolgen. Das Dachwasser des Neubaus musste auf Grund der Hohenlage
des Neubaus im Hof versickert werden. Alternativ kommt eine Einleitung des
Regenwassers in den Dutzendteich in Frage, die im Weiteren geprift werden muss.
b) Wasseranlagen: die Wasseranlagen sind komplett neu zu errichten und kénnen an
eine bestehende Ringleitung, die um die Kongresshalle fuhrt, angeschlossen werden.

2.6.2 Warmeversorgungsanlagen

Die Warmeversorgungsanlagen fur Bestands- und Neubau sind komplett neu zu
errichten — Fernwarme steht in der Nahe nicht zur Verfligung. Es wurden 2 Varianten
betrachtet: 1.) Geothermie fur Grundlast mit Gaskessel fiur Spitzenlast und 2.)
Gasbefeuertes Blockheizkraftwerk (evtl. als Contracting-Modell). Eine Heizzentrale
ware vorzugsweise im Sockelgeschoss neu aufzubauen.

Je nach Nutzung und Raumhdhe kdnnen insb. im Bestandsgebdude als Heizflachen
teilweise Heizkorper oder Deckenstrahlplatten vorgesehen werden. Im Neubau (Saal)
muss die Beheizung Uber die Luftungsanlage erfolgen. Raume mit hohen
Anforderungen an das Raumklima wie z.B. das Instrumentenlager mussen klimatisiert
werden, hier kann die Beheizung Uber die Klimaanlage erfolgen.

2.6.3 Lufttechnische Anlagen, Kaltetechnik

a) Luftungsanlagen: im Bestand nicht vorhanden. Fir Bestandsgebaude und Neubau
sind jeweils eigene Luftungszentralen zu errichten. Fur das Bestandsgebaude kann
dies in den Bereichen Uber den hochverlangerten Treppenkernen im 3.0G erfolgen,
fur den Neubau ware dies in eigenen Zentralen im Saalbau z.B. unter den TribUnen
maglich.

b) Kalteanlagen: im Bestand nicht vorhanden. Fur Bestandsgebaude und Neubau ist
eine Kaltezentrale im Bestandsgebaude zu errichten. Sollte zur Warmeerzeugung o.g.
Variante 1) mit Geothermie realisiert werden, konnte die Erzeugung des erforderlichen
KlUhlwassers ebenfalls hiertber erfolgen. Fur Spitzenlasten ware die Errichtung eines
Eisspeichers sinnvoll.

2.6.4 Feuerloschanlagen

Im Bestand nicht vorhanden. Fir Bestandsgebaude und Neubau ist eine
Sprinklerzentrale mit entspr. Loschwasservorratsbehalter im Bestandsgebaude zu
errichten.
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Der ausfuhrliche Bericht des Ingenieurblros sanplan zu den Punkten 2.6.1 bis 2.6.4
ist als Anlage 01 dieser Studie angehangt.

2.6.5 Elektrotechnik, Beleuchtung, Photovoltaik

Das Gebaude ist rudimentar seit den 1960er Jahren mit einem Leitungsnetz und
einfacher Funktionsbeleuchtung versehen. Fur eine weitergehende Nutzung ist die
gesamte Installation zu erneuern.

a) HauptanschlUsse: tber bestehende Hauptverteiler an den Trafos Volksfestplatz und
Dokuzentrum

b) Unterstationen, Verteilungsnetze, Datenverkabelung, Telekommunikationsanlagen,
Beleuchtungsanlagen, Blitzschutz, Gefahrenmelde- und Alarmanlagen missen neu
errichtet werden

c) Die bestehenden PV-Anlagen mussen im Zuge des technisch notwendigen
Ruckbaus des bestehenden (Not-) Daches abgebaut werden. Die 3 Mietvertrage
laufen zu unterschiedlichen Zeiten aus und mussen ggf. vorzeitig beendet werden:

Kongresshalle — externe PV-Anlage -
Ablauf der Mietvertrage je Bauabschnitt
(ev. max. 3 Monate fiir Abbau
hinzurechnen)

Eine Belegung der Dachflachen mit neuen PV-Modulen von 182 kWp bis 582 kWp
wurde in Varianten untersucht. Die dabei theoretisch erreichbare Amortisationsdauer
lag in einem Zeitraum von ca. 15 Jahren bis grof3er 20 Jahren.

Die ausfuhrlichen Berichte mit den Berechnungen zur Photovoltaik des Ingenieurburos
heitzer sind als Anlagen 02 dieser Studie angehangt.
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2.6.6 Geothermie, Regenwasserbewirtschaftung

a) Geothermie

Eine geothermische Nutzung fir Heiz- oder Kiihlzwecke ist im Bestand nicht realisiert,
ware aber wegen der Lage in der Nahe eines unter dem Volksfestplatz verlaufenden
sog. Urstromtales mit stromendem Grundwasser moglicherweise zu erreichen.
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Die blau eingefarbten Bereiche zeigen den prognostizierten Verlauf der Quartarrinne,
deren Verlauf und geothermische Ergiebigkeit im Zuge der weiteren Planungen zu
erkunden ware.

b) Regenwasserbewirtschaftung

Wie bereits in Kapitel 2.6.1 erlautert, ware die Versickerung und/oder Einleitung von
Dachflachenwasser in den Boden bzw. in Gewasser (Dutzendteich) unter Umstanden
moglich. Auch ware die Errichtung des neuen Hauptdaches mit einem
Griundachaufbau als sog. Speicherdach hierfir anzuraten.

Zu diesen Themen gibt es erste Einschatzungen im Bericht des IB Gibs mit weiteren
Hinweisen und Empfehlungen in Anlage 03

4 ,Abbildung 3-2 aus o.g. Bericht des IB Gibs
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2.6.7 Buhnentechnik

Da es im Bestand - wie eingangs geschildert — keine groReren Raumlichkeiten gibt,
die als Szenenflache bereits errichtet wurden, existiert momentan auch keinerlei
Buhnentechnik.

Mit den ersten Untersuchungen zum Thema Buhnentechnik und insb. auch der Frage
ob a) bestehende Bihnentechnik aus dem alten Standort mitgenommen werden, oder
b) fur das Interim neu angeschaffte Technik im dann sanierten Altbau wiederverwendet
werden kann, wurde das Bulro fir Bihnenplanung Walter Kottke Ingenieure GmbH,
Bayreuth beauftragt.

Als erforderlich flir den Saalneubau wird eine Hauptblihne mit Obermaschinerie (keine
Untermaschinerie) und Drehscheibe, eine Seitenbuhne (ggf. teilbar als ,halbe”
Seitenbihnen), ein Orchestergraben (handisch einzudecken) sowie eine Hinterblhne,
Magazine und eine Probebuhne angesehen.

In der Folge wird das Fazit aus dem Bericht zur Buhnentechnik (Anlage 04) zitiert:

- Das Areal der Kongresshalle eignet sich fur einen Bau einer Versammlungsstatte,
die den Anforderungen des Interims fir die Oper entspricht.

- Eine mobile Drehscheibe kann in der Probenblihne am sanierten Hauptstandort
wiederverwendet werden. Dies bedingt aber eine ,verzahnte” Planung.

- Winden der Obermaschinerie aus dem Bestandsgebaude Oper kdnnen im Interim
weiterverwendet werden. Dies bedingt eine genaue Planung. Es musste jedoch eine
neue Steuerung aufgesetzt werden.

- Die alten Dimmeranlagen sind aus Wirtschaftlichkeitsgrinden nicht im Interim
weiterzuverwenden (hoher Aufwand an Infrastruktur mit z.T. veralteten Anlagen).
Es wird empfohlen, auf ein reines LED-Konzept im Interim zu setzen und
entsprechend in Scheinwerfer zu investieren.

- In der fortlaufenden Planung ist eine enge Abstimmung mit dem Nutzer erforderlich,
um die Ablaufe und Kapazitaten des Neubaus zu bestimmen (Verfeinerung und
Prifung Nutzerbedarfsprogramm).

- Eine Verwendung des Bestandbaus fur funktional eng mit dem Buhnengeschehen
verbundene Prozesse ist kritisch. Buhnenbilder und Veranstaltungstechnik missen
in einem Repertoirebetrieb buhnennah gelagert werden.

- Im Bestandsbau ist die Verortung von Buros, Werkstatten und Garderoben fur Chor,
Statisterie und Technik unproblematisch.

- Zusatzliche buhnennahe Garderoben sind fur schnelle Umkleiden wahrend des
jeweiligen Stuckes vorzusehen.

Anlieferung

- Es sollte eine ausreichend dimensionierte Anlieferungszone im Erganzungsbau
geben, von der aus logistisch die Buhne und Lager unabhangig erschlossen werden
konnen.

- In einem Funktionsprogramm sind die Breiten der Flure und Transportwege
festzulegen. Diese sind dann zwingend in der Objektplanung umzusetzen. Es
durfen keine Nadeldhre durch die Zwange des Bestandsbaus entstehen.

- Umso mehr Dekoration am Standort gelagert werden kann, desto besser. Ein
regelmafdiges An- und Abliefern fur die Oper durch den engen Eingang in den Hof
wird den offentlichen FuBgangerverkehr erheblich stéren.®

> Textblock ,,6. Fazit” aus o.g. Bericht des IB BWKI
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2.6.8 Fordertechnik

Bauzeitlich waren in der Kongresshalle 4 Aufzugsanlagen (je 2 Lasten- und 2
Personenaufzige), jeweils im Anschlussbereich an die Kopfbauten vorgesehen,
jedoch bis Kriegsende nicht eingebaut.

Planausschnitt aus dem nérdlichen Ubergang vom Rund- zum Kopfbau

In der Nachkriegszeit wurden 2 Aufzugsanlagen verbaut, die bis heute existieren: eine
in dem bestehenden nordlichen Lastenaufzugsschacht, eine weitere in einem neuen
Schacht nahe der Mittelachse als Lastenaufzug (Eingebaut fur die damalige
Lagernutzung der Firma Quelle).

Das Ingenieurburo Hundt Consult wurde mit deren Begutachtung beauftragt:

a) Aufzug im Ubergangsbereich zum Dokuzentrum (BJ 1952):
Die Anlage wird gewartet, ist derzeit in Betrieb und weist lediglich geringe Mangel
auf.

b) Aufzug in der Mitte des Rundbaus (BJ 1971):
Die Anlage ist stillgelegt und weist erhebliche Mangel auf.

Die ausfuhrlichen Berichte des IB Hundt befinden sich in Anlage 05 und 06.

Generell sehen sowohl die Studie zur Ateliernutzung, als auch die hier vorliegende
Studie zum Operninterim vor, aus baurechtlichen Griinden (Hochhausrichtlinie) beide
bestehenden Aufzugsanlagen gegen sog. Feuerwehraufzige zu tauschen und zudem
gesamt 5 weitere Feuerwehraufziige neu zu errichten.

Diese 7 Aufzugsanlagen kénnen selbstverstandlich auch von Besuchern und Nutzern
verwendet werden und sind bei entsprechender Grof3e und Traglast auch zum
Transport von schweren und sperrigen Gutern geeignet.
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2.6.9 Geophysik

Um eine erste Einschatzung Uber den Baugrund des Innenhofes als moglichen
Standort fUr einen Saalneubau zu erhalten und um zu klaren, welche in den
historischen Planen verzeichneten Fundamente und Bodenplatten tatsachlich
umgesetzt worden sind, wurde das Ingenieurbiro Kolbe Geophysik mit einer
orientierenden Erkundung beauftragt.

Das Erkundungsziel waren Bodenstrukturen, Bombenblindganger, unterirdische
Einbauten und Hohlraume sowie sonstige auffallige Strukturen.

Die Untersuchungen wurden mittels Magnetfeldmessung und Bodenradar
durchgefuhrt.
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Die roten Strukturen zeigen die im Innenhof vor den GebaudeaulRenwanden liegenden
und durch Schwindgassen getrennten alten Bodenplatten. Im nicht versiegelten
Innenbereich sind verschiedene kleinere Storkorper zu erkennen. Zwei Strukturen
konnten auf alte Bodentanks hinweisen.

Die Verdachtsflachen sind im weiteren Planungsverlauf zu erkunden.

Fur die Flachen der bestehenden Bodenplatten sollen Erkundungsbohrungen und /
oder Schurfen vorgenommen werden, um deren Dicke und Bewehrung zu ermitteln.
Eine Aussage Uber die bauzeitlichen Bodenplatten ist insb. fir die
Grundung/Ablastung des Saalneubaus, der teilweise Uber bzw. auf diesen alten
Fundamentierungen entstehen wurde, wichtig.

Der ausfuhrliche Bericht des IB Kolbe Geophysik ist in Anlage 07 dieser Studie
angehangt.

& Anhang A aus Untersuchungsbericht Kolbe Geophysik
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2.7 Bauphysik

Im Jahr 2012 wurde durch die Universitat Dresden untersucht, ob sich der Rundbau
der Kongresshalle als Museumsdepot eignet.

Das Ergebnis war sehr vielversprechend, insbesondere in Kombination mit den hohen
moglichen Verkehrslasten der Geschossdecken.

Durch die sehr hohe Gebaudemasse werden Schwankungen in der Au3entemperatur
aufgefangen und abgemildert.

Im Rahmen dieser Studie wurden weitere detailliertere Untersuchung vom
Ingenieurbiro fur Bauphysik Wolfgang Sorge angestellt.

Der ausfuhrliche Untersuchungsbericht befindet sich in Anlage 08.

Im nachsten Schritt wurden auf Basis der Untersuchungsergebnisse des Bestandes
detaillierte Anforderungen und Mallnahmen an einzelne Bauteile, bezogen auf die
jeweiligen geplanten Nutzungen, unter den Aspekten Bauakustik, Raumakustik und
Warmeschutz, formuliert. Der ausfuhrliche Bericht zu Anforderungen und
Malnahmen befindet sich in Anlage 09.

Im Wesentlichen sind dies - differenziert nach jeweiligen Teilbereichen - fur die

2.7.1 Bauakustik

- schwimmende Estriche

- biegeweiche Vorsatzschalen an Wanden
- abgehangte Deckenkonstruktionen

- schalldammende Turen und Fenster

2.7.2 Raumakustik
- schallabsorbierende Decken- und Wandbekleidungen (Absorber)

2.7.3 Warmeschutz

- partielle Innendammung an Wanden, und Fensterlaibungen

- Da@mmung aller zu sanierenden Dachflachen

- Dammung von FulRbéden deren Decken gegen AulRenluft liegen
- Dammung von Decken gegen Aul3enluft

- Austausch oder Erganzung von Fensterelementen

- innenliegende Sonnenschutzanlagen

Die genauen Angaben, welche der Mallnahmen in welchen Teilflachen realisiert
werden mussen, finden sich in tabellarischer Form in 0.g. Bericht.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass aus 0.g. Aspekten eine Vielzahl von
EinzelmaRnahmen abgeleitet werden mussen, die unter Berlcksichtigung des
Beibehalts des Gebaudecharakters (Rohbau) in der weiteren Planung vertieft
betrachtet werden mussen.

Hier ist in der weiteren Durcharbeitung eine intensive Abwagung unter den Belangen
der Bauphysik, der Gestaltung, des Denkmalschutzes und der Kosten durchzufuhren.
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2.8 Brandschutz, Feuerwiderstandsdauer

Die Anforderungen an den baulichen und technischen Brandschutz ergeben sich
abschlie3end aus dem noch zu erstellenden Brandschutzkonzept. Abweichungen und
Kompensationen (z.B. Einbau einer automatischen Feuerldschanlage) zu den
entsprechenden Vorschriften werden ebenfalls im Brandschutzkonzept behandelt.

2.8.1 aus Bayerischer Bauordnung (BayBO)

Einteilung in innere Brandwande, min. alle 40 m

Nachweis der Feuerwiderstandsdauer aller tragenden Bauteile
- Einteilung in Rauchabschnitte kleiner 30 m

- Schottung von Schachten

2.8.2 daruber hinaus aus Hochhausrichtlinie (HHR):

- Zufahrten/Bewegungsflachen fur die Feuerwehr

- Bauteile der Dacher aus nichtbrennbaren Baustoffen

- zwei getrennte bauliche Rettungswege (lichte Breite min. 1,20 m) unmittelbar ins
Freie

- Gdf. Ausbildung der innenliegenden Treppenraume als sog.
Sicherheitstreppenraum mit Schleusen

- Erreichbarkeit einer Treppenraumschleuse aus Aufenthaltsrdumen in min. 35 m

- Ausbildung ,notwendiger Flure® in Einheiten groRer 400 m2

- Feuerwehraufzige mit druckbellftetem Vorraum (erreichbar in max. 50 m von jeder
Stelle eines Geschosses)

- Brandmeldeanlage mit automatischen Meldern

- Sicherheitsbeleuchtung und ggf. Sicherheitsstromversorgung

- Automatische Feuerloschanlagen

2.8.3 daruber hinaus aus der Versammlungsstatten-Verordnung (VStattV)

- Bestuhlungsplane fur jede Veranstaltung

- Weitergehende Anforderungen an das Brandverhalten von Wand, Decke und
Boden und Ausstattungen

- Strengere Definition der Lage von Rettungswegen (,gegentberliegende
Ausgange®)

- Max. Fluchtwegelange 30 m

- Staffelung notwendiger Fluchtwegebreiten (1,20 m je 200 Personen, danach 60-
Zentimeter Schritte)

- Begrenzung Treppenbreite auf max. 2,40 m

- Entrauchungsmoglichkeiten ab 200 m2 verpflichtend gefordert

- Mech. Liuftungsanlage und Rauchableitung verpflichtend ab 200 m2

- Erweiterte  Betreiberpflichten  (Veranstaltungsleiter,  verantwortlicher  fur
Veranstaltungstechnik, Brandschutzordnung, Gastspielbuch)
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2.8.4 Feuerwiderstandsdauer tragender Bauteile im Bestand

Vom Ingenieurblro Peters Schufler Sperr wurde eine exemplarische Untersuchung
typischer tragender Bauteile der Kongresshalle in Bezug auf ihre
Feuerwiderstandsdauer angestellt.

Der ausfuhrliche Bericht befindet sich in Anlage 10.

Im Wesentlichen wurden folgende Themenfelder untersucht:

verschiedene Deckensysteme, Stahltrager und Unterziige sowie Mauerwerks- und
Stahlbetonwande.

Unter Zugrundelegung der einschlagigen Brandschutzbestimmungen von 1934 sind
die tragenden Bauteile im Wesentlichen der Widerstandsklasse F90 zuzuordnen. Wo
diese Konstruktionen fehlerhaft sind (z.B. unzureichend Betonliberdeckungen), bzw.
einer Uberarbeitung bediirfen (z.B. durch Brandschutzverkleidungen oder Putze) ist
im Bericht dargestellt.

2.9 Denkmalschutz

Wie unter Kapitel 2.5.4 genannt, steht das Objekt unter Denkmalschutz und ist als
Einzeldenkmal in der bayerischen Denkmalliste gefuhrt.

In einer im Rahmen der vorangegangenen Studie ersten Ortsbegehung zu mdglichen
BaumalRnahmen mit der Unteren Denkmalschutzbeh6rde Nurnberg am 07.07.20
wurden insb. folgende Eingriffe diskutiert:

- Offnung von samtlichen hofseitig wahrend und nach dem Krieg provisorisch
zugemauerten Fenster- und Turoffnungen. Ersatzweiser Einbau von Stahl-
Glasfenstern und Tiren in diesen bauzeitlichen Offnungen.

- Offnung von samtlichen straBenseitig im EG vermauerten Zugéngen am
Arkadengang und ebenfalls ersatzweiser Einbau von Stahl-Glastiren

- Abbruch und Austausch samtlicher Nachkriegs-Einscheibenfenster aul3enseitig in
erstem und zweitem Obergeschoss und Ersatz gegen Stahl-Glasfenster

- Einbau bzw. Verlangerung von mindestens 2 Haupttreppenhausern in das dritte
Obergeschoss

- Uberbauen einer Treppe vom EG ins 1.0G

- Abtrennungen im Gebaudeinneren zum Einzug von Brandwanden

- Einbau von Raum-in-Raum Systemen in den Fluren des ersten und zweiten
Obergeschosses

Durch die Untere Denkmalschutzbehdrde wurde hier grolle Gesprachsbereitschaft

signalisiert. Konkret sind die Punkte im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens zu
klaren.
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Grundsatzlich tendenziell negativ wurden folgende Malinahmen gesehen:

- Weitere Offnung bauzeitlich nicht vorhandener Fassaden-Offnungen zur Belichtung
- Veranderungen an der strallenseitigen Fassade

- Von aul3en sichtbare, Uber die Attika ragende Dachaufbauten

- Entfernung umfangreicherer Bausubstanz im Inneren

- Abbruch ganzer Treppenhauskerne

Zusatzlich zu dieser ersten Abstimmung erfolgte im Mai 2021 eine schriftliche Anfrage
bei der Unteren Denkmalschutzbehdrde und dem Landesamt fur Denkmalpflege in
Minchen, mit Bitte um Stellungnahme ob ein temporarer Neubau als Ersatzspielstatte
fur das Staatstheater Nurnberg im Innenhof (siehe Kapitel 3.9.) denkmalfachlich
zulassig ware.

Die Denkmalschutz- und die Denkmalfachbehorde stimmen der Errichtung eines
Erganzungsbaus unter den Voraussetzungen, dass es sich dabei um einen rein
additiven Zubau, der reversibel und temporar ware und sich zudem in Grofle und
Proportion dem Bestandsbau unterordnet, grundsatzlich zu.
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2.10 Statik

Ebenfalls vom Ingenieurbliro Peters SchiBler Sperr wurde eine exemplarische
Untersuchung typischer Schaden an tragenden Bauteilen der Kongresshalle
angestellt. Der ausfihrliche Bericht befindet sich in Anlage 11.

Der Rundbautorso befindet sich Uberwiegend in einem guten Zustand, es sind lediglich
kleinere Mal3inahmen zur Sicherung der Gebaudesubstanz durchzufuhren.
Das aufgesattelte holzerne Dachtragwerk muss ersetzt werden.

Im Wesentlichen werden Schadigungen durch

- Risse im Mauerwerkswanden (insb. im Flur Gber 2.0G an der Aulienwand),

- freiliegende Bewehrung in Stahlbetonbauteilen (insb. Decke uber UG und
Konsolen) und

- freiliegende Stahltrager der Kappendecken (insb. Decke Uber inneren Ringtreppen)

beschrieben und erste Vorschlage zu deren Sanierung vorgestellt.

2.11 Naturschutz und Artenschutz

Die Kongresshalle ist Habitat fur geschutzte Tiere, im Besonderen fur Gebaudebruter,
Fledermause und Turmfalken. Hierzu besteht weiterer Klarungsbedarf.

Das Buro Dr. Cordes wurde mit der Erstellung einer speziellen artenschutzrechtlichen
Prifung (saP) beauftragt.
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3 Nutzungsmaoglichkeiten

3.1 Grundlagen: Bedarf und Chancen

Der Torso der Kongresshalle ist eine der grof3ten baulichen Hinterlassenschaften aus
der NS-Zeit in Deutschland. Der Rohbau auf dem ehemaligen
Reichsparteitagsgelande steht unter Denkmalschutz, was die Stadt Nurnberg als
Eigentimerin zum Erhalt des Gebaudes verpflichtet. Dringende Sanierungsbedarfe
bestehen insbesondere im Bereich des Dachs sowie an Fassaden und Fenstern. Im
Rahmen einer ersten Ubersichtsbetrachtung wurde die in diesem Zusammenhang
entstehenden Kosten grob mit etwa 35 Mio. Euro beziffert.

Fast zwangslaufig stellt sich angesichts dieser Kostendimension die Frage nach einer
sinnvollen Nutzung der Gebaudestruktur. Die erinnerungshistorische Bedeutung des
Kongresshallentorsos setzt einer moglichen Nutzung enge Grenzen: Bis heute wurde
und wird das Gebaude ganz Uberwiegend profan als Lagerflache genutzt. In
Ubereinstimmung mit den ,Leitlinien zum kinftigen Umgang der Stadt Niirnberg mit
dem ehemaligen Reichsparteitagsgelande” sind die wenigen dauerhaft 6ffentlichen
Nutzungen der Kongresshalle Kulturnutzungen: Das Dokumentationszentrum
Reichsparteitagsgelande, die NuUrnberger Symphoniker mit Konzertsaal und
Serenadenhof und die Colosseum Music Entertainment GmbH. Und wahrend der
Sanierung des Schauspielhauses in den 2000er Jahren diente der Torso der
Kongresshalle bereits als Ausweichspielstatte fur eine Sparte des Staatstheaters.

Die vorliegende Studie nimmt den Gedanken dieser Interimsnutzung auf und ermittelt
auf Grundlage einer Machbarkeitsstudie vom 18. November 2020 zu mdglichen
Ateliernutzungen, ob im Rundbau der Kongresshalle die Bedarfe abgedeckt werden
konnen, die das Staatstheater fir eine Ausweichspielstatte wahrend der Bauphase
eines rund zehnjahrigen ,Bauvorhabens Opernhaus® ab 2025 beschrieben hat. Dabei
wurden im Rahmen der Studie verschiedene Varianten gepruft.

Ziel war stets, hierzu moglichst viele Nutzungen im Bestandsgebaude der
Kongresshalle unterzubringen, wozu in Zusammenarbeit mit dem Staatstheater ein
abgestimmtes Raumprogramm mit unbedingt zur realisierenden Raumgréfen- und -
folgen erarbeitet wurde.

Der letztlich abgestimmte Bedarf umfasst ca. 15.300 m2 Nutzflachen, wovon ca.
11.300 m2 im Rundbau-Torso verortet werden konnen.

Unmoglich war es, in den bestehenden Raumen einen Zuschauersaal mit ca. 800
Platzen, einen Orchestergraben, eine Blhne mit entsprechenden Seiten- und
HinterbUhnen, hohe Magazine, eine Probebuhne in Hauptbuhnengrofle sowie den
Orchesterprobensaal zu realisieren. Hierflr war ein neu zu errichtendes Volumen mit
ca. 4.000 m2 Flache bzw. 50.000 m3 Bruttorauminhalt einzuplanen.

Fir diesen Saalneubau im Innenhof wurden anfangs 3 verschiedene Hohenlagen in
Bezug auf die Anbindung Altbau/Neubau untersucht:
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Variante 1: Anbindung des Parkettniveaus des Neubaus auf EG-Niveau des
Altbaus

e ————— S ——— ==

Vorteile:

Ebenerdige Verbindung zwischen EG-Altbau und Parkett Neubau

Sehr gute Nutzbarkeit der inneren Bestandstreppen des Altbaus zur ErschlieRung
des Oberrangs

Ideale Raumausnutzung von bis zu 2 Vollgeschossen unter dem Saalbau und damit
sehr kurze Wege und Verbindungen zwischen auftretenden Kinstlern und
sonstigen buhnennahen Funktionen zur Spielstatte

Funktionale Zusammenhange und Wege um den Buhnenbereich werden optimal
gelost

Nachteile:

Baulich aufwendigste und damit teuerste Losung. Durch die Ausbildung von bis zu
2 Geschofllen mit Aufenthaltsraumen unter der Versammlungsstatte, zahlt diese
gem. VStattV nicht mehr als ,ebenerdig“, was weitreichende Anforderungen an den
Brandschutz mit sich bringt

Durch Mehrgeschossigkeit und Brandschutzanforderungen kaum wirtschaftlich als
spater demontierbares und ggf. weiternutzbares Gebaude zu konstruieren

Durch die Héhenlage des Parketts ca. 6,50m Uber dem Hof ware diese Losung auch
die gesamt hochste Losung, was in Bezug auf die geforderte Unterordnung des
Neubaukorpers kritischer gesehen werden konnte.
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Variante 2: Anbindung des EG-Niveaus des Altbaus auf ca. 2 Rangniveau des
Neubaus

Vorteile:

Kostengunstigere Losung als Var. 1, da Parkett- und Buhne maximal 1-geschossig
mit Funktionsrdumen unterbaut werden konnten

Gute Zuschaueranbindung des EGs der Kongresshalle auf etwa dem halben
Rangniveau des Neubaus (Barrierefreiheit durch Aufzugsanlagen sichergestellt)
Durch die Hohenlage des Parketts ca. 3,60m Uber dem Hof ware diese Lésung
héhenmalig niedriger als Variante 1 und bietet damit eine deutlichere Unterordnung
des Neubaus

Durch Zweigeschossigkeit wirtschaftlicher als Variante 1 als spater demontierbares
und ggf. weiternutzbares Gebaude zu konstruieren

Nachteile:

Keine direkte Anbindung der Foyerflachen im EG und 1.0G des Altbaus aus dem
Neubau; direkte Anbindung weder aus dem Parkett noch aus dem Oberrang
madglich, damit wird die Verknlpfung mit dem oberen Foyer im Altbau schwieriger.

Weitere Wege flur auftretende Kinstler wg. Lage der Garderoben etc. entfernter im
Altbau

Weniger flexible Raumaufteilungen als in Variante 1, da weitgehend mit
Bestandsraumen gearbeitet wird

Keine ebenerdige Verbindung zwischen UG-Altbau und Parkett Neubau (Technik,
Werkstatten, Buhnenbetrieb)
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Variante 3: Anbindung des Parkettniveaus des Neubaus auf UG-Niveau des
Altbaus

Vorteile:

Kostengunstigste Losung, da Parkett- und Blhne vollstandig auf temporaren
Auffillungen Gber dem Hofboden flachig gegriindet werden kdnnen und damit eine
.ebenerdige Versammlungsstatte® (im Sinne von §4, Abs. 2 der
Versammlungsstattenverordnung) mit deutlichen Erleichterungen an den
Brandschutz geschaffen werden kann

Gute Wegeverbindung des EGs der Kongresshalle auf etwa dem halben
Rangniveau des Neubaus (Barrierefreiheit durch Aufzugsanlagen sichergestellt) fur
Publikum

Ebenerdige Verbindung zwischen UG-Altbau und Parkett Neubau (Technik,
Werkstatten, Bihnenbetrieb)

Durch die Hohenlage des Parketts ca. 1,50m uber dem Hof ware diese Losung
héhenmalRig die niedrigste Variante und bietet damit die deutlichste Unterodnung
des Neubaus

Durch Eingeschossigkeit sehr wirtschaftlich und als zu einem spateren Zeitpunkt
demontierbares und ggf. weiternutzbares Gebaude zu konstruieren

Nachteile:

Keine direkte Anbindung der Foyerflachen im EG und 1.0G des Altbaus aus dem
Neubau; direkte Anbindung aus dem Neubau nur an das EG des Altbaus, damit wird
die Verknupfung mit dem oberen Foyer im Altbau schwieriger.
Weitere Wege fur auftretende Kinstler wg. Lage der Garderoben etc. entfernter im
Altbau
Weniger flexible Raumaufteilungen als in Variante 1, da weitgehend mit
Bestandsraumen gearbeitet wird
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3.2 Wirtschaftlichkeit, Synergien

Nach Abwagung aller o.g. Aspekte wurde in dieser Machbarkeitsstudie Variante 3
weiterverfolgt, da sie den besten Kompromiss aus Nutzbarkeit und Wirtschaftlichkeit
bietet und zudem baulich so zu konstruieren ware, dass eine spatere Demontierbarkeit
und damit eine weitere wirtschaftliche Verwertung an anderer Stelle gegeben ist.

FUr die im Bestandsgebaude unterzubringenden Flachen ergab die Studie, dass eine
Flache von ca. sechs Treppenhausachsen uber alle Geschosse ausreichend ist. Da
die an das Dokuzentrum angrenzenden Kerne 1-4 derzeit fur die Nutzung als
.Kulturelle Ermdglichungsraume® fiur Ateliers, (Band-) Probe- und Depotraume
angedacht sind, waren das sinnvollerweise die folgenden Gebaudeachsen 5-10.

Die direkte Nachbarschaft beider Nutzungen nebeneinander bietet Potential fur eine

ganze Reihe von Synergien.

Inhaltlich

- Informeller und unkomplizierter Austausch der Kultursparten und Kunstler durch
raumliche Nahe und Begegnungsmaoglichkeiten auf offentlichen Flachen oder in
gemeinsam genutzten Raumen (Kantine, Café, evtl. Werkstatten usw.)

- Sehr gute Sichtbarkeit der Kunstschaffenden in den Atelierachsen durch hohe
Frequenz der Opernbesucher

- Ausstellungsmdglichkeiten der Kunstler auf den Foyerflachen des Operninterims
und im Arkadengang

- Ungewdhnliche Musiktheater- oder Ballettformate im Atelierbereich/ auf gemeinsam
genutzten Flachen

- Gemeinsam erarbeitete Performances/ wechselseitige Inspiration von freier Szene
und Kunstlerinnen und Kunstlern aus dem Staatstheater

- Auftrittsmaoglichkeiten von ,freien® Musik- und Tanzkinstlern auf der Buhne des
Saalbaus

Organisatorisch

- Wirtschaftliche Synergien, etwa durch gemeinsam genutzte Gastroflachen;

gemeinsames Personal, Hausmeister, Techniker, Sicherheitsdienst,
Parkraumbewirtschaftung
Technisch

- Gemeinsame Heiz- und Sprinklerzentralen, Hausanschluss zentral moglich
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3.3. Lage

3.3.1 Lage von Foyer, Proberaumen, Verwaltung und dienenden Raumen im

Altbautorso der Kongresshalle

Der Gebaudebereich im Altbau, der sich fir die interimsmalige Nutzung des

Staatstheaters anbietet, liegt direkt westlich angrenzend an die 4 Gebaudeachsen der

vorgesehenen Ateliernutzung und erstreckt sich damit bis knapp Uber den ,Scheitel”

des Rundbaus hinaus.

Diese Gebaudesegmente wurden bewusst gewahlt, da hier:

- Der neu zu schaffende Haupteingang mit Treppenanlage sehr gut zu realisieren ist
(andere Segmente sind im Sockelgeschol} teilweise durch Erdanschuttungen und
dichten Baumbestand verdeckt, bzw. schwer zuganglich) und zudem hier von der
Minchner Stral3e aus eine rel. gute Sichtbarkeit des Staatstheaters zu erreichen ist.

- Segmente die weiter sudwestlich bis sudlich in der Nahe des grof3en Dutzendteichs
lagen, waren wg. ihrer abgewandten Lage weniger sichtbar, damit schwerer
auffindbar und mit langeren Wegen verbunden.

- Die notwendigen Besucherparkplatze konnen ideal in unmittelbarer Nahe des neu
zu errichtenden Haupteingangs auf einer ebenen Flache errichtet werden.
Parkplatze far Menschen mit Behinderung koénnen auf bestehenden
aufgeschutteten Flachen auf der Hohe des Arkadengangs (Hauptzugangsebene)
eingerichtet werden.

- Die Lage (von Osten gesehen) hinter den Atelierachsen wird absehbar den dort
kinftig arbeitenden Kinstlern eine gewisse ,Frequenz“ an Passanten bescheren,
da Besucher, die mit den offentlichen Verkehrsmitteln (Busse 36, 45, 55, 65 und
Strallenbahnen 6,8 Haltestelle Doku-Zentrum) kommen, an den Atelierachsen
vorbei, im Arkadengang zum Staattheater laufen werden.

- Dies kann zum einen insb. fur die Kunstler in den Erdgeschoss Ateliers sehr
interessant sein, da sie sich so sehr gut einem breiten kunstinteressierten Publikum
prasentieren kdnnen, zum anderen wird der Weg flir die Opernbesucher hierdurch
interessanter, als wenn er nur an geschlossenen Turen und Wanden entlangfihren
wurde.

3.3.1 Lage des Saalbaus mit Biihnen und Orchesterproberaum im Hof

Der Gebaudebestand bietet aus vorbeschriebener Analyse keine Raume, die die fur
eine Opernnutzung notwendige zusammenhangende Raumgréfie fur ca. 800
Besucher mit dazugehoriger Buhne (mit Seiten- und Hinterbuhne zzgl.
Obermaschinerie) aufweisen. Dies weder in der Flache, noch in der Hohe (das
Buhnenportal wird mit ca. 7m angesetzt, die dazugehorige Obermaschinerie bendtigt
nochmals zusatzliche 17,50m). Sehr weitgehende Entkernungsarbeiten im Altbau, die
notwendig waren um ein derartiges Raumvolumen im Bestand zu schaffen, verbieten
sich aus Denkmalschutz- und Kostengriinden.

Da der Saalbau in unmittelbarem Funktionszusammenhang mit nahezu allen
Nutzungen im Bestandsbau steht und die Anbindung uber moglich kurze Wege zu
erfolgen hat, bleiben fur die Verortung (wenn man von utopischen Varianten auf dem
Gebaudedach absieht) nur 2 realistische Moglichkeiten:

a) auf der AuBBenseite vor dem Gebaude

b) im ,,Innenhof*
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In Variante a) kommen im Wesentlichen drei Standorte in Betracht, die aus
unterschiedlichen Grinden in dieser Studie nicht weiterverfolgt wurden.

Standort Nord bzw. Nordwest:

Der Erganzungsbau konnte zwischen der StralRenbahnhaltestelle und der
Kongresshalle auf bestehenden Verkehrsflachen (Parkplatz westlich des nérdlichen
Kopfbaus, Strallen) errichtet werden. Hierfur musste in bestehende Bepflanzungen
und ggf. in die bewachsene Anschuttung eingegriffen werden. Der Erganzungsbau
wurde den Blick auf das Dokuzentrum von der Bayernstralle (von West) verstellen und
ggf. den Zugang von West aber auch die Verbindungsstral’e von Bayernstral’e zur
Grol3en Stral3e behindern. Die Rdume in den Obergeschossen des Rundbaus wirden
verschattet/ verdunkelt.

Standort West:
Der Erganzungsbau konnte auf dem Volksfestplatz errichtet werden und wirde diesen
und ggf. die Verbindungsstralle von Bayernstrale zur Grol3en Stralde beeintrachtigen
und verkleinern.
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Standort Sud bzw. Siidost:

Der Erganzungsbau kénnte am Ufer zwischen Rundbau und Dutzendteich errichtet
werden. Dies ware mit ahnlichen Folgen wie beim Standort Nord bzw. Nordwest
verbunden. In die Umfahrung des Gebaudes und die Zufahrt zu den Nurnberger
Symphonikern wiirde eingegriffen. Dieser Standort ist am weitesten vom OPNV
entfernt und wirde sich erheblich nachteilig auf die Zuganglichkeit und
Wahrnehmbarkeit des Staatstheaters auswirken, da alle Besucherinnen und Besucher
um das gesamte Gebaude herumgeflhrt werden mussen.

Standort Innenhof:

Ein Erganzungsbau konnte voraussichtlich auf vorhandenen Fundamenten und ohne
Eingriff in bestehende Bepflanzungen errichtet und mit kurzen Wegen an den Bestand
angeschlossen werden.

Fazit:

In allen drei auRenliegenden Varianten wirde das Erscheinungsbild der Kongresshalle
erheblich von einem Ergadnzungsbau beeintrachtigt. Die erforderlichen kurzen Wege
zwischen Bestand und Erganzungsbau wirden einen Neubau unmittelbar vor der
Fassade des Bestandes bedingen. Der Bestandsbau wirde dadurch in wesentlichen
Teilen verdeckt, die Belichtung der Obergeschosse bis in das 2. OG erheblich
beeintrachtigt.

Es wird daher in der Folge die Mdglichkeit ,b) im Innenhof* weiter untersucht, ohne
hierdurch eine Vorfestlegung vorzunehmen.
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3.4 Nutzungsmaglichkeiten Sockel/UntergeschofR
(Gescholplan UG siehe Anlage 12)




Mit den unter Abschnitt 2.4.1 beschriebenen baulichen Gegebenheiten eignet sich das
Unter- bzw. Sockelgeschol} insb. fir:

Im Altbauteil (Kongresshalle):

- Notwendige Technikflaichen wie z.B. Hausanschlussraum, Sprinklertankraum,
Heizzentrale bzw. Geothermie-Ubergabestation mit ges. ca. 510 m2

- Raume flir das Orchester wie z.B. Stimm- und Einspielzimmer, Instrumentenlager,
Notenlager mit ges. ca. 630 m2

- Kiinstlergarderoben wie z.B. Sammelumkleiden fir Schauspieler/innen Chor und
Ballett mit ges. ca. 500 m2 (weitere Buhnennahe Garderoben siehe Neubauteil)

- Werkstattbereiche wie z.B Schreinerei, Schlosserei, Tapezierer, Lager Waffen und
Pyro mit ges. ca. 320 m2

- Teeklchen, Sanitarraume, Lager mit ges. ca. 420 m2

Das Sockelgescholy ist Uber die Stralen- Platzebene im westlichen Bereich
weitgehend ebenerdig anfahr-/ begehbar.

Von der Hofseite musste der Zugang analog dem Bestand mit Rampen bzw.
Differenztreppen hergestellt werden.

Im Neubauteil:

- Zuschauerhaus flr ca. 810 Personen mit ca. 870 m2
- Hauptbihne mit ca. 450 m2

- Seitenbiihne mit ca. 420 m2

- Hinterblihne mit ca. 322 m2

- Probebiihne mit ca. 448 m2

- Orchesterprobenraum mit ca. 350 m2

- Orchestergraben mit ca. 150 m2

- Buhnennahen Garderoben mit ca. 510 m2

- Magazinflachen mit ca. 320 m2

- Technik- und Lagerflachen mit ca. 130 m2

Der Neubauteil liegt mit dem Buhnenniveau ca. 2,40 m und mit dem Parkett
ca. 1,50 m Uber dem Hofniveau

Langsschmtt Saalneubau

Die Zugange sind vom Hofniveau mit Differenztreppen bzw. fur die Anlieferung mit
Ladeblihnen/Hubtischen gut zu erreichen.
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3.5 Nutzungsmoglichkeiten Erdgeschol
(Gescholplan EG siehe Anlage 13)
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Mit den unter Abschnitt 2.4.2 beschriebenen baulichen Gegebenheiten eignet sich das
Erdgeschol insb. fur:

Im Altbauteil (Kongresshalle):

- Foyerflachen (unteres Foyer), Publikumsgarderoben mit ca. 480 m2
- Flachen fir Kiiche/Gastronomie mit ca. 280 m2

- Restaurant/Kantine mit ca. 320 m2

- Werkstatten fur Requisite mit ca. 480 m2

- WCs, Nebenraume, Lager mit ca. 180 m2

Im Neubauteil:

- Luftraume Uber vorbeschriebenen hohen Raumen

Da sich im Erdgeschol3 (Hohenlage ca. 5 m uber Stral3en/Volksfestplatzniveau) der
Hauptzugang mit Foyer und Garderoben befindet, ist hier eine neue Treppenanlage
vor dem Gebaudesockel zu errichten. Ebenfalls sollte an dieser Stelle die Sichtbarkeit
/ Verortung der Interimsspielstatte des Staatstheaters erfolgen. Dies konnte z.B. durch
eine dem Gebaude vorgestellte Leuchtschrift mit rel. guter Sichtbarkeit von der
Muanchner Stralle aus, erfolgen.
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3.6 Nutzungsmaoglichkeiten erstes Obergeschol}
(GescholBplan 1.0G siehe Anlage 14)
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Mit den unter Abschnitt 2.4.3 beschriebenen baulichen Gegebenheiten eignet sich das
1. Obergeschol} insb. fir:

Im Altbauteil (Kongresshalle):

- Foyerflachen (oberes Foyer), kleiner Veranstaltungssaal (,Glucksaal®) mit ca.
750 m2

- Der Bereich Development/Marketing, sowie die Integrative Arbeit /
Theaterpadagogik, publikumsnahe Bereiche der Infrastruktur Blro, Ticketing /
Aboburo mit ca. 500 m2

- Generalmusikzentrum mit ca. 350 m2

- Chorsaal mit ca. 110 m2

- Bibliothek mit ca. 160 m2

- Teekichen, WCs, Nebenraume, Lagerflachen mit ca. 600 m2

Da die WC-Kerne an der Haupttreppenhausern 2-geschossig ausgebildet sind (in
vorstehendem Grundriss in braun ,herausgezogene® Flachen), kdnnen hier im
Zwischengeschol} zusatzlich ges. ca. 400 m2 Technik- oder Lagerflachen geschaffen
werden.

Das erste Obergeschol’ wird Uber insg. drei sog. ,notwendige Treppenraume* mit ges.
drei Feuerwehr- Lastenaufziigen erschlossen.

Visualisierung Veranstaltungsraum im oberen Foyer (,Gluck-Saal®)
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3.7 Nutzungsmoglichkeiten zweites ObergeschoR
(GescholBplan 2.0G siehe Anlage 15)
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Mit den unter Abschnitt 2.4.4 beschriebenen baulichen Gegebenheiten eignet sich das
2. Obergeschol} insb. fir:

Im Altbauteil (Kongresshalle):
- Biuroraume Verwaltung mit ca. 1.000 m2
- Generalmusikzentrum mit ca. 190 m2

- Ballettzentrum, kleiner Proberaum mit ca. 130 m2
- Teekuchen, WCs, Nebenraume, Lagerflachen mit ca. 400 m2

Das zweite Obergeschol’ wird Uber insg. drei sog. ,notwendige Treppenhauser* mit
ges. 3 Feuerwehr- Lastenaufziigen erschlossen.
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3.8 Nutzungsmaoglichkeiten drittes Obergeschol
(Gescholplan 3.0G siehe Anlage 16)
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Mit den unter Abschnitt 2.4.5 beschriebenen baulichen Gegebenheiten eignet sich das
3. Obergeschol} insb. fur:

Im Altbauteil (Kongresshalle):

- Probebiihne Oper mit ca. 230 m2

- Probebiihne Schauspiel/lKammerspiele mit ca. 230 m2
- Ballettstudio mit ca. 230 m2

- kleiner Opern-Proberaum mit ca. 130 m2

- Kostimwerkstatten mit ca. 380 m2

- Fundus (2-geschossig) mit ca. 1.280 m2

- Biiro, Stofflager, Biigeln mit ca. 300 m2

- WCs mit ca. 90 m2

Da die Haupttreppenhauser bauzeitlich nur bis in das 2.0G heraufgefuhrt wurden, sind
zur ErschlieBung und Entfluchtung des 3.0Gs die drei notwendigen Treppenhauser
und Feuerwehr-Lastenaufzuge bis in das 3.0G zu verlangern. Die erfolgt in den unter
Pkt. 2.4.5 beschriebenen ,grollen Technikzentralen®. Die dabei entstehenden
Restflachen kénnen als Lagerflachen genutzt werden (ges. ca. 330 m2).

Aufgrund der grollen Raumhohe dieser ehem. Technikzentralen (8,10 m) ist der
Einzug einer zweiten Deckenebene fir Technikzentralen und sonstigen Nebenrdume
fur die Probebuhnen denkbar, hierbei konnten in einem Zwischengeschol3 ges.
nochmals ca. 390 m2 Nutzflachen entstehen (braun ,herausgezogene® Flachen).
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Die ehemaligen groRen Technikzentralen, die aufgrund ihrer GroRe und Raumhohe
gut als Proberaume genutzt werden konnen, liegen vom Hohenniveau ca. 4m unter
dem Flur des 3.0G und sind damit weder direkt mit dem Flur des 3. oder des 2.0Gs
verbunden.

Fir eine gute Anbindung und Anlieferbarkeit mit z.B. Requisiten miussten diese Raume
Uber neu zu errichtenden Bricken/Gange im 2.0G miteinander bzw. mit den
Aufzugskernen verbunden werden

Visualisierung ,kleiner Opernproberaum®
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4 Flachen- und Raumzusammenstellung

Bedarf Cpenhaus - Interim _Kongresshalle_Bestand und Neubau_210701
Sockelgeschoss Erdgeschoss 1. Obergeschoss 2. Obergeschoss 3. Obergeschoss Neubau
Flichen It Nutzerbedarf Gesamthedarf Flichen Flichen Flichen Fldchen Flachen Flachen
Foyer 483 747
Kiiche 135
Restaurant 213
Teekiche it 117 120
Kanting 110
Requisite 486
Biirordume Werwaltung S0E
Eesprechungsriume
Cafe/Pause
N ebenrdum efB iro 46
450
420
322
127 448
231
Frobebiihne_Schauzpielhaus/Kammerspiel 231
Probe_Ballettstudio 231
Kleiner Ballettprobenraum 130
DKM f1A 455
352 192
EBibliothek 162
Chorsaal 108
Orchester 634
Orchestergraben 148
Orchesterprobe 355
Fundus 510
2 Ebene 666
S5C-Umkl /Biro/Stofflager/Blgeln etc 305
Kostirmw erkstatt 3E1
323
Garderoben 504 513
Fuschauerraum BE7
176
148
Lager 185 135 241 330
Technik 512 Sockel 400 68
Beleuchtung/Regie 60
Sanitdrraume 168 A0 240 240 92 50
Summe 1884 1741 2862 1716 3121 4025
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5 Zusammenfassung / Fazit /| Empfehlung

Nach Durcharbeitung und Zusammenstellung aller Untersuchungsergebnisse sowie
vor dem Hintergrund der Gesprache mit Staatstheater, Projektbauherren und
Projektbaudienststelle kann zusammenfassend festgestellt werden: Trotz aller
genannten Einschrankungen und entgegen seiner ursprunglich geplanten Funktion als
reines ErschlieBungsgebaude eignet sich der Kongresshallentorso sehr gut zur
angedachten kulturellen Nutzung — sowohl im Atelierbereich (Kerne 1-4) als auch fur
eine Ausweichspielstatte der Opern- und der Ballettsparte des Staatstheaters.

Die Uberdimensionalen Wandelgange und Durchgangsflure sind so grol3, dass sie gut
in sinnvolle kleinere Raumeinheiten aufgeteilt werden koénnen, ohne dabei die
Lesbarkeit der von der NS-ldeologie beabsichtigten Wirkung einzuschranken oder gar
dauerhaft zu verstellen. Es wird empfohlen, beim Innenausbau den rohen Charakter
des Gebaudes weitestmoglich zu erhalten (insb. kein Verputz an Decken- und
Wanden) und neuerliche Einbauten und Zutaten (insb. Fenster und Zugangsttren,
neue Wande, Raumboxen) durch Material- und Farbwahl klar vom Bestand
abzusetzen, um einerseits die einzelnen Zeitschichten klar ablesbar zu halten und um
andererseits jeden Eindruck eines ,schonen Fertigbauens® des NS-Baus zu
vermeiden.

Die teilweise Offnung des Gebaudes fiir die Offentlichkeit stellt dabei einen weiteren
Lernort zum Verstehen wund sprichwortlichen Begreifen des ehemaligen
Reichsparteitagsgelandes mit seinen Uberdimensionierten ,Machtbauten® bereit. Mit
jahrlich rund 56.000 Besuchen im Rahmen der Schulplatzmiete des Staatstheaters
kommt dabei gerade die junge Generation in unmittelbaren Kontakt mit den
Hinterlassenschaften der NS-Zeit. Die hervorragende verkehrliche Anbindung macht
den Ort dabei aus allen Richtungen gut erreichbar.

Die grolken Lastreserven aus dem Rohbau lassen alle fur das Operninterim
gewunschten Nutzungen zu. Die beschriebenen Bedarfe an grof3en Flachen (vgl. 3.1.
und 3.9.) kdénnen ohne denkmalschutzrelevante Eingriffe in den Bestand als
temporarer Einbau im ,Innenhof” realisiert werden.

Mit den in der Studie geschilderten Ma3nahmen leistet der weitgehend leerstehende
Torso (Uber den in der Atelierstudie schon beschriebenen Beitrag zur Belebung der
Kunst- und Kulturszene Nurnbergs hinaus) einen zentralen Beitrag zur
Aufrechterhaltung des Betriebs des Staatstheaters Nirnberg wahrend der
umfangreichen und mehrjahrigen Baumafnahmen im Opernhaus am Richard-
Wagner-Platz. Zugleich bietet die Nahe von freier Szene und Staatstheater vielfaltige
inhaltliche, organisatorische und wirtschaftliche Schnittstellen und Synergien — bis hin
zur Chance, in stadtraumlicher Nahe zum neuen Stadtteil Lichtenreuth und seinem
international ausgerichteten Unicampus einen kulturellen Kraftort von nationaler und
internationaler Bedeutung und Strahlkraft zu schaffen. Dies gilt umso mehr, als die
Anverwandlung einer ,toxischen® Immobilie aus der NS-Zeit mit den Mitteln von Kunst,
Theater, Tanz und Musik einen Kulturort schafft, der ,dem totalitdren System der
Bauherren und ihrer Architektur das demokratisch-pluralistische Denken der
Gegenwart” entgegensetzt.
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Die Stadt Nurnberg ist gesetzlich zum Erhalt des Gebaudes verpflichtet. Ein Erhalt der
denkmalgeschutzten Bausubstanz ist auf Dauer aber nur im Rahmen einer
denkmalvertraglichen Nutzung maoglich. Dazu eignet sich das vorliegende Konzept
einer Verbindung von Ermdglichungsraumen fur Kunst und Kultur mit einer temporaren
Nutzung als Ausweichspielstatte flr das Staatstheater Nirnberg in herausragender
Weise:

Investitionen kénnen sinnvoll eingesetzt werden, um dringende Raumbedarfe im
Kulturbereich zu decken. Dabei baut das Konzept auf die in den Fligelbauten
etablierten kulturellen Nutzungen (Doku-Zentrum, Symphoniker) nachhaltig und
zukunftsorientiert auf:

Der Torso der Kongresshalle erfahrt erstmals eine intensive und inhaltlich adaquate
Nutzung, die Uber ein Provisorium hinausgeht.

Aufgestellt im Oktober 2021
_l
h |
Volker Bernsdorf

Dipl.-Ing. (FH) Architekt
2-bs Architekten Gesellschaft mbH

- Visualisierungen und 3D-Darstellungen wurden erstellt von Claus Hirche, Blro
chAD

- Fotos von Innen- und Aul3enansichten (wo gekennzeichnet) von Christian Sperber

- Luftbilder von HaJo Dietz

52



Anlage 01

Stadt Nlrnberg sal1l)lal1

Interim - Oper
in der Kongresshalle

1. Erlauterungsbericht (Erganzung)
Der vorliegende Erlauterungsbericht mit Stand 01.07.2021 stellt

das derzeitige Zwischenergebnis der gewonnenen Erkenntnisse
dar und dient als Orientierung fur die weiteren Arbeitsschritte.

1.1  KG 410 - Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
1.2 KG 420 - Warmeversorgungsanlagen
1.3 KG 430 - Lufttechnische Anlagen, inkl. Kaltetechnik

1.4 KG 470 - Nutzungsspezifische Anlagen (Feuerldsch-Anl.)



Stadt NlUrnberg sal'“)la n

Interim - Oper
in der Kongresshalle

1.1

Erlauterungsbericht

Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

Bei der Machbarkeitsstudie wurden in der Sanitartechnik die Versorgung der Interim
- Oper mit Trinkwasser sowie die Entsorgung der Regenwasser und Schmutzwasser
untersucht. Folgende vorlaufige Erkenntnisse kdnnen zum derzeitigen Zeitpunkt
festgestellt werden.

KG 410 - Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
KG 411 — Entsorgung Schmutzwasser,

Im bestehenden Rundbau des Kongresszentrum sind Abwasserkanale im Bestand
vorhanden. Es wurde mit Erstellung der Bodenplatte je Sektor ein Abwasserkanal
DN 200 vorgesehen, der in die Bodenplatte einbetoniert ist und mit Gefalle von
innen nach auflen verlauft. Die Leitungen enden im Innenhof und sind Uberwiegend
offen. Im AuRenbereich sind diese Abwasserleitungen an einem Ringkanal
(Mischwasserkanal), der zur BayernstralRe entwassert, angeschlossen.

Diese Kanale werden derzeit partiell zur Ableitung der Dachentwasserung des
Kongresszentrums verwendet.

Bei einer Nutzung des Kongresszentrums flr die Interim-Oper kdnnen diese in die
Bodenplatte  einbetonierten = Abwasserkandle fiur die = Schmutz- und
Regenwasserentwasserung genutzt werden. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass
die einzelnen sektorenbezogenen einbetonierten Abwasserkanale jeweils nur fur
Regen- oder fir Schmutzwasser genutzt werden kénnen. Eine gemischte Belegung
ist nicht  zulassig. Aufgrund des  Alters dieser  einbetonierten
Entwasserungsleitungen sind diese auf lhren Zustand zu prufen und ggfs. zu
sanieren.

Die Entwasserung von Sanitarobjekten in den Ebenen Erdgeschoss, 1. bis 3.
Obergeschoss kénnen in diese vorhandenen Entwasserungskanale eingeleitet
werden.

Das Sockelgeschoss kann fur Sanitédranlagen nur bei Erstellung eines
Doppelbodens genutzt werden. Die Ableitung des Schmutzwassers muss dann
ebenfalls an die vorhandenen Anschlisse der bestehenden einbetonierten
Entwasserungskanale erfolgen.

Der geplante Erganzungsbau im Innenhof kann nicht mit natirlichem Gefalle
entwassert werden. Der Innenhof liegt vertieft, so dass eine Entwasserung mit
Grundleitungen nicht durchfuhrbar ist. Weiterhin liegt im Innenhof die massive
Bodenplatte des Kongresszentrums frei, eine Durchdringung ist nicht méglich.

Méoglich ware eine Entwasserung von Sanitarobjekten im Freispiegelgefalle, ohne
Hebeanlagen, wenn die Objekte auf Héhe des Erdgeschosses angeordnet werden
und die Ableitung zu den bestehenden einbetonierten Entwasserungskanale in den
Bricken erfolgen kann. Entwasserungsgegenstande im Sockelgeschoss misssen
mittels Hebewerken gepumpt werden.
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Die Druckleitung muss ebenfalls Uber die Gebaudeanbindungen zum
Bestandsgebaude zu den bestehenden Entwasserungskanalen abgeleitet werden.

KG 411 — Entsorgung Dach- und Oberflichenwasser,

Die Dachentwasserung des Kongresszentrums ist im Bestand und entwassert zum
Mischwasserkanal der um das Kongressgebaude liegt. Hier ist zu prifen, ob mit der
Nutzung des Kongresszentrums flr die Interim — Oper die Auflage erwogen wird, die
Dachentwasserung vom Mischwasserkanal zu trennen und zu versickern.

Die vorhandenen Regenfallrohre missen mit dem Entwurf auf Ihren Zustand geprift
werden, um eventuelle Kosten fir einen Austausch in der Kostenberechnung
bertcksichtigen zu kénnen.

Eine Uberschlagige Berechnung fir die Dachflachen (ca. 4.500 m2) der 6
Segmente, die fur die Nutzung Interim — Oper vorgesehen sind, ergibt eine
Regenwasseranfall von ca. 142 |/s. dies entspricht in etwa 43 m3 je 5 Minuten.
Sollte die Forderung auf eine Versickerung der Dachflachen des Bestandsgebaudes
erhoben werden, mussen entsprechende Flachen fir die Sickeranlage verortet
werden.

Die Dach- und Oberflachenentwasserung des Erganzungsbaues im Innenhof muss
versickert werden. Eine Ableitung ware bedingt durch die Absenkung des
Innenhofes nur mit Hebewerken moglich. Eine Uberschlagige Ermittlung der
Regenwasserspenden anhand des 5-minltigen Berechnungsregens fir Nirnberg
ergibt einen Uberschlagigen Regenwasseranfall von ca. 110 I/s, entspricht 33 m3 in
5 Minuten.

Fir die Planung einer Versickerung sind vorab eingehende Bodenuntersuchungen
durchzufihren, um Aussagen uber die Sickerfahigkeit und den konkreten Abstand
zum Grundwasserspiegel zu erhalten. Weiterhin ist es unabdingbar den Boden auf
Schadstoffe zu untersuchen. Bei einer Belastung ist eine Versickerung nur mit
Bodenaustausch maoglich.

Die Art der Versickerung, ob mit unterirdischen Rigolen oder Sickermulden mit
Versickerung Uber eine bepflanzte Flache ist im Rahmen eines Entwurfes zu
entscheiden.

Bei Versickerungen ist zu beachten, dass keine Metalldacher ohne Beschichtung
zur Ausflihrung kommen durfen.

KG 412 - Wasseranlagen

Das Kongresszentrum verfligt Uber eine Trinkwasser—Ringleitung um den gesamten
Gebaudekomplex, die in erster Linie fur die Ldschwasserversorgung der
Uberflurhydranten vorgesehen ist. Die Verbrauchszahlung erfolgt in einem
Zahlerschacht der sich zwischen Eingang Dokumentationszentrum und
Dutzendteich befindet. Die nachfolgende Ringleitung um das Kongresszentrum ist
im Besitz der Stadt NUrnberg. Die Ringleitung ist in der Dimension DN 150 erstellt.
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Aus dieser Ringleitung wird auch das Dokumentationszentrum, der Kopfbau Ost mit
den Symphonikern sowie diverse WC-Gruppen fir den Volksfestplatz mit
Trinkwasser versorgt.

Aus dieser Ringleitung ist eine Versorgung der Interim-Oper, die Ausbauten im
Bestandsgebaude wie auch der Erganzungsbau im Innenhof zu realisieren.

Fir die Versorgung der Sprinkleranlage ist eine 100 % Bevorratung anzustreben, da
die Ringleitung DN 150 fir Feuerléschzwecke der Feuerwehr angelegt ist.

Eine evtl. geforderte nasse Wandhydranten-Anlage mit vorgeschalteter
Netztrennung und Druckerhéhung kann aus dieser Trinkwassereinspeisung versorgt
werden.
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1.2

Warmeversorgungsanlagen
Warmeerzeugung

Im bestehenden Rundbau des Kongresszentrums sind keine
Warmeversorgungsanlagen vorhanden.

Die Nutzung des Erganzungsgebaudes im Innenhof flir die Interim — Oper nach
Fertigstellung der Sanierungsmafnahmen am Opernhaus kann noch nicht definiert
werden. Der Rickbau des Ergdnzungsgebaudes nach Fertigstellung der Sanierung
Opernhaus ist beschlossen.

Unter diesen Vorgaben wird empfohlen, die Warmeerzeugung und
Heizungszentrale im Bestandsgebaude, bevorzugt im Sockelgeschoss, aufzubauen.
Diese Zentrale kann, nach dem eventuellen Riickbau des Erganzungsgebaudes, flur
die Warmeversorgung der Nachnutzung des Kongressgebaudes verwendet werden.

Die Auslegung der Warmeerzeugung ist auf den Bedarf der Interim—Oper,
Nutzungen im Bestandsgebaude sowie des Erganzungsbaues im Innenhof,
abzustimmen. Eine Leistungsreserve fir das Vorhaben ,Ateliers im
Kongresszentrum® ist in Betracht zu ziehen.

Die Uberschlagig ermittelte Heizlast betragt ca. 1.400 kW flr Erganzungsgebaude
und Bestandsgebaude (ohne Ateliers). Eine Fernwarmeversorgung ist im Bereich
des Kongresszentrums nicht verfligbar.

Die zu beheizende Flache betragt fur den

Erganzungsbau: ca. 3.900 m2
Bestandsgebaude: ca. 14.000 m2
Gesamtflache: ca. 17.900 m2

Derzeit stehen fur die Warmeversorgung zwei Varianten zur Diskussion.

In Variante 1 ist die Nutzung von Geothermie flr die Grundlastversorgung
angedacht. Nach Angaben von gibs-Geologen befindet sich unterhalb des
Volksfestplatzes der Nebenarm eines Urstromtales mit ausreichenden
Wasservorkommen zur Versorgung des Projektes mit Warme und Kalte. Zur
Sicherstellung von Spitzenlasten sollte neben Pufferspeichern auch ein Gas-
Spitzenlastkessel vorgesehen werden, der eine redundante Warmeversorgung,
zumindest im Teillastbereich, sicherstellt. Dieser Spitzenlastkessel ist aufgrund des
eingeschrankten Betriebes jedoch nicht zur BHKW — Nutzung geeignet.
Flachenbedarf fur Heizungszentrale, einschl. Verteilung und Warmwasserbereitung:
ca. 180 m2

In Variante 2 ist die Warmeversorgung Uber gasbefeuerte BHKW-Anlagen
angedacht. Auch diese sollten im Sockelgeschoss des Bestandsgebaudes
vorgesehen werden. Die Abgasflihrung kann in bestehenden Schachten ber Dach
gefuhrt werden.

Die Stadt NiUrnberg erwagt diese Variante als Contracting-Modell zu vergeben und
nimmt mit entsprechenden Anbietern Kontakt auf.
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1.3

Heizflachen

Der Erganzungsbau im Innenhof muss aufgrund der Nutzung mit Zuschauerraum,
Bdhnen und Proberaum, mit sehr grollen Raumhdhen und mit kurzfristigen
Bedarfsschwankungen, Gber die Luftungsanlage geheizt und geklhlt werden. Hier
kébnnen kurze Reaktions- und Regelungszeiten sichergestellt werden.
Flachenheizungen sind fiir diese Nutzung nicht geeignet.

Die Anordnung von Heizkérpern sind in Nebenraumzonen und WC-Anlagen
sinnvoll.

Fir die Raumlichkeiten im Bestandsgebaude ist die Art der Heizflachen stark von
der Nutzung sowie den jeweiligen Raumhoéhen abhangig. In den niedrigen WC-
Gruppen ist eine Beheizung mit Heizkérpern sinnvoll.

Bereiche mit LUftungsbedarf und mit groBen Raumhdhen missen in der
Entwurfsplanung individuell betrachtet werden. Fur Raume die zur Lagerung und zur
Stimmung von Instrumenten vorgesehen sind ist Dbeispielsweise eine
Vollklimatisierung notwendig. Hier kann die Beheizung ebenfalls Uber die
Liftungsanlage ausgefihrt werden.

Raumlichkeiten ohne Luftungsbedarf, insbesondere der grofle Umgang an der
Aulenfassade des  Gebaudes, mussen mit  einer  Flachenheizung,
Deckenstrahlplatten oder FuRbodenheizung, ausgestattet werden.

Lufttechnische Anlagen inkl. Kaltetechnik

KG 430 - Lufttechnische Anlagen

KG 431/432/433 - Zentrale lufttechnische Anlagen

Fir den Erganzungsbau im Innenhof sind die Luftungsanlagen und die zugehorigen
Zentralen dem Gebaude zugeordnet.

Bedingt durch die hohen akustischen Anforderungen an das Gebaude und die
Technische Gebaudeausstattung, ist eine Aufstellung auf den Dachflachen nicht
geeignet. Die Aufstellung bzw. Anordnung der Zentralen ist bevorzugt abgegrenzt
zu den akustisch sensiblen Bereichen zu planen.

Die Versorgung mit Warme und Kalte ist aus den Zentralen, die im
Bestandsgebaude Kongresszentrum aufgebaut werden sollten, heranzufiihren.

Da der Erganzungsbau neu erstellt wird, ist eine Machbarkeit der Liftungsanlagen
uneingeschrankt gegeben.

Im Bestandsgebaude sind entsprechend den vorgestellten Nutzungen ebenfalls
Ldftungsanlagen bzw. Klimaanlagen notwendig.

Fir die Verortung der Luftungszentralen bietet es sich an, die ehemals geplanten
Liftungszentralen im 2./3. Obergeschoss zu nutzen. Hierflr sprechen kurze Wege
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1.5

fur AuBen- und Fortluft der Zentralgerate, weiterhin sind direkte Anbindungen an die
senkrechten Versorgungsschachte zu den einzelnen Ebenen fiir die Verteilung von
Zu- und Abluft gegeben.

Die Versorgung mit Warme und Kalte erfolgt tber die bestehenden Schachte aus
den Zentralen im Sockelgeschoss.

KG 434 - Kilteanlagen
Kélteerzeugung

Im bestehenden Rundbau des Kongresszentrums sind keine
Kalteversorgungsanlagen vorhanden. Da die Nutzung des Erganzungsbaus nach
Fertigstellung der Sanierung des Opernhauses nicht definiert ist, muss die
erforderliche Kaltezentrale im Bestandsbau Kongresszentrum verortet werden.

Fir die Erzeugung des erforderlichen Kihlwassers ist parallel zur Warmeerzeugung
angedacht, mit Variante 1 der Warmeerzeugung auch die Kalte, in Ricksprache mit
Gibs Geologen, uber Geothermie zu erzeugen. Die Kaltezentrale ist dann im
Sockelgeschoss neben der Warmeerzeugung anzuordnen. Neben den Kalte-
Pufferspeichern ist flir die Deckung von Spitzenlasten ein Eisspeicher sinnvoll.

Bei Entscheidung fir eine Warmeversorgung mit gasbetriebenen BHKW-Anlagen
entsprechend Variante 2, sind Luft-Wasser-Kaltemaschinen vorzusehen. Die
Zentralen fur die Kaltemaschinen sollten im Sockelgeschoss verortet werden. Die
Ruckkihlwerke sind parallel mit den Luftungszentralen im 2./3. Obergeschoss
sinnvoll angeordnet.

Die Uberschlagig ermittelte Kihllast betragt ca. 600 kW fiir Ergadnzungsgebaude und
Bestandsgebaude.

Flachenbedarf fir Kalteerzeugung, Kaltemaschinen, Verteilung und Pufferspeicher
ca. 160 m2

Nutzungsspezifische Anlagen

KG 474 - Feuerloschanlagen

Wandhydranten-Anlage

Entsprechend der Hochhausrichtlinie wird eine nasse Wandhydranten-Anlage
erforderlich. Die Anlage ist Uber freien Auslauf vom Trinkwassernetz zu trennen. Die
Aufstellung der Anlage sollte im Sockelgeschoss erfolgen.

Bendtigt wird ein Vorlaufbehalter mit nachgeschalteter Druckerhéhungspumpe. Bei
einer Gleichzeitigkeit von 3 Wandhydranten je 200 I/min werden 600 I/min bzw. 10

I/'s bendtigt. Diese Leistung kann aus der Trinkwasserringleitung sichergestellt
werden. Die Machbarkeit ist uneingeschrankt méglich.
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Sprinkler-Anlage

Entsprechend der Hochhausrichtlinie wird fur die geplante Nutzung des
Bestandsgebaudes im Kongresszentrum sowie fur den Erganzungsbau im Innenhof
eine Vollsprinklerung vorgesehen.

Da diese Sprinkleranlage auch nach Fertigstellung der Sanierung Opernhaus und
bei eventuellem Rickbau des Erganzungsbaues im Innenhof weiter fir das
Kongresszentrum genutzt werden kann, muss die Aufstellung der Sprinklerzentrale
im Bestandsgebaude Kongresszentrum erfolgen. Fir Sprinklerzentrale besteht ein
Raumbedarf von ca. 150 m2.

Die erforderliche Loschwassermenge fur ein Brandereignis ist zu 100 % zu
bevorraten. Nach derzeitigen Erkenntnissen ist fur die Einstufung der Anlage die
Brandgefahrenklasse OH 4 anzusetzen, mit einer Wirkflache von 325 m2, einer
Mindestwasserbeaufschlagung von 5 mm/min bzw. bei hohen Raumen von 10
mm/min sowie einer Wirkzeit von 60 min. Unter Berlcksichtigung von erhdhten
Wasserbedarf durch Erhdhung der Sprinkleranzahl bei Sprihbehinderungen ergibt
sich eine Bevorratung von 250 m3 Nutzinhalt. Die Verortung dieser
Léschwasservorratsbehalter (Abmessung beispielsweise 12 x 12 x 2,5m) ist im
Rahmen der Machbarkeitsstudie vorzunehmen.
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BESTANDSAUFNAHMEN VOR ORT:

1. Bestandsbegehung vom 26.04.2021

ABSTIMMUNGEN:

1. Uber den ganzen Planungszeitraum hinweg besonders telefonisch mit Herrn Kai Jessing
2. Workshops div. via TEAMS
3. Abstimmung beziiglich Ansdtze 210615 _ Kongresshalle Nirnberg _ Machbarkeitsstudie --- ELT_NT.pdf

UNTERLAGEN:

1. 20210311_Memo_STN_RPT_Angebotseinholung_Anl.pdf

2. Kongresshalle_Luftbild.pdf

3. Kongresshalle_OePNV.pdf

4. 210511 _Kongresshalle_3D Modell_vorab aus der vorhergehenden Machbarkeitsstudie von 2-bs

Architekten Gesellschaft mbH
5. 210506_DWG-Plan Sockelgeschoss von Herrn Kai Jessing Stadt Nirnberg Hochbauamt Abteilung
Elektrotechnik

ZIELE Machbarkeitsstudie:

1. Die Unterbringung eines Opern-Interims fiir ca. 10 Jahre in der Kongresshalle bautechnisch und
funktional machbar ist
2. Ob dies unter wirtschaftlichen Aspekten sinnvoll umzusetzen ist.

Kostengruppen o

Ingenieure fir Elektrotechnik y

P106 | Prifeninger StraRe 106 | 93049 Regensburg heltzer In genleu l_-



In notwendigen Fluren und notwendigen Treppenrdaumen werden Sicherheitsbeleuchtungsanlagen geplant.

Beispielabbildungen einer Rettungswegkennzeichenleuchte und Sicherheitsleuchte zum Deckenan.- bzw. einbau

Die Kapazitat der Batterien sollte so zu bemessen sein, dass 20 % Reserve vorhanden sind.

Das erste Konzept flr die Sicherheitsbeleuchtungsanlage sieht vor eine Batterieanlage in
Gruppenbatterietechnik zu errichten. Die Raumlichkeiten befinden sich alle konkludent Gibereinander.
Somit kann auch auf die Funktionserhalttrassierung und - verkabelung verzichtet werden. Die
Gruppenzentralen werden untereinander vernetzt und kdnnen somit Zentral von den zustandigen Personen
zum Beispiel Uiber eine Software geprift werden.

Beispielabbildungen Gruppenbatterieanlage

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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PV Anlage P

Beispielabbildung Dachlandschaft

Zur Berechnungen wurden verschiedene Varianten angesetzt.

Siehe hierzu beiliegende Berechnungen.

Die kostentechnisch anzunehmende Variante (Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen
Verbrauchern mit einer Generatorleistung von 582kWp) wurde mit dem HBA besprochen.

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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Hauptverteilungen:

Sind in separaten Rdumen unterzubringen. Es wurde besprochen dass die ELT Versorgung in 2 Bereiche
aufgeteilt wird

1. Versorgungsbereich NSHV 1-9 eingespeist liber die NSHV Mittelachse Trafostation Volksfestplatz

2. Versorgungsbereich NSHV 9-17 eingespeist liber die neue NSHV DokZ

Die Anzahl der Abgangsfelder richtet sich nach den aufzulegenden Leitungen, einschl. einer 15%igen Reserve.
In jede Hauptverteilung ist ein Messgeriit fiir die Messung des Leistungsfaktors (cos ¢) sowie ein
Uberspannungsschutz SPD Typ 1 zu installieren.

Unterverteilungen:

Je Bereich wird zur elektrischen Versorgung Unterverteilung geplant. Welche ebenso wie die SiBel
Gruppenzentralen konkludent rdumlich (ibereinander liegen.

Die Verteiler sind als Standschrénke geplant.

Diverses

*  BHKW Verkabelung auf NSHV (keine Planung BHKW)

* M-Bus fahiges Zahlerkonzept

* Verkabelung Biihnentechnik Aussenbereich ca. 600kW

* Verkabelung HLS Komponenten Stromversorgt; MSR/GLT/GA Verkabelung erfolgt durch HLSK-Planung
* Provisorien im kleinerem Umfang

Beispielabbildung ELT Verteiler
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Die GroRe der Kabelrinnen bzw. Kanale sowie die Anzahl der Leerrohre ist so zu wahlen, dass bei spateren
Erweiterungen der elektrischen Anlage, Versorgungs- oder Steuerleitungen zu samtlichen Unterverteilern

nachverlegt werden kénnen (30% Reserve).

In notwendigen Fluren oder notwendigen Treppenrdumen dirfen sich keine unnétigen Brandlasten
befinden, dies gilt insbesondere fiir Leitungen, die zur Versorgung anderer Bereiche dienen. Um dennoch
solche brandlastfreien Bereiche queren zu kénnen, missen die Leitungen einschlieRlich deren
Verlegesysteme brandschutztechnisch verkleidet werden.

Dies erfolgt mit Brandschutzkoffern oder Brandschutzkanalen.

Beispielabbildung eines Brandschutzkoffer

b
heitzer ingenieur.
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** KOSTENGRUPPE 440 Starkstromanlagen

«» KOSTENGRUPPE 444 Niederspannungsinstallationsanlagen

Installationsgerate:

Die Installation samtlicher Bereiche erfolgt auf Putz bzw. im Gerdteeinbaukanal.

) g

{' A
Al I{
e Y 4 o

Beispielabbildung: a. P. Steckdose, Bewegungsmelder; CEE 16A 400V

Leitungsverlegung:

Zur Leitungsverlegung werden verschiedenen Systeme verwendet. Fiir horizontale Hauptkabelwege
kommen Kabelrinnen mit Trennsteg zum Einsatz, die vertikale Verkabelung erfolgt mit Hilfe von
Kabelleitern. Bei einer kleineren Anzahl an Leitungen kommen Sammelhalterungen zum Einsatz
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Beispielabbildung einer Kabelrinne und Sammelhalterungen nach LAR
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Zur Beleuchtung samtlicher Bereiche werden Leuchten mit LED-Technik eingesetzt. Die Planung der
Beleuchtung erfolgt nach der DIN EN 12464-1 /-2. Die eingesetzten LED-Leuchten missen eine
Lebensdauerangabe von mind. L80B10 aufweisen bei 50.000 h.

Flure, Treppenhduser und WC-Bereiche werden mit Prasenz- bzw. Bewegungsmelder geschalten. Bei der
Montage von Leuchten auf Leichtbaudecken oder -wanden miissen zur Befestigung Tragholzer oder
Tragschienen vorgesehen werden. Leuchten liber 2,5 kg Gesamtgewicht sind zusatzlich an der Rohdecke zu
befestigen oder es ist ein statischer Nachweis (iber die zuldssige Deckenbelastung einzuholen.

Siehe auch hierzu die beiliegenden Lichtberechnungen.

Planungsfabrikate sind dem Lichtbuch zu entnehmen.

Beispielabbildung Arkadenumgang

Beispielabbildungen Beleuchtung Flur und Sanitérbereich

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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Fassadenbeleuchtung // Effektbeleuchtung:

Ansatz nur fur Eingangsbereich
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AuRere Blitzschutzanlage:

GemaR Art. 44 BayBO sind bauliche Anlagen bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag leicht
eintreten oder zu schweren Folgen fiihren kann, sind mit dauernden Blitzschutzanlagen zu versehen. Auch
mit dem Brandschutznachweis vom 01.08.19 wird festgelegt, dass das gesamte Gebdude mit einer
Blitzschutzanlage auszustatten ist (dufRerer und innerer Blitzschutz).Bei der Ausflihrung ist auf eine
eindeutige Schnittstellenfestlegung zu achten. Die fachgerechte Errichtung der Blitzschutzanlage ist durch
einen Sachkundigen zu bescheinigen.

Maschenweite M

Fangstange

hy

" Schutzwinkel

h,

Ableitung

Blitzkugel

Erdungsanlage

Max. Gebéudehéhe

W Schutzklasse

Radius der | Maschenweite
Blitzkugel (r) M
| 20m 5x5m
] 30m 10x10m
1] 45m 15x15m
v 60 m 20x20m

Schematische Darstellung einer duRReren Blitzschutzanlage
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Innere Blitzschutzanlage und Potentialausgleich:

Samtliche Anlagenteile wie z.B. Niederspannungshauptverteilungen, Heizungsanlagen, Liftungsanlagen,
Sanitdranlagen etc. sind nach DIN/VDE 0100-540 in die SchutzmaRBnahme einzubeziehen. Alle metallischen
Leitungsfuhrungen der haustechnischen und der elektrotechnischen Anlagen sind in den Potenzialausgleich
einzubeziehen.

Kabelrinnen, Gitterrinnen, Steigtrassen sowie alle anderen leitfahigen Einbauten sind leitend miteinander zu
verbinden. Alle Potenzialausgleichsleitungen sind eindeutig (Ziel, Querschnitt) mit Kabelschildern zu
bezeichnen. Nassbereiche erhalten einen zusatzlichen Potenzialausgleich nach DIN VDE 0100, Teil 701.

Der Potentialausgleich ist fir alle elektrischen Anlagen nach DIN VDE 0100 vorgeschrieben und dient zur
Verhinderung von gefdhrlichen Beriihrungsspannungen. Um dies zu erfiillen, missen leitfdhige Teile mit
einem Leiterquerschnitt von mindestens 6mm? (Kupfer) in den Potentialausgleich einbezogen werden u. a.:
metallische Heizungs- Wasser- und Gasleitungen, Funktionspotentialausgleichsleiter/Fundamenterder,
Aufzugsschienen, Liftungskanéle

e Bt Fatent daeglich

.._...m.
-
!-

Schematische Darstellung des Potentialausgleichs

Zum Schutz vor Gberhdéhten Spannungen durch Blitzeinschlage werden innerhalb des Gebaudes in den
Unterverteilungen Uberspannungsableiter eingesetzt.

Beispielabbildung eines 4-poligen Uberspannungsschutzes
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«» KOSTENGRUPPE 450 Fernmelde- und Informationsanlagen

«» KOSTENGRUPPE 451 Telekommunikationsanlagen

Telefonanlage:

Die Telefonendgerate werden liber das strukturierte EDV-Netzwerk per Voice over IP (VolP) angebunden.
Die Endgerate werden von DIP/IT-6 beschafft und eingebaut.

Telefonieren mit Voice over IP

L

VolP-fihiges Telefon ¢ a — &

Gerdt mit VolP-Adapter oy
mgﬂﬁg'ﬁe' VoIP-Fihiges
Endgerat

ik ™ H.ﬂ .

ValP-fihiger Breitband-Internetverbindung

Mobiles Endgerat Router
mit VolP-App

® -5

Vermittlungs- klassisches
stelle Festnetztelefon
Desktop-Computer
mit VolP-5oftware
Sprechanlage:
Der Haupteingang erhélt fir den barrierefreien Zugang eine Sprechanlage.
Ingenieure fir Elektrotechnik »
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Behinderten Rufanlage:

Gemal’ DIN 0834 miissen Behinderten WC-Anlagen mit einer Rufanlage ohne Sprechen ausgestattet
werden. Es kommen WC Kompaktsets zum Einsatz, diese werden auf eine zentrale Anzeige aufgeschaltet.

Installiert werden Zugschalter, Abstellschalter, akustische und optische Signalgeber.

Die Aufschaltung der zentralen Anzeige muss an eine standig besetzte Stelle erfolgen, diese ist durch den

Bauherrn noch zu definieren.

Die Installation darf ausschlieflich durch eine Fachkraft fiir Rufanlagen erfolgen.

Beispielabbildung Komponenten Behindertenruf

{8

HIH]

O

-

E

HAUSMEISTER-
ZENTRALE

A
@ E
L
— B we
FLUR

Schematische Darstellung Behindertenruf
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Elektrische Fluchttirsteuerungen:

Gemals Abstimmungen werden fiir 40 Tiren

Elektrische Verriegelungssysteme gemaf EItVTR in die Kosten mit aufgenommen.

Um erheblichen wirtschaftliche Schaden zu vermeiden werden solche Systeme zum Einsatz kommen. Aus
diesem Grund werden in Flucht-/Paniktlren elektrische Verriegelungssysteme eingesetzt, die eine
missbrauchliche Nutzung zwar nicht génzlich ausschlieflen, in der Regel aber erfolgreich verhindern kénnen.
Diese Systeme missen nach den Richtlinien iiber elektrische Verriegelungssysteme

von Tiiren in Rettungswegen (EItVTR) des Deutschen Institutes flir Bautechnik

(DIBt) als Gesamtsystem gepriift und zugelassen sein.

Hierliber wird von der priifenden Stelle ein Priifzeugnis ausgestellt, in dem die einzelnen Bestandteile des
Systems aufgelistet sind. Es diirfen ausschlieRlich Komponenten aus diesem System

verwendet werden. Eine Zusammenstellung einzelner Bauteile verschiedener Systeme

ist nicht zuldssig.

Ein elektrisches Verriegelungssystem besteht mindestens

aus einer

e Steuerung,

* Nottaste (Bild ) sowie

¢ elektrischen Verriegelung nach dem Ruhestromprinzip.

Um die abschreckende Wirkung und damit die Hemmschwelle fiir eine missbrauchliche Nutzung zu
erhdhen, werden standardmaRig akustische und optische Signalgeber zur Alarmierung nach Betatigung der
Nottaste eingesetzt.

Beispielabbildung Fluchttiirterminal
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Uhrenanlage:

Es ist eine Uhrenanlage mit Hauptuhr (Funkuhr), automatischer Sommer-/Winterzeitumstellung und mit
Nebenuhren in den Fluren, Wartebereichen, etc. einzubauen.

% % g :\I\ I "l)
Schematische Darstellung Uhrenanlage
Ingenieure fir Elektrotechnik y
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Elektroakustische Anlagen/ elektrische Lautsprecheranlagen:

Die elektroakustische Anlage/ elektrische Lautsprecheranlage (ELA) hat u.a. folgende Funktionen/Teile zu
erfillen bzw. zu beinhalten und ist entsprechend den giiltigen DIN/VDE-Normen zu erstellen.

Eine ELA (in 100 V-Technik) fiir ist —in Abstimmung mit dem Nutzer — mit allgemeinem Sammelruf,
Sammelruf in die einzelnen Einrichtungsbereiche und Einzelruf in die Klassenzimmer, Gruppenraume,
Fachraume, Sporthalle, Eingangshalle, Flure, AuBenbereich, etc. auszustatten. In den betroffenen Raumen
sind Deckeneinbau- bzw. Wandlautsprecher zu installieren.

Neben der Gebdude-ELA, die Pausenzeichen und zentrale Durchsagen ubertragt, sind Atelierbereiche mit
separaten Tonanlagen fiir die Ubertragung von Durchsagen und Musik iiber Mikrofon, Mikroport und
Tontragermaterial wie CD, USB usw. auszustatten.

Die DIN-Werte fur Frequenzgang, Klirrfaktor usw. sind einzuhalten (mind. 20 - 20.000 Hz und < 0,1 %).

Bei der Nutzung im Atelierbereich // Wartebereiche der Staatsoper muss eine abschnittsweise Beschallung
gegeben sein.

Bei Auslosen der Brandmeldeanlage muss sichergestellt sein, dass bei Brandalarm die Tonanlage deaktiviert
wird (Ton-Mute).

Die ELA Anlage ibernimmt keine Alarmierungsfunktionen im Gebdude. Es wird liber die Brandmeldeanlage
alarmiert.

Sl

Schematische Darstellung ELA-Anlage
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Wird aktuell in der Planung nicht beriicksichtigt, da es keine Anforderung gibt, auch aus der Erfahrungvom
Projekt DokuZ

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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Brandmeldeanlage:

Die flaichendeckende Brandmeldeanlage ist entsprechend den guiltigen DIN/VDE-Normen (VDE 0833, Teil 2,
DIN 14675), nach den Vorgaben des Brandschutzkonzeptes, den TAB der Feuerwehr Nirnberg, sowie den
Vorgaben im Genehmigungsbescheid und/oder Brandschutzgutachten zu erstellen. Planer und Errichter
missen nach DIN 14675 zertifiziert sein. Das Konzept der Brandmeldeanlage nach DIN 14675 ist mit der
Feuerwehr Niirnberg sowie dem spateren Priifsachverstandigen abzustimmen.

Die Festlegungen der Alarmorganisation mit den erforderlichen Malnahmen hat grundsatzlich durch den
Betreiber gemeinsam mit den zustandigen Stellen in einem Sicherheitskonzept fiir die Brandmeldeanlage zu
erfolgen (siehe VDE 0833-2 Punkt 6.1.2. Alarmorganisation).

Sprachalarmierungsanlage wurde fir Teilbereiche vorgesehen.

externe Gesdlez. Bo
UIE { F&T {FED | FBF 1]
—_— - e
—&—& [ T

eggerner®
Leiungsldnge jew. max. 1 km m
Contrgl ¢ /Mt Aepeater maz. 3 km) - esgerbus®-Flus

Leitmgstinge max. 3.5 km

Eﬂ
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Schematische Darstellung Brandmeldeanlage

Beispielabbildung Komponenten Brandmeldeanlage
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RWA- Anlagen in den TRHn:

Eine Rauch- und Warmeabzugsanlage (RWA) dient dem vorbeugenden Brandschutz und soll im Brandfall
den Brandrauch schnellstmoglich aus Gebdauden nach auRen abfiihren. Der Oberbegriff RWA bezeichnet
eine komplette Rauch- und Warmeabzugsanlage, die sich aus den einzelnen Rauch- und
Warmeabzugsgeraten (RWG), den Auslése- und Bedienelementen, der Energieversorgung, den Leitungen,
der Zuluftversorgung und bei groRBeren Raumen den Rauchschiirzen zusammensetzt.

Das Wirkungsprinzip einer Rauch- und Warmeabzugsanlage beruht auf dem natiirlichen Rauchabzug infolge
thermischen Auftriebs durch Offnungen im Dach oder in der Fassade. Sie bieten dadurch die Méglichkeit
Gebdude wahrend eines Brandereignisses moglichst rauchfrei und damit lebensrettend zu halten und
gleichzeitig die Gebaudekonstruktion durch eine gezielte Warmeabfiihrung thermisch zu entlasten.
Wahrend es bei der Rauchfreihaltung in erster Linie darum geht, den Personenschutz durch Erhalt von
ausreichenden Sichtbedingungen zu gewahrleisten, geht es bei der Warmeabfihrung primar um den
Gebaudeerhalt bzw. die Sicherheit der Feuerwehr beim Loschen.

Die eingesetzte RWA Steuerungstechnik sind mit standardisierten Schnittstellen zur bauseitigen
Gebaudeleittechnik geplant, die Funktion mit Variabilitdt verbindet. Dabei kdnnen alle gangigen BUS
Systeme realisiert werden, gleich ob LON Bus, EIB Bus oder SPS Steuerungen (Speicher Programmierbare
Steuerung) flir RWA-Zentralen.

Schematische Darstellung Brandmeldeanlage
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Einbruchmeldeanlage:

Die Einbruchmeldezentrale (EMZ) ist das Herz einer Einbruchmeldeanlage. Sie ist nach VdS eine Einrichtung
fur die Aufnahme, Anzeige und Weiterleitung von Meldungen und Informationen (z.B. Einbruch-, Sabotage-
und Stérungsmeldungen). Sie hat unter anderem folgende Aufgaben:

Aufnahme und Bewertung der von den einzelnen Meldern kommenden Signale

Ausldésung der Alarmierungseinrichtungen

Weitergabe der Meldungen an hilfeleistende oder abwehrleistende Stellen

Uberwachung der Energieversorgung

Anzeigen von Storungen, bezogen auf die gestorte Meldelinie

Anzeigen des Zustandes der Unscharf-Scharf-Schalteinrichtungen

Ansteuerung von AWAG bzw. AWUG

Besonders die Energieversorgung ist ein sensibler Bereich bei der EMZ. Deswegen miissen auch zwei
voneinander unabhangige Energiequellen vorhanden sein, um bei einem Ausfall des 230 Volt-Netzes den
Betrieb aufrecht zu erhalten (230 Volt-Energienetz und eine Notstromversorgung).

Folgende Teile gehoren zu einer Einbruchmeldeanlage:

¢ Einbruchmeldezentrale (EMZ)

e Energieversorgung

* Meldelinien

*  Melder

* Scharfschalteinrichtung
Alarmierungseinrichtungen (Ubertragungseinrichtungen Signalgeber und Automatische Wihl- und
Ansagegerate (AWAG) sowie Automatische Wihl- und Ubertragungsgerite (AWUG)

e Zusatzgerate flr die Installation, Aufschaltung auf eine 6ffentliche (Polizei) oder private Notrufzentrale
sowie fiir die Inbetriebnahme sind technische Regeln, lokale behordliche Vorschriften sowie die Auflagen
der Sachversicherer zu beachten.

Einbruchmeldeanlagen (EMA) werden nach VdS in drei Klassen (A, B und C) aufgeteilt. Diese Einteilung muss
in der weiteren Planung erfolgen. MalRgebend ist dabei die Ansprechempfindlichkeit der Melder und die Art
des Schutzes gegen Uberwindungsversuche.

230V S Melderlinien Alarmierungs-
.} |- einrichtungen
Bewegungs: Beden.und @)
melder A i Anzsigeteld Alarmgebar T
1 [ D=t Linien. Steuerung -'
%y = B o
= rthic wachung .
— ierung —\ wachung r
.—v—ts extame Schart/
i l I Unscharf -Anzeige

UE we- I
. P—| AWAG BWUG
Ubertragungs-
einfichtung F‘I'uswnnl werls) und
o euerundg ewerung Batterie
e i}
£ = A A
Toloton: Y 3 g ‘
g withigeriit
Glasbruch- RS.232 Riegel  Block- geistige Netz
e Schema Einbruchmeldeanlage komakt schig  SchaRelrichtung
Schematische Darstellung Einbruchmeldeanlage Blockdiagramm Einbruchmeldezentrale
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BOS aus der Erfahrung Projekt DokuZ:

Das BOS-Digitalfunknetz ist das weltweit groRte Funknetz, das auf dem internationalen TETRA-Standard
basiert. Mit diesem Funknetz verfiigen die Einsatzkrafte der Polizeien, Feuerwehren, Rettungsdienste sowie
weiterer Zivil- und Katastrophenschutzorganisationen liber ein modernes und vielseitiges
Kommunikationsmittel. Die Technik lasst eine organisationsiibergreifende und bundesweite Verstandigung
zu und vereinfacht somit die Durchfiihrung komplexer Einsatzszenarien - insbesondere auch in Krisenlagen
und Katastrophensituationen.

Der Digitalfunk BOS unterstiitzt damit eine schnelle und verlassliche Hilfe fiir alle Blirgerinnen und Biirger.

Exemplarische Darstellung Endgerat
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Videoiiberwachungsanlage im Arkandenumgang:

Prévention statt Uberwachung

|\

Dieser Bereich
wird
videoiiberwacht!

Praventionsschutz

Exemplarischer Darstellung
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Informations- und Kommunikations-Netzwerk:

Anforderungen:

Lokal Area Network (LAN) sind nach der Norm DIN EN 50173 [13,14], Anwendungsklasse EA zu errichten. Fiir
Planung, Errichtung und Betrieb ist die Normenreihe DIN EN 50174 [15-17] und die DIN EN 50310 [20]
verbindlich anzuwenden. Die Messtechnik ist entsprechend der Norm DIN EN 50346 [21], Reihe DIN EN
61935 [34], DIN ISO/IEC 14763-3 [36], EN 61300 auszufiihren. Dabei ist insbesondere auf eine ausreichende
Reserve bei der Ubertragungsgeschwindigkeit und Sicherstellung der elektromagnetischen Vertréglichkeit
(EMV) gemdfs EN 55022, EN 50081-1 und EN 50082-1 zu achten. Durch Anwendung dieser Normen werden
anwendungsneutrale LAN errichtet.

Bei Neuinstallationen ist ein luK-Netz in strukturierter Vernetzung umzusetzen. Uber dieses Netz sollen
Daten- und Sprachanwendungen sowie — abhdngig von Nutzerforderungen — gegebenenfalls weitere Dienste
betrieben werden. Ein eigenstdndiges Telekommunikationsnetz (TK-Netz) bis zum Arbeitsplatz ist nur noch in
Ausnahmefdllen unter Einbeziehung von DIP/IT-6 zu planen.

Netzstruktur:

Die Planung der logischen Netzstruktur ist mit dem Nutzer/Betreiber, H/T-E und DIP/IT-6 abzustimmen.
Grundsdtzlich ist das Datennetz in drei Strukturbereiche gegliedert:

Primdérbereich: stellt die gebdiudelibergreifende Vernetzung zwischen Gebéduden auf einem Geldnde dar.
Sekunddrbereich: umfasst die Netzverbindungen zwischen dem zentralen Hauptverteiler bzw.
Gebdudehauptverteiler (GHVt) und den Bereichsverteilern (BVt). Gibt es keine Bereichsverteiler, entfdllt der
Sekunddrbereich.

Tertidrbereich: deckt die Verbindungen zwischen den Bereichsverteilern bzw. dem Hauptverteiler (falls keine
Bereichsverteiler vorhanden sind) und den Netzendpunkten (Anschlussdosen am Arbeitsplatz) ab.

Die Gebdude sind fldchendeckend und sternférmig zu vernetzen.
Bei der Planung von Installationen darf die permanente Installationsstrecke 90 m nicht iiberschreiten.

Lichtwellenleiter-Vernetzung:

Lichtwellenleiterleitungen (LWL-Leitungen) sind im Primdrbereich und im Sekunddrbereich in jedem Fall
einzusetzen. Im Primdrbereich sind Monomodefaser-Leitungen (9/125um) zu verwenden. Im
Sekunddrbereich miissen Monomodefaser-Leitungen (9/125um) und Multimodefaser-Leitungen (50/125um)
verlegt werden.

Je nach Leitungstyp sind folgende Faserdurchmesser zu verwenden:

e Multimodefasern 50/125um (mindestens Klasse OM4),

* Monomodefasern 9/125um (mindestens Klasse 0S2).

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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Kupfer-Vernetzung:

Die Kupfervernetzung ist grundsdtzlich nur im Tertidrbereich zu verwenden. Im Sekunddrbereich (falls
vorhanden) kénnen Kupferleitungen als zusétzliche Vernetzung zur LWL-Vernetzung unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten erwogen werden, falls Dienste, die nicht auf das IP-Protokoll aufsetzen, noch verwendet
werden miissen. Ob diese Mdéglichkeit besteht, entscheidet DIP/IT-6.

Die Kupfervernetzung (£ Ubertragungsstrecke, siehe Bild 2) muss so erfolgen, dass sie mindestens das
Leistungsvermégen nach Klasse EA (EN 50173) erfiillt. Hierzu sollte aus Kompatibilitdtsgriinden nur auf die
Komponenten eines Systemherstellers zuriickgegriffen werden. Beim Einsatz von Komponenten
unterschiedlicher Systemhersteller ist die Kompatibilitit entsprechend nachzuweisen.

In Ausschreibungen miissen Leitungen der Kategorie 8.2 gemdfs EN 50288 (min. 2000 MHz, S/FTP) gefordert
werden. Gemdfs EN 50173 ist eine halogenfreie Ausfiihrung vorgeschrieben. Der Wellenwiderstand der
eingesetzten Kupferleitungen muss 100 Ohm betragen, der Querschnitt muss mindestens AWG 22 sein. Pro
luK-Anschluss sind 4 Adernpaare vorzusehen.

Die Kabel der Kategorie 8.2 werden mit RJ-45 CAT 6A Modular-Jack bis maximal 90 Meter verwendet. Sie
kénnen fiir zukiinftige Anwendungen mit den jeweils passenden Steckern ausgestattet werden.

In Einzelféllen kann aus Kompatibilitdtsgriinden eine CAT3 Verkabelung fiir den Anschluss von analogen
Gerditen wie Fax oder Modems bendétigt werden. In jedem Fall kann diese Installation erst nach
Riicksprache/Genehmigung mit DIP/IT-6 oder H erfolgen.

Das friiher oft verwendete ,,Cable sharing” (Auflegen der Adern einer Leitung auf mehrere Anschliisse) ist
nicht zuléssig.

Patchleitungen (mind. Kategorie 6A, 4-paarig, beidseitig voll belegt auf RJ45-Stecker, hochflexibel) sind in
Kostenberechnungen entsprechend mit aufzunehmen, werden jedoch zentral durch DIP/IT-6 beschafft.
Dartiber hinaus sind bereits heute Anwendungen in Gebrauch (z. B. multimediale Anwendungen mit
mehreren Videosignalen, VolP und PoE), die voll beschaltete Anschlusspunkte benétigen.

W-LAN:

Um den zukiinftigen Anforderungen der Dateniibertragung fiir mobilen Endgerdten (Smartphones,
Tablet-PCs und mobilen VolP-Telefonen) gerecht zu werden, muss sowohl in neu gebauten Gebduden als
auch bei der Ertiichtigung von Bestandsgebduden ein flichendeckendes WLAN geplant (nach IEEE 802.11ac)
und die Infrastruktur (Vernetzung) mit installiert werden.

Die Vorgaben des Bundesamts fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI, IT Grundschutzhandbuch) sind
einzuhalten.

Die Planung der Anschlusspunkte (Access Point = AP) ist mit DIP/IT vor der Ausfiihrung

abzustimmen.

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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Medientechnische Anlagen
KEINE BUHNENTECHNIK!

Zur multifunktionalen Nutzung der Flachen werden bestimmte Bereiche medientechnische Ausstattung
erhalten.

Beispielabbildungen maoglicher Medientechnik

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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Gehdrlosenschleifen

Das Rundschreiben des Bayerischen Stddtetages mit der Nr. 027/2002 vom 10.04.2002 mit dem Titel:
,Verbesserung der Kommunikation von Hérgeschddigten und gehérlosen Menschen in 6ffentlichen
Gebduden”, sowie die Planungsrichtlinie ,,Induktive Héranlagen beim Freistaat Bayern” sind einzuhalten.

Beispielabbildung Gehorlosenschleife

Der Bedarf ist mit dem Bauherrn in der weiteren Planung abzustimmen.

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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E-MOBILITAT: Umsetzen GEIG Vorgaben
(Gebdude-Elektromobilitdtsinfrastruktur-Gesetz )

Elektromobilitat ist weltweit der Schlissel klimafreundlicher Mobilitdt. Der Betrieb von Elektrofahrzeugen
erzeugt insbesondere in Verbindung mit regenerativ erzeugtem Strom deutlich weniger CO2. Zusatzlich
konnen Elektrofahrzeuge mit ihren Energiespeichern die Schwankungen von Wind- und Sonnenkraft kiinftig
ausgleichen und so den Ausbau und die Marktintegration dieser unsteten Energiequellen unterstitzen.

Beispielabbildung Ladestation

Ingenieure fir Elektrotechnik y
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FAZIT Machbarkeitsstudie:

Die Kongresshalle ist elektrotechnisch erschlossen liber die
Trafostation schwarze Markierung Volksfestplatz fir
Segment 10-17. Die Segmente 1-9 werden Uber die
Trafostation rote Markierung des Doku-Zentrums (derzeit
befindlich in der finalen Errichtung). Die aktuellen
elektrischen Leistungsbedarf konnen Uber diese beiden
Mittelspannungsanschliisse abgedeckt werden.

Die Verteilung erfolgt Gber konkludent tGibereinander
angeordnete ELT/NT Technikrdume, so dass grofStenteils auf
eine ErschlieBung aulSerhalb verzichtet werden kann.

Die Ebenen sind auf 6 Verteilerebenen eingeteilt.

4§ Musiksaallin der
Kongresshalle
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Die ErschlieRung innerhalb der Segmente erfolgt tiber eine
Trassierung auf den Gangen.

Ebenso werden die Technikhohlraume zwischen EG und
OG1 und die sonstigen Hohlbéden zur horizontalen
Verteilung genutzt.

&

= coo=CE

Platzbedarf fiir die notwendigen erforderlichen ELT-Raume
konnen im Bestand verortet werden und wurden im Zuge
der MBS bereits mit dem Architekten vorbesprochen.

Der elektrotechnischen Bestand muss komplett riickgebaut
werden und muss vollstandig neu aufgebaut werden.
Samtlichen nachrichtentechnischen Zentralen (Netzwerk;
Brandmeldeanlage; Einbruchmeldeanlage, usw.) kdnnen
technisch lGber den Interimsumbau Staatsoper erganzt und
erweitert werden.

Ingenieure fiir Elektrotechnik y
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1 Anlass und Zielsetzung

Das Ziel der Machbarkeitsstudie wurde von der Auftraggeberin im Rahmen der
Auftaktveranstaltung am 29.04.2021 (MS-Teams Videokonferenz) folgendermaBen
skizziert:

,Die Studie soll belegen, ob die Unterbringung eines Opern-Interims flir ca. 10 Jahre in
der Kongresshalle bautechnisch und funktional machbar ist, und unter wirtschaftlichen
Aspekten sinnvoll umzusetzen ist. Eine entsprechende Entscheidungsvorlage flir den
Lenkungskreis, die Opernkommission des Stadtrats und letztlich den Stadtrat soll
erarbeitet werden.“

Im Umfang der vorliegenden Machbarkeitsstudie (Entwurf) far die Aspekte
Regenwassermanagement, Hochwasser, Bauwasser und Geothermie werden die auf
der Grundlage von Archiv- und Literaturdaten vorliegenden naturrdumlichen
Standortfaktoren gesammelt, gesichtet und hinsichtlich der geplanten Nutzung bewertet.

Fir eine abschlieBende Bewertung dieser Standortfaktoren sind weiterflihrende
Informationen, Daten, Untersuchungen und Auswertungen erforderlich, die als
Empfehlung fur die weitere Vorgehensweise aufgegriffen werden.

2 Datengrundilage
Die Grundlagenermittlung erfolgte anhand von
e zur Verflgung gestellter Unterlagen durch den Bauherren,
e Auswertung von Internetportalen und Geodiensten (z.B. Umweltatlas Bayern),
e Datenzuarbeit von Behdrden,
e Auswertung firmeneigener Archiven und Unterlagen,
e Telefonischer Abstimmung mit Behérden (UwA, WWA, SOR, etc. ),
e Telefonischer Abstimmung mit anderen Fachplanern.

Zur Verfuqung gestellte Unterlagen durch den Bauherren

e Lageplan der Kongresshalle (13.04.2021),
e Instruktionsergebnisse Spartenauskunft,

e Memo zu einer moglichen Nutzung der Kongresshalle des ehem.
Reichsparteitagsgelandes als Opernersatzspielstatte / Interim (28.04.2021),

e Besprechungsniederschrift zur Besprechung vom 29.04.2021 (MS-Teams
Videokonferenz)(05.05.2021),

e |IB Kling Consult (04.03.2021): ,Hydraulische Berechnung Fischbach zum Projekt
,Minchener StraBe 21, Neubau Konzerthaus mit AuBenanlagen®,
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e Auskunft aus der Altlastendatenbank der Stadt Nirnberg vom 30.04.2021
(17.05.2021).

e Originalplan Schmutzwasserkanal im MaBstab 1:500 aus dem Jahr 1939
(15.09.2021).

Auswertung von Internetportalen und Geodiensten

e Umweltatlas Bayern Fachschale Geologie (Bohrungen, Brunnen,
hydrogeologische Verhaltnisse),

e Umweltatlas Bayern Fachschale Naturgefahren - Uberschwemmungsgefahren
(Uberschwemmungsgebiete, wassersensible Bereiche).

Datenzuarbeit von Behorden

e Ubermittlung eines Lageplans und von 14 Schichtenverzeichnissen relevanter
Bohrungen im Bereich der benachbarten Quartérrinne durch das UwA der Stadt
NiUrnberg (Frau Léhr, 11.05.2021).

Auswertung firmeneigener Archiven und Unterlagen

e Untergrund- und Grundwassermodell fir die Geothermieplanung zum Neubau
des Konzerthauses Nirnberg,

e Firmeneigenes Bohrungs-, Schichtenverzeichnis und Brunnenarchiv,

e Firmeneigenes Geografisches Informationssystem (GIS) der
Untergrundverhaltnisse im Stadtgebiet von Nirnberg.

Telefonische Abstimmung mit Behérden (UwA, WWA, SOR, etc. ...)

e Telefonische Abstimmung vom 05.05.2021 mit Herrn Heinel (UwA) bezgl.
Altlastenverdacht im Innenhofbereich der Kongresshalle sowie bekannten
Kontaminationen im Grundwasser im Umfeld der Kongresshalle (vgl. Anhang 1);

e Telefonische Abstimmung vom 12.05.2021 mit Frau Mohr und Frau Né&pfel-Loder
(beide UwA) bezgl. der genehmigungsrechtlichen Vorgaben und Méglichkeiten
fur eine alternative Regenwasserbewirtschaftung am Standort;

e Telefonische Abstimmung vom 10.05.2021 mit Herrn Spindler (SOR) bezgl. der
Mdglichkeit einer Zwischenpufferung des Regenabfluss im GroBen Dutzendteich
und der Einleitung in ein Oberflachengewasser (Fischbachumleitungskanal);

Telefonische Abstimmung mit anderen Fachplanern.

e Telefonische Abstimmung mit Herrn Herzog (SanPlan) bezgl. technischer
Mdglichkeiten und der groben Abschatzung von Lastzahlen fir die geothermische
Potentialabschatzung im Zeitraum 17. — 08.07.2021.
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3 Ergebnisse und Erstbewertung

Die unterschiedlichen naturrdumlichen Faktoren werden im Folgenden aufbereitet im
Hinblick einer Erstbewertung fur die folgenden Nutzungen bzw. Entscheidungskriterien,
die fUr die Machbarkeitsstudie relevant sind:

e Naturgefahren / genehmigungsrelevante Aspekte (Uberschwemmungsgefahren);
e Boden- und Wasserverhéltnisse mit Bezug zu BaumaBnahmen;
e Alternative Regenwasserbewirtschaftung;

e Geothermische Nutzung.
Naturgefahren / genehmigungsrelevante Aspekte (Uberschwemmungsgefahren)

Die Kongresshalle grenzt unmittelbar an den GroBen Dutzendteich an. Fir das
Gewasser Langwassergraben besteht ein festgesetztes Uberschwemmungsgebiet
(Karo-Signatur), das bis zur Einmindung in den GroBen Dutzendteich gilt. Fir den
Fischbach und die Oberflachengewasser Kleiner und GroBer Dutzendteich besteht ein
vorlaufig gesichertes Uberschwemmungsgebiet (Linien-Signatur) (vgl. Abbildung 3-1).

Demzufolge wird die Kongresshalle v.a. entlang der Nordost- und Nordseite in
unmittelbarer Nahe von einem vorlaufig abgegrenzten Uberschwemmungsgebiet
umgeben. Das Gebaude selbst sowie der Innenhof sind aber nicht direkt betroffen von
einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis.

In Uberschwemmungsgebieten gelten gem&B Wasserhaushaltsgesetz (WHG) Abschnitt
6 Hochwasserschutz (§§ 72-81) weitreichende Einschrankungen fir BaumaBnahmen
und Nutzungen. Die Kongresshalle selbst ist davon demnach nicht betroffen. Fir
temporare MaBnahmen z.B. in Bezug auf Baustelleneirichtungsflachen im Umfeld der
Kongresshalle, die im Bereich von Uberschwemmungsgebieten platziert werden, sind
diese Vorgaben und Einschrankungen aber zu berlcksichtigen. Wenn madglich sollten
die Uberschwemmungsgebiete grundsatzlich frei gehalten und nicht eingeplant werden.
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Abbildung 3-1: Uberschwemmungsgebiete gemdB Umweltatlas Bayern, Fachschale
Naturgefahren

Boden- und Wasserverhiltnisse mit Bezug zu BaumaBnahmen

Konkrete TiefbaumaBnahmen (z.B. Unterkellerung) sind mit Ausnahme einer evitl.
Versickerungsanlage im Innenhof nicht vorgesehen.

Grundsétzlich gibt es keine konkreten Plane zu den Untergrundverhéltnissen im
Innenhof. Zur Ermittlung evil. vorhandener Storkérper, wie z.B. Fundamente oder
Untergrundtanks, wird empfohlen, im kompletten Innenhofbereich eine flachendeckende
geophysikalische Untersuchungsmethode (z.B. Geoelektrik in Verbindung mit Georadar)
durchzufihren, um diese Strukturen im Untergrund erfassen und kartieren zu kdnnen.
Es wird empfohlen in direkter Abstimmung mit einem Fachblro ein optimiertes
Messverfahren zu konzipieren, da aussagekraftige Ergebnisse nur durch ein fachlich
fundiertes Untersuchungskonzept erzielbar sein werden. Diese Untersuchungen wurden
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bereits durchgefthrt, ausgewertet und dokumentiert. Abschlussuntersuchungen sind flr
Ende September vorgesehen.

Far alle BaumaBnahmen innerhalb des Innenhofes st ein spezifisches
Baugrundgutachten mit entsprechenden Erkundungen, Untersuchungen und
Auswertungen erforderlich.

Abfallrechtliche Planungsaspekte werden weiter unten im Abschnitt Alternative
Regenwasserbewirtschaftung angesprochen. Insbesondere der Kostenaspekt flr die
Verwertung / Entsorgung uUberschissiger Bodenmaterialien sollten hierbei moglichst
frihzeitig bertcksichtigt werden.

GroBere TiefbaumaBnahmen mit evil. erforderlicher Wasserhaltung sind nicht geplant.
Konkrete Aussagen zu den Wasserverhaltnissen kénnen auch erst gemacht werden,
wenn das Baugrundgutachten vorliegt. Generell ist aber davon auszugehen, dass das
Grundwasser in einer Tiefe zwischen ca. 2 und 3 m unter Geldnde ansteht. Werden
PumpmaBnahmen erforderlich, ist in den quartdaren Sanden mit groBen Ergiebigkeiten
zu rechnen. Uber die chemisch-technischen Eigenschaften des Grundwassers (z.B.
Betonaggressivitat) liegen keine Erkenntnisse vor.

Werden Kanalanschluss oder -umlegungsarbeiten erforderlich, muss damit gerechnet
werden, dass ortlich und temporéar in das Grundwasser eingegriffen werden muss.
WasserhaltungsmaBnahmen sind méglichst frihzeitig zu planen und zu bemessen und
genehmigungsrechtlich zu behandeln.

Alternative Regenwasserbewirtschaftung

Derzeit wird das von der Dachflache anfallende Regenwasser gesammelt und in die
Kanalisation abgeleitet. Regenwasser, das im Innenhof der Kongresshalle anfallt
versickert an Ort und Stelle.

Nach aktueller Auskunft des Auftraggebers gibt es ein bestehendes
Entwasserungssystem, das vom Innenhof der Kongresshalle durch die Fundamentplatte
des Rundbaus fuhrt und verbunden ist mit dem Kanalsystem auBerhalb der
Kongresshalle (vgl. Abbildung 3-2). Dieser Befund ermdglicht zum einen ein breiteres
Spektrum far die technischen Méglichkeiten der Alternativen
Regenwasserbewirtschaftung. Zum anderen bestehen U(Uber diese Durchgange
Verbindungsmdglichkeiten zwischen dem Innenhofbereich und dem AuBenbereich der
Kongresshalle, die z.B. fur Leitungen einer Geothermieanlage genutzt werden kénnten.
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Abbildung 3-2: Originalplan Schmutzwasserkanal Kongressbau M 1:500, 1939

Im Zuge einer Umgestaltung der Kongresshalle mit Veranderung der Dachsituation wird
die derzeitige Entwasserung Uber die Kanalisation nicht mehr genehmigungsfahig sein.
Unabhangig von den behdrdlichen Vorgaben sollte nach u.E. ein nachhaltiges und nach
den Gesichtspunkten eines Wassermanagementkonzeptes ausgerichtetes
Regenwasserbewirtschaftungssystem verwirklicht werden.

Das Umweltamt der Stadt Nirnberg bietet auf seiner Homepage den Service von
Checklisten flir die Planung alternativer Regenwasserbewirtschaftungssysteme an. Die
geplante Nutzung wird definitiv ein wasserrechtliches Erlaubnisverfahren gemag Art. 15
BayWG erforderlich machen.

Die folgende Prioritédt beim Umgang mit Regenwasser ist zu beachten

1. Vermeidung, Reduzierung, Rickhalt, Speicherung, Nutzung des Regenwassers
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2. Versickerung in den Untergrund
3. Einleitung in Gewéasser
4. Sonstige Entwasserung (Kanalisation, etc. ...).

Der Punkt 1. kann nur bei Umsetzung eines Grindaches als Speicherdach optimiert
werden, indem der Regenwasseranfall minimiert wird, ein Teil verdunstet wird und
gedrosselt in der Entwasserung anféllt. Die Umsetzung eines Griindaches ist erschwert,
da die Dachflachen mit einer Photovoltaikanlage energetisch genutzt werden sollen.
Derzeit wird deshalb die Umsetzung eines Griindaches nicht favorisiert.

Das Potential einer Zwischenspeicherung des Regenwassers und anschlieBender
Nutzung muss im weiteren Planungsprozess bericksichtigt und bewertet werden.

Eine Versickerung (2.) des Regenwassers im Innenhof ist nach Auskunft des UwA
grundsatzlich genehmigungsfahig, wenn die folgenden Kriterien erfillt sind:

e |Lage auBerhalb von Wasser-und Heilquellenschutzgebiete v
e Lage auBerhalb von Altlasten-und Altlastenverdachtsflachen ?
e |Lage auBerhalb von sonstigen umweltrelevanten Flachen !

e Lage auBerhalb von Freiflachen, auf denen regelmaBig mit wassergefdhrdenden

Stoffen umgegangen wird v

e unbeschichtete Metalldacher aus Kupfer, Zink oder Blei, die eine Gesamtflache
von 50 m? unterschreiten. Beschichtete Metalldacher sind bei einer
Bescheinigung der Unbedenklichkeit durch den Hersteller auch in gréBeren

Flachen genehmigungsfahig. !

e bei Rigolen, Sickerrohren und Schachten ist grundséatzlich eine Vorreinigung

erforderlich '

e Die MindestgréBe einer Versickerungsflache oder —-mulde muss mindestens 1/15

der angeschlossenen, befestigten Flache umfassen !

e Das Grundwasser muss mindestens 1,0 m von der Unterseite der

Versickerungsanlage entfernt sein. !

e Stauende, das Grundwasser schitzende Deckschichten dirfen von der

Versickerungsanlage nicht durchstoBen werden. !
e Die Einleitung von Niederschlagswasser in Brunnen ist nicht zul&ssig. \'4
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e Die Ausfuhrung der Versickerungsanlagen darf den Festlegungen (Pflanzflachen,
Belage, etc.) des Freiflachengestaltungsplanes (FGP) und der Baugenehmigung

nach Bayerischer Bauordnung (BayBO) nicht widersprechen. !

e FUr die Einleitung in den Untergrund (Versickerung) ist die Zustimmung des

Grundstiickseigentiimers erforderlich. !

e Soweit die Versickerungsanlage z.B. lber einen Notlberlauf mit der stadtischen
Kanalisation verbunden werden soll, ist vorher die Genehmigung der
Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nirnberg (SUN) einzuholen. In diesem
Fall wird jedoch die gesamte angeschlossene Flache zur Ermittlung der

Niederschlagswassereinleitungsgebihr herangezogen! !

Zur Klarung der Altlastensituation wurde beim UwA eine offizielle Anfrage gestellt, die
mit Auskunft vom 30.04.2021 beantwortet wurde (vgl. Anhang 2). Darin wird empfohlen,
zur abschlieBenden Klarung der Altlastenrelevanz von einem nach § 18 BBodSchG
zugelassenen Sachverstandigen eine Historische Recherche durchfiihren und darauf
basierend ein Erkundungskonzept ausarbeiten zu lassen. Diese Historische Recherche
wurde bereits mit Datum vom 05.08.2021 beauftragt. Das Abschlussgutachten zur
Historischen Recherche (HE) ist Ende Oktober zu erwarten. Das in der HE zu
empfehlende Untersuchungskonzept einer Orientierenden Untersuchung (OU) sollte vor
der Durchfiihrung mit den Behérden (UwA, WWA N) abgestimmt werden. Insbesondere
im Bereich geplanter Versickerungsanlagen muss die Kontaminationsfreiheit untersucht
und gewahrleistet werden.

Unbeschichtete Metalldédcher mit einem Flachenanteil von > 50 m? sind problematisch
und machen zumeist aufwendige und kostspielige Behandlungsanlagen erforderlich.
Bestenfalls sollten keine unbeschichteten Metalldacher vorgesehen werden oder nur in
minimalem Umfang.

Bei unterschiedlichen Versickerungsanlagen sind Vorreinigungs- und
BehandlungsmaBnahmen erforderlich.

Die MindestgroBe einer Versickerungsflache oder —mulde muss mindestens 1/15 der
angeschlossenen, befestigten Flache umfassen. D.h. fir die Dachflache von ca.
16.000 m? und einem mit 0,9 angesetzten Abflussbeiwert errechnet sich eine befestigte
Flache von ca. 14.400 m? und daraus eine MindestanlagengréBe von ca. 960 m>.

Das Grundwasser muss mindestens 1,0 m von der Unterseite der Versickerungsanlage
entfernt sein. Das bedeutet bei zu erwartenden Flurabstdnden des Grundwassers
zwischen ca. 2 und 3 m Maximaltiefen der Versickerungsanlagen zwischen ca. 1 und
2 m.

Die technische Machbarkeit einer Versickerung muss durch Feldversuche Gberprift und
ausgewertet werden.
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Alternativ zu einer Versickerung in den Untergrund, kann Regenwasser auch in
Gewasser (3.) eingeleitet werden. Zur Vorprifung der Genehmigungsfahigkeit der
Einleitung von Regenwasser in Gewasser wurde im Vorfeld SOR (Herr Spindler)
kontaktiert. Demnach gibt es derzeit keine grundsatzlichen Ausschlussgriinde fir eine
Einleitung in das Gewasser Fischbach /Fischbachumleitungskanal bzw. GroBer
Dutzendteich.

Eine Einleitung des Regenwassers in Gewadasser ist nach Auskunft des UwA
grundsatzlich genehmigungsfahig, wenn die folgenden Kriterien erfillt sind:

e lLage auBerhalb von Heilquellen-und Naturschutzgebiete, Schilf- und
Réhrichtbestande, Quellen v

e Wasserschutzgebiete v

e Freiflachen, auf denen regelmaBig mit wassergefahrdenden Stoffen umgegangen

wird W

e unbeschichtete Metalldacher aus Kupfer, Zink oder Blei, die eine Gesamtflache
von 50 m? unterschreiten. Beschichtete Metallddcher sind bei einer
Bescheinigung der Unbedenklichkeit durch den Hersteller auch in gréBeren

Flachen genehmigungsfahig. !

e Die Einleitungsstelle in ein Gewasser ist im Einvernehmen mit dem
Gewassereigentimer und der Stadt Nudrnberg fachgerecht zu planen,
strémungsginstig und naturnah auszufiihren sowie gegen Erosion zu sichern.

e Bei der Einleitung in ein Gewasser ist zur Vermeidung von Hochwasserspitzen
grundsatzlich die Drosselung des Regenabflusses erforderlich! Eine
ausreichende Drosselung ist gegeben, wenn max. 1,51/s pro 1.000 m?
angeschlossener Flache eingeleitet wird. Fiir je 100 m* angeschlossener Flache
ist deshalb im Allgemeinen 2m® Riickhaltevolumen auf dem Grundstiick
vorzusehen. Auf die Schaffung von Ruickhaltevolumen und Drosselung der
Einleitung kann bei nicht-gewerblichen Flachenverzichtet werden, wenn die
angeschlossene befestige Flache weniger als 1.000 m2 betragt. Bei gewerblichen
Flachenunter 1.000 m? kann auf Drosselung und Ruckhaltevolumen verzichtet
werden, wenn lediglich Niederschlagswasser aus Dach- und Gehwegflachen in

ein Gewasser eingeleitet werden sollen. !
e Regenwasserabldaufe (Flachdachablaufe, Dachrinnen, oberirdische Rinnen,

Hofablaufe) sowie die Anlagen zur Reinigung des Niederschlagswassers von
Verkehrsflachen muissen regelm&Big durch einfache Sichtprifung auf ihre
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Funktionsfahigkeit geprift werden. Sie sind bei Bedarf von Sand, Schlamm und

Laub zu reinigen. !

e Bei der Pflege von Pflanz- und Rasenflachen im Bereich der

Entwéasserungseinrichtungen darfen keine Pestizide verwendet werden. !

e Fir die Einleitung in das Gewasser ist die Zustimmung des

Grundstlickseigentimers erforderlich. !

e Erlaubnispflichtige Anlagen dirfen erst nach der Bauabnahme, die durch einen
Privaten Sachverstandigen der Wasserwirtschaft (PSW) zu erfolgen hat, in

Betrieb genommen werden. !

Geht man von einer angeschlossenen Dachflache von ca. 14.400 m2 aus, so errechnet
sich ein einzuhaltender Drosselabfluss von ca. 216 I/s. Fur diesen Drosselabfluss ware
Uberschlagig ein Ruckhaltevolumen von ca. 300 m?3 erforderlich.

Im Detail ware zu prifen, ob der GroBe Dutzendteich als Rickhaltevolumen genutzt und
veranschlagt werden kénnte. Insbesondere der Aspekt im abgelassenen Zustand des
GroBen Dutzendteichs (Winter) misste seitens SOR im Detail geprift werden.

Fir die Hydraulik des GroBen Dutzendteichs, Fischbachumleitungskanal und Fischbach
wurden im Rahmen der Planung zum Neubau des Konzerthauses Nurnberg durch das
IB Kling Consult hydrodynamische  Berechnungen flir  unterschiedliche
Bemessungszustédnde angestellt, die auch fir das vorliegende Projekt genutzt werden
kénnten.

Bezlglich der qualitativen Bestimmungen fir die Einleitung in Gewdasser gilt seit
neuestem die DWA-A 102, die die alte ATV-A M 153 ersetzt und z.T. deutlich héhere
Anforderungen an die Qualitdt des einzuleitenden Regenwassers und damit die
erforderliche Behandlungstechnik stellt. Diese Veranderung der Regeln der Technik sind
im Planungsprozess zu berlcksichtigen und maéglichst friihzeitig mit den zustandigen
Behdrden abzustimmen.

Herr Spindler empfahl im Rahmen eines konkreten Antragsverfahrens auch Herrn Ruf
(UwA) mit ein zu beziehen.

Geothermische Nutzung

Nach Aussage von H/T-HKL ist das Gebaude derzeit unbeheizt, ein Fernwarme-
AnschluB3 ist nicht vorhanden. Auf Grund der Raumkubaturen sollte ein Flachen-
Heizsystem zum Einsatz kommen (FuBbodenheizung oder Deckenstrahlplatten).

Aufgrund der ginstigen Standortbedingungen der Kongresshalle in der N&ahe einer
kartierten Quartarrinne mit zu erwartenden hohen Grundwasserergiebigkeiten, sollte die
Machbarkeit einer geothermischen Heizung / Kihlung mittels Brunnenanlage gepruft
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werden. In der AHO-Schriftenreihe Heft Nr. 26 ,Oberflachennahe Geothermie® wird die
detaillierte Vorgehensweise bei der Fachplanungsleistung von geothermischen Anlagen
prazisiert. Die Machbarkeitsstudie wird hier in der Leistungsphase 1
(Grundlagenermittlung / Machbarkeitsprifung) verortet. Eine vollumfangliche
Machbarkeitsprufung kann im derzeitigen Planungs- und Kenntnisstand nicht erfolgen,
weshalb die folgenden Bewertungen vorlaufiger Natur sind und im Nachgang noch zu
komplettieren / préazisieren sind.

Auswertung der Bedarfsplanung

Die folgenden groben Lastzahlen fir die geothermische Planung wurden seitens des
TGA-Planers (SanPlan, Herr Herzog) am 18.05.2021 per E-Mail dbermittelt und
telefonisch am 06.07.2021 bestétigt:

Sehr geehrter Herr Bihler,

anbei wie bereits telefonisch besprochen, unsere lberschldgigen Werte fir Heiz- und
Klhllast sowie den geschétzten Jahresbedarf. Die Werte beziehen sich auf den Neubau
des Zuschauerraumes einschl. Bliihnen und Orchesterprobe sowie den Rdumlichkeiten
im bestehenden Kongressgebaude, die flr die Interimoper genutzt werden.

Nicht berticksichtigt sind in diesen Zahlen der Ausbau der Ateliers und der Fldachen
Ostlich der Interimsnutzung.

Heizlast: ca. 1.400 kW Jahresheizbedarf: ca. 2.100.000 kWh/a
Klihllast: ca. 600 kW Jahreskiihlbedarf: ca. 480.000 kWh/a

Es handelt sich hierbei um grobe Richtwerte die anhand der ermittelten Geb&ude-
Kubaturen und Grundfldchen sowie der Personenanzahl (Zuschauer, Musiker, Personal)
und der spezifischen Nutzung ermittelt wurden.

Fir Rickfragen steht Ihnen unser Herr Herzog gerne zur Verfligung.
Mit freundlichen GriiBen

ppa Stefan Herzog

Vorprifung der Genehmigungsfahigkeit

Eine Vorprifung der Genehmigungsfahigkeit einer geothermischen Nutzung am Standort
beim Wasserwirtschaftsamt NUrnberg und beim UwA verlief positiv; es sind demnach
keine grundsatzlichen Ausschlussgriinde fir eine geothermische Nutzung des
Grundwassers zu erwarten. Fir eine konkrete Bewertung missen aber weitere
Untersuchungen, Bewertungen und Planungsschritte durchgefihrt und vorgelegt
werden.

Klarung Geologie, Hydrogeologie, Hydrologie (qualitativ) nach Datenlage

Nach dem zugrunde liegenden Untergrundmodell ist zu erwarten, dass im Untergrund
des Volksfestplatzes eine Urstromtalrinne mit hohen Grundwasserergiebigkeiten
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verlauft, die sehr gilnstig fir eine geothermische Nutzung einzuschéatzen ist (vgl.
Abbildung 3-3).

e Die maximale Tiefe unter Gelande dieser Rinne betragt ca. 23 m;
e Die maximale wassererfullte Machtigkeit dieser Rinne betragt ca. 19 m;
e Die maximale Breite dieser Rinne betragt ca. 150 — 200 m.

Zur Validierung dieser Modellvorstellung wurden durch das UwA (Frau L&hr) die in
gelber Farbe dargestellten Bohrungen zur Verflgung gestellt. Die meisten Bohrungen
erreichen mit ihren Endtiefen nicht die Basis der Quartérrinne, die noch tiefer liegt. Im
Innenhof liegt ein ca. 63 m tiefer Grundwasserbrunnen mit der Bezeichnung ,WV
Zeppelinfeld, Tieforunnen 1“. Hier werden bereits ab ca. 3 m Tiefe die Sandsteine
unterhalb der quartaren Ablagerungen erreicht.

6532BG020893
& 6532BG020936
A
3

6532BG017396 10
6532BG0209351]

LR, £
65328G020934
P65328G018115, =

FN6532BG018116
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6532BG01.5570. 1

g 16532BG018118

A (653286018119 ¢

6532BG015668

6532BG015390

g \ Y

- 2
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Abbildung 3-3: Prognostizierter Verlauf der Quartérrinne (blaue Farben) im Bereich der
Kongresshalle
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Pumpversuche oder die Ergebnisse von hydrochemischen Untersuchungen liegen bei
derzeitigem Planungsstand nicht vor.

Plausibilitatsprifung von Daten

Die Plausibilitdt dieses Untergrundmodells kann derzeit nicht anhand von konkreten
Untersuchungen geprift werden.

Es ist aber bekannt, dass im Bereich des Mdbelhauses XXL-Lutz an der Ecke
Minchner- / FrankenstraBe seit dem Jahr 2007 eine geothermische Brunnenanlage
erfolgreich betrieben wird. Hier wird das Grundwasser aus zwei Férderbrunnen und finf
Schluckbrunnen in Volumenstrémen von maximal ca. 70 I/s und mit einem Jahresumsatz
von ca. 600.000 m%a erfolgreich geothermisch genutzt. Da diese Nutzung die gleiche
Quartarrinne erschlieBt, kann derzeit von einem vergleichbaren geothermischen
Potential in der Rinne unterhalb des Volksfestplatzes ausgegangen werden.

Zusammenstellung und Voreinschatzung der hydrogeologischen Standortbedingungen
(nach Datenlage)

Es ist zu erwarten, dass die hochergiebige Urstromtalrinne in einer nutzungswirdigen
Lage zur Kongresshalle liegt.

Die Grundwassertemperatur im quartdren Grundwasser ldsst sich derzeit noch nicht
abschéatzen, ist aber vermutlich durch die Temperaturfahne der XXL-Lutz-Nutzung
beeinflusst.

Die chemisch-technischen Eigenschaften des Grundwassers sind derzeit nicht bekannt.

Bekannte Grundwasserschaden im potentiellen Einflussbereich einer geothermischen
Nutzung liegen nach Auskunft von Herrn Heinel im Bereich des Silberbucks (Altlast). Ob
eine Beeinflussung stattfinden kann, kann derzeit noch nicht abgeschéatzt werden.

Pumpversuchsergebnisse zur Bemessung von Brunnenanlagen liegen derzeit nicht vor.

Ermittlung Projektrisikofaktoren

Ein Risiko ist durch die bislang nur indirekte Abgrenzung der Quartarrinne gegeben.
Sollten beim Bohren wesentliche Abweichungen bei der Lage, der Geometrie und der
Eigenschaften der Rinne aufkommen, kdénnte auch dies zu Risiken fur die geplante
Nutzung fihren.

Damit einher gehen Unsicherheiten bezgl. der hydraulischen und hydrochemischen
Verhéltnisse in der Quartéarrine. Sollten sich fur die Quartarrinne deutliche Unterschiede
bei den hydrochemischen Verhaltnissen (chemisch-technische Eignung,
Grundwasserschadstoffe) oder der Hydraulik (Wasserandrang, Ergiebigkeit) ergeben,
kénnte dies wesentliche Auswirkungen auf die geplante Nutzung haben.

Ermittlung Erkundungsbedarf

Zur Reduzierung der Projektrisikofaktoren wird empfohlen im Rahmen der Vorplanung
(LP 2) weitere Erkundungsarbeiten zu planen, durchzufihren und auszuwerten mit dem
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Ziel der Erkundung der Quartarrinne (Lage, Geometrie, Eigenschaften), der belastbaren
Ermittlung der hydraulischen Parameter (Pumpversuche) sowie der hydrochemischen
Eigenschaften des Grundwassers (chemisch-technische Eignung, Schadstoffparameter).

Abschétzung relevanter geothermischer Untergrundparameter

Die Abschatzung der relevanten geothermischen Parameter erfolgt auf der Grundlage
der Planungen im Bereich des Konzerthauses / der Meistersingerhalle:

. Grundwassertemperatur ungestort: ca. 14 °C (?)

. Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert): ca.2,7-10 bis1,5-10 ® m/s
. GrundwasserflieBrichtung: in Richtung Nordwesten

. Grundwassergefalle: ca. 0,005 (0,5 %)

Zur Abdeckung der abgeschatzten Heiz- und Kihlleistungen lassen sich die folgenden
Volumenstrome der Brunnenanlage abschatzen (3 K Temperaturspreizung):

e Max. Heizleistung 1.400 kW: ca. 115 I/s Volumenstrom Brunnenwasser;
e Max. Kuhlleistung 600 kW: ca. 50 I/s Volumenstrom Brunnenwasser.

Diese  Forderleistungen waren auf der Grundlage der prognostizierten
Untergrundverhaltnisse mit einem Anlagensystem aus ca. 4 bis 6 Entnahmebrunnen und
ca. 8 bis 12 Schluckbrunnen darstellbar.

Neben einer monovalenten Nutzung geothermischer Energie wéaren auch bivalente
Systeme z.B. zur Abdeckung von Spitzenlasten Gber BHK o0.4. denkbar.

4 Empfehlungen
Naturgefahren / genehmigungsrelevante Aspekte (Uberschwemmungsgefahren)

e Baustelleneinrichtungsflachen  mdglichst auBerhalb der ausgewiesenen
Uberschwemmungsgebiete platzieren;

e Ansonsten keine Einschréankungen zu erwarten.
Boden- und Wasserverhaltnisse mit Bezug zu BaumaBnahmen

e Durchfihrung einer flachendeckenden geophysikalischen
Untersuchungsmethode (z.B. Geoelektrik in Verbindung mit Georadar) im
kompletten Innenhofbereich der Kongresshalle zur Ermittlung und Kartierung von
Storkérpern im  Untergrund. Diese Untersuchungen wurden bis auf wenige
Restflachen bereits durchgefihrt, ein Abschluss der Arbeiten mit vollstandiger
Dokumentation und Auswertung ist flr Herbst 2021 zu erwarten.

e Beauftragung eines spezifischen Baugrundgutachtens mit entsprechenden
Erkundungen, Untersuchungen und Auswertungen;
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Ergénzung dieses Baugrundgutachtens durch Versickerungsversuche im Bereich
geplanter Versickerungsanlagen;

Ergédnzung dieses Baugrundgutachtens durch orientierende abfallrechtliche
Untersuchungen gemaB LAGA,;

Erganzung dieses Baugrundgutachtens durch Messstellen und Pumpversuche
inkl. chemisch-technischer Laboranalytik (Betonaggressivitat) als Grundlage
moglicher WasserhaltungsmaBnahmen.

Alternative Regenwasserbewirtschaftung

Beauftragung eines Konzeptes flir ein alternatives Regenwassermanagement,
das mit dem Architekten und den Fachplanern TGA und AuBenanlagenplanung
abgestimmt wird;

Beauftragung einer Fachplanung der Regenwasserbewirtschaftungsanlage z.B.
gemaB HOAI 2013 "Technische Anlagen in AuBenanlagen" inkl.
Genehmigungsverfahren (Wasserrechtsverfahren) und Bemessungs-
berechnungen;

Beauftragung eines Sachverstandigen gemaB § 18 BBodSchG zur Durchfliihrung
einer Historischen Recherche und darauf basierend zur Ausarbeitung eines
Erkundungskonzeptes fiir Orientierende Altlastenuntersuchungen im Innenhof der
Kongresshalle. Diese Leistungen wurden mit Datum vom 05.08.2021 bereits
beauftragt. Die Vorlage des Abschlussgutachtens ist fir Ende Oktober 2021
terminiert.

Abstimmung mit den Behdérden beziglich der erfolgten Umstellung der Regeln
der Technik auf die neue DWA-A 102 und die daraus resultierenden MaBnahmen.

Geothermische Nutzung

Beauftragung aller Leistungsphasen der TBA-Fachplanung geméaB AHO-
Schriftenreihe Heft Nr. 26 ,Oberflachennahe Geothermie®;

Planung und Durchfihrung von Vorerkundungen und Untersuchungen zur
Absicherung der Lage und Geometrie der Quartarrinne sowie der hydraulischen
und hydrochemischen Eigenschaften (Vorplanung LP 2);

Frihzeitige Prufung von Foérdermdglichkeiten fir die Planung und
Untersuchungen zur geothermischen Nutzung durch den Bauherren.
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Nurnberg, 15.09.2021

® GEOLOGEN + INGENIEURE GMBH & Co. KG
DEICHSLERSTRASSE 25, D - 90489 NURNBERG

Wiy Sel.

Heiko Bihler ppa

(Abteilungsleitung)
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Anhang 1:
Aktenvermerk Telefonat UwA
(05.05.2021)



M geologen + ingenieure GmbH & Co. KG

BERATUNG GUTACHTEN PLANUNG BAULEITUNG

AKTENVERMERK
Projekt: Machbarkeitsstudie Kongresshalle
Projekt Nr.: 080-G-21/052
Gegenstand/Anlass: Telefonat mit dem UwA (Herr Heinel)
Aktenvermerk Nr.: 01
Teilnehmer: Alexander Heinel, Heiko Buhler
Datum: 05.05.2021
Ort: Telefonat
Uhrzeit: 13:30 Uhr

Besprechungsinhalte:

Als Teil der Grundlagenermittlung wurde eine telefonische Voranfrage bei dem UwA der
Stadt Nurnberg (Herr Heinel) durchgefihrt, mit dem Ziel der Ermittlung von genehmi-
gungsrechtlichen Aspekten hinsichtlich eines Altlastenverdachtes im Bereich des Innen-
hofes der Kongresshalle bzw. im weiteren Umfeld.

Inhalte / Ergebnisse

1.

Beim UwA ging eine offizielle Anfrage hinsichtlich eines Eintrags im Altlastenka-
taster durch Herrn Leupold (Stadt Nirnberg - Planungs- und Baureferat) ein, die
bereits durch das UwA beantwortet wurde. Es gibt Hinweise auf verdachtige Nut-
zungen im Innenhof der Kongresshalle durch u.a. groBe Untergrundtanks. Das
UwA empfiehlt eine historische Erkundung, Aufstellung und Abstimmung eines
Untersuchungskonzeptes fur Orientierende Altlastenuntersuchungen (OU) und de-
ren Durchfihrung und Auswertung, insbesondere im Bereich von geplanten Versi-
ckerungsanlagen.

Ansprechpartnerin beim UwA flr alternative Regenwasserbewirtschaftung insge-
samt ist Frau Mohr, speziell fur Versickerungsanlagen ist Frau Napfel-Loder zu-
standig.

Bei geplanten Einleitungen in Oberflachengewasser (GroBer Dutzendteich, Fisch-
Umleitungskanal) ist SOR mit einzubeziehen.

Im direkten Nahbereich der Kongresshalle sind Herrn Heinel keine gréBeren
Grundwasserschaden bekannt. Lediglich im Bereich des Silbersees sind Grund-
wasserschaden bekannt, die durch das UwA aktuell noch weiter untersucht wer-
den (zusatzliche Grundwassermessstellen geplant) und die bei einer gréBeren
geothermischen Grundwassernutzung mitbericksichtigt werden sollten.
Ansprechpartnerin beim UwA flir die Abstimmung des Rinnenmodells ist Frau
Lohr.

Ansprechpartnerin beim UwA fir geothermische Fragestellungen / Planungen ist
Frau Veit (231-5865).

Ansprechpartnerin beim WWA Nurnberg fir geologische / hydrogeologische Fach-
fragen ist Frau Beger.
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Aktionen

Zustandig

Termin

1

Kontaktaufnahme mit dem UwA Frau Mohr und Frau Nap-
fel-Léder zur Vorabstimmung genehmigungsrechtlicher
und technischer Aspekte flr ein alternatives Regenwas-
sermanagement fur die Kongresshalle.

Gibs

KW 18/19

Kontaktaufnahme mit dem UwA Frau Léhr zur Recherche
und Abstimmung weiterer Untergrundaufschlisse zur Ve-
rifizierung des bestehenden Untergrund- und Geolo-
giemodells (Quartarrinnen).

Gibs

KW 18/19

Kontaktaufnahme mit dem UwA Frau Veit zur Abstim-
mung des Potentials einer geothermischen Nutzung am
Standort.

Gibs

KW 18/19

Kontaktaufnahme mit dem WWA Nirnberg Frau Beger zur
Abstimmung der geologischen und hydrogeologischen
Standortfaktoren im Bereich der Kongresshalle.

Gibs

KW 18/19

Kontaktaufnahme mit SOR Herr Spindler zur Abstimmung
der Méglichkeit der Einleitung von Regenwasser in Ober-
flachengewasser.

Gibs

KW 18/19

Abstimmung grober Lastzahlen und weiterer TGA-
Aspekte flur die grobe Vorbemessung einer geothermi-
schen Nutzung mit dem IB SanPlan (Herr Herzog).

Gibs

KW 18/19

Lieferung Textbaustein erste Einschatzung Fachplanung
(Machbarkeitsstudie) an Ref.VI/PBD

Gibs

18.05.2021

Lieferung komplette Machbarkeitsstudie an Ref.VI/PBD

Gibs

Ende Juni

Wiy Sl

Nirnberg, 05.05.2021 Bearbeiter/Unterschrift:

M:\3_Auftraege\080\G21052_Machbarkeitsstudie_Kongresshalle\02_AV\AV_01_Gibs_202105050.docx
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Stadt Nirnberg - Bauhof 2 - 90402 Nirnberg
325/2

Stadt Nurnberg L PS KHN INT CPER MSH
Ref. VI/PBD !

Herrn Alexander Leupold

Bauhof 9

90402 Nurnberg

30.04.2021

Auskunft aus der Altlastendatenbank der Stadt Niirnberg
Altlastenanfrage zu der Liegenschaft BayernstraBe 100 — 110
(Kongresshalle), Gemarkung GleiBhammer, Flurstiicke 333, 296/2,
280/6 und 176, in Niirnberg

lhre Anfrage vom: 28.04.2021

Sehr geehrter Herr Leupold,

die Uberprifung der oben genannten Grundstiicke hat ergeben, dass der.

Standort, aufgrund einer Adressbuch-Auswertung der Jahrgange 1926,
1938, 1955, 1970, 1980 und 1990 zur flachendeckenden Erfassung mogli-
cher Altlastenverdachtsflachen, aufgefallen ist.

Adressbuch-Auswertung:

- 1955 Fa. Frawi-Schwingbeton; Betonwaren
- 1980 Fa. FORUM-Plast: Kunststoffverarbeitung
- 1990 Fa. Kallert; Autoreparaturwerkstatt

Eine Auswertung der Entwasserungsakten im Jahr 2001 erbrachte weitere
Hinweise zur historischen Nutzung in der Nachkriegszeit.

Informationen zur Nutzungsgeschichte:

- 1952 Fa. Frawi-Schwingbeton; Neubau einer Schleiferei

- 1954 Fa. F. Wild; Errichtung einer Werkhalle

- 1963 Einbau eines Benzinabscheiders

- 1969 Hinweis auf Autokino im inneren Hof

- 1970 Einbau einer Trafostation

- 1973 Errichtung von 2 Typen-Silos

- 1974 Entwéasserung eines Waschplatzes mit Benzinabscheider

- 1977 Fa. FORUM-Plast-Folienfabrik; Errichtung einer Eigenverbrauchs-
Tankstelle (oberirdisch, 1.000 | Tank) im Innenhof

- 1982 Nutzung mehrerer Rdume durch Versandhaus Quelle

- 1991 Einbau Konzertsaal und Gaststatte mit Biergarten

- 1993 Fa. P. Kallert; Nutzungsanderung von Lagerrdumen in eine
Oldtimer-Restaurierungswerkstatt

NURNBERG

Stadt Niirnberg

Umweltamt

Technischer Umweiltschutz

Frau Schneeweis

Bauhof 2

90402 Nirnberg
Zimmer-Nr, 121

Tel: 0911/231 - 14 870
Fax: 0911/231 - 2583

uwa2@stadt.nuernberg.de

www.umwelt.nuernberg.de

Sprechzeiten:

Mo, Di und Do 8:30 ~ 15:30 Uhr
Mi und Fr 8:30 — 12:30 Uhr
oder nach Vereinbarung

Offentliche Verkehrsmittel:
U-Bahn-Linie 1, 2, 3
Stralenbahn-Linie 5, 8, 9
Buslinie 43, 44

Haltestelle Hauptbahnhof

Sparkasse Nirnberg
IBAN: DE50760501010001010941
Swift (BIC): SSKNDE77XXX

Postbank Nirnberg
IBAN: DE71760100850000015854
Swift (BIC): PBNKDEFF




Informationen zu ehemaligen und bestehenden Tankanlagen:

- oberirdisch, 39.000 | Heizéltank, Baujahr 1973, stillgelegt 24.03.2006 und
anschlieBend ausgebaut (Betreiber: Fa. Quelle AG)

- unterirdisch, 2 x 50.000 | Heizéltanks, Baujahr 1961, in Betrieb
(Betreiber: Niirnberger Symphoniker e.V.)

Bodenschutzrechtliche Bewertung:

Fur das gesamte Areal liegen dem Umweltamt Nurnberg bislang keine um-
fassende historische Nutzungsrecherche, keine Altlastengutachten sowie
konkrete Erkenntnisse iber mégliche Schadstoffkontaminationen im Un-
tergrund vor.

Bei gleichbleibender Nutzung des Grundstiicks besteht aktuell kein unmit-
telbarer bodenschutzrechtlicher Handlungsbedarf.

Zur abschlieBenden Klarung der Altlastenrelevanz wére von einem nach
§ 18 BBodSchG zugelassenen Altlastensachverstandigen eine historische
Recherche (siehe Merkblatt Nr. 3.8/7 des Bayerischen Landesamts fur
Umweltschutz; Stand: Januar 2016) zu erstellen und darauf basierend ein
Erkundungskonzept auszuarbeiten.

Wir empfehlen das Konzept fiir die orientierende Altlastenerkundung mit
den Fachbehoérden (Wasserwirtschaftsamt / Umweltamt) abzustimmen.

Fur Ruckfragen stehen wir gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen Griilten
i.A.

74

AN .
i/,,/ d ) [ &( tq s ¢S 64.. N
.,.‘.,»"Sfchneeweis
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Staatstheater NUrnberg

Mitwirkung Machbarkeitsstudie Ausweichspielstatte
Kongresshalle

Buhnentechnik

Projekt 2021002560

Abbildung: Kongresshalle, jetzt sogenannter 16.09.21
Ausstellungsrundbau.Volkspark Dutzendteich (Bayernstral3e i
100/ 110) Nirnberg Indigma, CC BY-SA 4.0 www.bwki.de

<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via

Bihnenplanung

Walter Kottke Ing. GmbH
Steinachstrasse 5

95448 Bayreuth
Tel.:0921/72617- 0
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1.

11

Vorbemerkung

Auftraggeber/Auftragnehmer

Auftraggeber der Machbarkeitsstudie ist das

Planungs- und Baureferat / Stab KulturgroRbauprojekte der Stadt Niirnberg

Stadt Nirnberg
Planungs- und Baureferat
Stab KulturgroBbauprojekte

Bauhof 9, 90402 Nirnberg

Telefon: +49 (0)911/231-77873
Fax: +49 (0)911/231-5630
Auftragnehmer

Buhnenplanung Walter Kottke Ingenieure GmbH (BWKI)
Steinachstr. 5

D - 95448 Bayreuth

Telefon: 0921 /726 17-0
Telefax: 0921 /726 17-30
E-Mail: n-interim@~bweki.de
Web: www.bwki.de

BUHNENPLANUNG %
WALTERKOTTKE =
INGENIEUREO

=l


mailto:n-interim@bwki.de
http://www.bwki.de/

Kongresshalle Niurnberg / Machbarkeitsstudie Operninterim Erganzungsbau

Bihnentechnische Belange 3/20

1.2

1.3

BWKI hat am 21.06.2021 fur die Mitwirkung bei der Machbarkeitsstudie den Zuschlag
erhalten.

Bearbeitung:

Andreas von Graffenried

Jae-Woo Jeong

Jonas Prawer

Johannes Bodhner

Termine

Am 21.05.2021 hat BWKI am Online-Fachplaner-Workshop 003 teilgenommen und
im Anschluss dem Baureferat bereits die ersten Angaben zum Leistungsbedarf Strom
und Kihlbedarf in Technikraumen angegeben. Das Protokoll zu diesem Workshop
liegt auf Mydrive (Kongresshalle > Protokolle Workshops >

210512 _WS03_Technik.pdf.)

Am 26.07.2021 fand eine ausfuhrliche Begehung des Innenhofes und der
Innenrdume der Kongresshalle statt.

Teilnehmer waren bauherrenseitig:
Barbara Macher

auf Seiten BWKI:

Johannes Bohner

Andreas v. Graffenried

Jonas Prawer

Ziel der Machbarkeitsstudie
Es geht in den folgenden Aussagen um die Klarung aus Sicht des Buhnenplaners, ob

1. die Unterbringung eines Opern-Interims, basierend auf dem Konzept des
Staatstheaters, fur ca. 10 Jahre in der Kongresshalle funktional machbar ist und

2. wie und ob dies unter wirtschaftlichen Aspekten sinnvoll umzusetzen ist.
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1.4

Ausgangslage

Fur die weiteren Betrachtungen wird davon ausgegangen, dass méglichst grof3e
Anteile des Interims-Bedarfes des Staatstheaters Nirnberg im baulichen Bestand des
Rundbaus der Kongresshalle umgesetzt werden sollen. Nicht im Bestandsbau
umgesetzt werden kénnen gro3rAumige Bedarfe. Dies sind: der Zuschauerraum, die
Hauptblihne mit Orchestergraben, Seiten-, Hinter- und Probebihnen (in
SzenenflachengroRe), Magazinflachen und der Orchesterprobenraum. Daneben
mussen aus funktionalen Griinden auch kleinrdumige Bedarfe im Erganzungsbau
verortet werden. Ziel ist die Umsetzung einer Guckkastenbiihne, die fur
Sonderformate zu einer Arena umgebaut werden kann. Dabei ist vorgesehen, die
Hauptblihne mit einer Obermaschinerie auszustatten. Auf eine Untermaschinerie soll
aus Aufwandsgriinden verzichtet werden und statt dessen eine Drehscheibe, die nach
der Sanierung auf einer der kinftigen Probebiihnen genutzt werden soll, eingesetzt
werden.

Abbildung: Zluge, Rollenboden, Seilwinden, Leerer Zuschauerraum © Staatstheater
Nimberg / David Klumpp, Nuremberg Staatstheater ©André Karwath aka Aka
Leerer Zuschauerraum Opemhaus Niimberg © dpa/Daniel Karmann (vom links
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2. Ubernahme veranstaltungstechnische Anlagen und Geréte

Grundsatzlich ist zu unterscheiden zwischen einer etwaigen Ubernahme von
veranstaltungstechnischen Anlagen:

e Ausbau aus dem Hauptstandort und Einbau ins Interim (Zeitfenster inkl. TUV-
Prifungen: voraussichtlich eine Sommerpause)

e Ausbau aus dem Interim und Einbau in das sanierte bzw. umgebaute
Opernhaus. Da im umgebauten Haus von einem langeren Funktionstest und
Probebetrieb auszugehen ist, scheidet eine solche Ubernahme mit der
Ausnahme von mobilen, nicht fest mit dem Bau verbundenen Einheiten aus.
Eine solche ,quasi mobile* Einheit ware die Drehscheibe, die man in die
Probebiihne am neuen Standort einbringen kdnnte.

Es ist nicht nur die technische Machbarkeit und deren Nutzen zu betrachten, sondern
auch die Wirtschaftlichkeit eines solchen Umzugs. Desweitern ist der Gedanke der
Nachhaltigkeit / Okobilanz einzubeziehen.

Der Anbieter der BaumalRnahme fiir das Interim muss bereits in seiner Auslobung
darauf hingewiesen werden, dass vorhandene Anlagen umgezogen werden mussen.
Dies betrifft nicht nur die ausfuhrende Firma, sondern auch den Planer. Da es sich
um einen relevanten Herstellkostenbetrag handelt, ist dies vor Vergabe rechtlich zu
prifen (Produktbindung).

Sollten nur Teile einer gewissen Anlage tibernommen werden, entstehen erhebliche
Schnittstellen zur zu errichtenden Infrastruktur (z.B. Kabelnetz, Steuerung etc.) und
ein unter Umstanden komplizierter Abgleich zwischen den auszuschreibenden
Anlagen und den zu Ubernehmenden. Gerade in der Gewabhrleistung und
Gesamtverantwortung kann dies zu Problemen filhren, die im engen Terminkorsett
des Zeitplans das Vorhaben zum Scheitern bringen kénnen.

Ebenfalls zu bewerten ist, ob die alten Anlagen dem Interimskonzept entsprechen.

Zur besseren Ubersichtlichkeit der Bewertung erstellt BWKI jeweils eine Matrix.
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2.1 Grundlage — Ausgangssituation Opernhaus

-~

Oper Nurnberg
Sanan w100

e

p—

TECHNICAL RIDER
OPERNBUHNE

Stand November 2018 [I

=l
=
=l

=l

OBERMASCHINERIE

Die Maschinenzlige verflgen uUber
eine moderne Steuerung, die Grup-
penfahrten, weg- und zeitsynchrone
Fahrten, Wiederholungsfahrten etc.
ermoglicht. Es sind 20 Punktziige
vorhanden, die Uber der ganzen Blih-
nenflache einsetzbar sind. Die max.
Geschwindigkeit der Maschinenziige
betragt 1,2 m/s und ist stufenlos re-
gelbar.

S =1.000 kg

E =750 kg

P1-10 =150 kg

P11-20 = 350 kg

Der Hauptvorhang wird von Hand be-
dient. Der Deckvorhang (Maschinen-
zug) ist standardmaBig mit schwar-
zem Molton bestlickt, der nicht aus-
zuwechseln ist.

BUHNENPLANUNG %
WALTER KOTTKE =
INGENIEURE O



Kongresshalle Nurnberg / Machbarkeitsstudie Operninterim Erganzungsbau

Bihnentechnische Belange 7/20

2.2 Mitnahme Obermaschinerie
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Antriebswinden
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Antriebswinden
Punktzige
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Manuell

Seile generell

Umlenkrollen

Steuerung
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Fazit: Winden der Obermaschinerie aus dem Bestandsgebaude Oper kénnen im
Interim weiterverwendet werden. Dies bedingt eine genaue Planung. Es misste
jedoch eine neue Steuerung aufgesetzt werden.

BUHNENPLANUNG T
WALTER KOTTKE = s
INGENIEURE O



Kongresshalle Niurnberg / Machbarkeitsstudie Operninterim Erganzungsbau

Bihnentechnische Belange 8/20

2.3 Mitnahme Drehscheibe

Fur das neu sanierte Opernhaus wurde im Prozess der Definition des Nutzerbedarfsprogramm ein
Drehscheibenwagen auf der Hinterblhne vorgesehen. Ein 14m breiter Wagen passt in den ca. 16m
breiten Raum zwischen den Gebaudemauern. Die dazugehérige Drehscheibe hatte dann einen 13m
breiten Durchmesser.

Da jedoch die Planung des ,Bauvorhabens Opernhaus® noch nicht begonnen hat, wird zur Errichtung
des Interims dieses Malf3 und v.a. die Bauh6he und Bauweise dieser Drehscheibe noch nicht
abschliel3end geklart sein. Ebenso ist ein Umzug einer solch komplizierten maschinentechnischen
Einrichtung in einer Spielzeitpause zeitlich nicht umzusetzen und auch technisch vom Bauablauf,
Teilbarkeit und Einbindung Steuerung als nicht wirtschaftlich zu betrachten.

Im Interim ist eine mobile Drehscheibe auf der Hauptbiihne zu empfehlen. Diese hat einen ca. 25 bis
max. 50cm hohen Aufbau und einen, im Idealfalle von der restlichen Bihnenmaschinerie abgesetzten,
Steuerschrank, jedoch in Bedienoberflache integriert. Diese Drehscheibe wird den fir die Proportionen
Saal und Zuschauerraum idealen Durchmesser erhalten und sollte als Teil der Leistungsbeschreibung
furs Interim festgelegt werden. Diese Drehscheibe kann innerhalb einer Spielzeitpause in einer der
neuen Opernprobebiihnen am Hauptstandort eingebaut werden. Eine GréZenanpassung kann technisch
realisiert werden, musste aber so bereits fir das Element im Interim geplant werden.
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Umzug grol3er
Drehscheiben-
wagen von Interim

auf Hauptbihne in
saniertes Opernhaus
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Umzug mobile
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Interim in

Probebiihne
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Beispiel einer mobilen Drehscheibe
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2.4

2.5

Mitnahme Beleuchtung

Es ist derzeit nur zu bewerten, inwiefern eine Mithahme von Endgeraten der
Beleuchtung vom Hauptstandort (die Oper wird fur das Bauvorhaben komplett
geraumt) in das Interim mdglich ist. Die Infrastruktur (Kabel, Dimmer,
Unterverteilungen) ist im Interim nicht weiter verwendbar oder ein Umzug derer wére
unwirtschaftlich.

Der Zeitpunkt des Umzugs des Interims zurlick an den Hauptstandort liegt fur eine
technische Bewertung des Materialparks, wie er dann zusammengestellt sein wird, in
Zu weiter Ferne, um eine Beurteilung konkret vorzunehmen. Es ist aber davon
auszugehen, dass Scheinwerfer und Pulte am sanierten Standort zum Teil
weiterverwendet werden kdnnen. Es wird aber jeweils von einer maximalen
Nutzungsdauer von 10 Jahren ausgegangen.

Der uns vorliegende Technical Rider (2019) der Oper weist einen verhaltnismalig
hohen Anteil an konventionellen Leuchtmitteln (Halogen) aus. Diese Scheinwerfer
bedingen eine aufwandige Infrastruktur mit grof3en Dimmeranlagen in grof3en
Technikraumen und verhaltnismafig vielen und langen Kabeln bis zu den im Ganzen
Buhnen- und Zuschauerbereich verteilten Versatzkasten. Da die Stromkreise
gedimmt werden und zum Teil hohe und unterschiedliche Leistungen abgegriffen
werden, bedingen diese Scheinwerfer eine Investition in veraltete Technik (Dimmer,
unterschiedliche Kabel, gro3e und individuell bestlickte Versatze mit nicht
zeitgemalRen Steckeinheiten). Diese Investition sollte eher in ein modernes LED-
Scheinwerferkonzept getatigt werden. Diese wiederum erfordert eine einheitliche
Feststromverkabelung und Datenleitungen fir die Information des Dimmvorgangs,
Farbe, Fokus etc. Es ist somit davon auszugehen, dass firs Interim grundséatzlich
eine Summe zur Beschaffung moderner LED-Technik auszugeben ist. Diese
Investition ist aber dann technologisch zukunftsgerichtet. Vorteil davon ist, dass auf
eine teure und letztlich unmoderne Infrastruktur (und Investition) im Bereich der
Dimmer im Interim verzichtet werden kann.

Mitnahme Audio-, Video-Inspizienten- und Medientechnik (AVMI)

Bei den Geraten der Audio- und Videoabteilung ist von einer Weiterverwendung im
Interim auszugehen. Die Inspizientenanlage im Opernhaus ist alt und eingebunden in
ein Kabel- und Lautsprechernetz, welches durchs ganze Haus geht. Die Anlage ist
auf den Hauptstandort konfektioniert und ware nur unter hohem Anpassungsaufwand
im Interim zu nutzen. Dies steht in keinem Verhéltnis zum Nutzen. Es sollte im Interim
auf eine flexible und hochwertige Intercom-, Ruf- und Mitschauanlage gesetzt
werden. Die Kosten hierfir sind von einem Fachplaner fiir Buhnentechnik im weiteren
Verlauf zu ermitteln.
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3.

3.1

Hohenanbindung an den Bestand

Orchestergraben

Fur die lange Interimslésung (ca. 10 Jahre) muss ein vollwertiger Orchestergraben
ausgebildet werden. Dies fordern der Arbeitsschutz, die Akustik und die Sichtlinie des
Zuschauers auf die Buhne. Das Kernprodukt der Oper, die Musik und deren
Produktionsstatte, steht im Zentrum des Projektes. Das Staatstheater bewegt sich
diesbeziiglich auf Spitzenniveau, und dem Publikum wird auch im Interim die Chance
geboten, diese entsprechend zu geniel3en.

Im Schnitt von bs-Architekten vom 30.06.2021 ist die Biihne 2.40m tber dem
Orchestergrabenniveau. Dies ist bei einem Orchestergraben, der handisch
Uberdeckelt wird, als Netto-Nutzh6he ausreichend.

BWHKI schlagt einen zu ermdglichenden Héhenversatz von 2.40m vor. Fir die
maschinentechnische Einrichtung der Hohenverstellbarkeit ist zusatzlich von einem
Raum inkl. Podien-Konstruktionshéhe von 1.60m auszugehen. Somit benétigen wir
eine Maschinengrube von -3.40m unter dem Biihnenniveau. Falls diese Hohe nicht
zur Verfugung steht oder eine maschinelle Hohenverstellbarkeit nicht gefordert ist,
kann der OG auch handisch gedeckelt werden. Der Spielplan ist wegen der
Umbauzeiten entsprechend anzupassen.

Das Niveau des Orchesterprobensaales sollte ebenerdig mit der Spielhdhe des
Orchestergrabens sein (ca. -2.40m unter der Bihne).

Abbildung: Oberfrankenhalle. Bildrechte: Matthias Lippert

BUHNENPLANUNG
WALTERKOTTKE
INGENIEURE

I
S
ES
o



Kongresshalle Nirnberg / Machbarkeitsstudie Operninterim Erganzungsbau

Biihnentechnische Belange

BUHNENPLANUNG
WALTERKOTTKE
INGENIEURE




Kongresshalle Niurnberg / Machbarkeitsstudie Operninterim Erganzungsbau

Bihnentechnische Belange 13/20

3.2

Anbindung Bihne um Bestandsbau

Im Innenhof des Hufeisens der Kongresshalle befinden sich Bodenplatten, und es
wird nicht in den Boden gegraben werden kénnen. Um den Héhenunterschied
zwischen Orchestergraben und Buhne herzustellen und eine bestehende
Hohenkote des Bestandes mit dem Buhnenniveau gleichgesetzt wird, liegt die Buhne
deutlich tGber Hofniveau.

Die Anlieferung direkt auf die Buhne im Innenhof muss entsprechend mit einer
Hebebiihne mit Dekorationslange plus 1.00m und einer Breite von mindestens 2.40m
ausgerustet sein.

Der Raum unter der Buhne kann fur Verwandlungseinrichtungen bzw. mobile
Maschinerie verwendet werden (z.B. Personenversenkungen). Ebenso ist zu klaren,
inwiefern Material unter der Biihne gelagert werden darf (Brandschutz, Sprinkler).

Die Hohenkoten sind unbedingt in der ersten Planungsphase zu klaren, da es hier
gegenseitige Interessen geben kann (Héhe der Zugange in den Zuschauerraum bzw.
Anbindung der Buhne an den Bestand). Es sollten hierzu die Bedurfnisse des Nutzers
in einem Funktionsdiagramm festgehalten werden. Ebenso wird die Barrierefreiheit
ein sehr wichtiges Kriterium darstellen in der Diskussion.

Der Buhnenturm sollte 2,5-mal so hoch wie die Portalhthe (Portalhdhe ist maximal
7m) werden, dass Dekorationen aus der Sicht gefahren werden kénnen bzw.
Beleuchtungsziige nicht einzusehen sind. Hierbei ist die Héhe der Technikebene mit
eingerechnet.
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3.3  Anlieferung und Lagerung im Interim

Die Anlieferung (fir Kulissen und technisches Equipment) auf Bihnenniveau im
Innenhof muss mit einer Hebebihne mit einer Lange mit Dekorationslange plus
1.00m und einer Breite von mindestens 2.40m ausgerustet sein. Im Raumprogramm
ist ein Anlieferungsbereich von 100m2 ausgewiesen.

Es sollten sowohl die Héhe der Bihne wie die Hohe des Orchestergrabens und somit
Probenraum angedient werden.

Diese Hohenunterschiede kénnen mittels Transportpodium oder Aufzug Gberwunden
werden (Beispielbild Nationaltheater Mannheim, Bihne auf +4.66m uber der Stral3e)

Definitive Aussagen kénnen getroffen werden, nachdem die Hohenkoten bestimmt
wurden. Weitere An- und Ablieferungsprozesse (z.B. Mill) sind im
Funktionsdiagramm zu erfassen.

Zum Thema Anlieferung gehort die Angabe zum Wendekreis und Gleichzeitigkeit der
belegten Platze bzw. Ladevorgénge. Dies ist innerhalb des Nutzerbedarfs zu klaren.

Der Betriebsbeschreibung vom Staatstheater (Stand Oktober 2020) ist nicht zu
entnehmen, wie viele Produktionen im Interimsbau gelagert werden sollen. Da ein
Repertoirebetrieb angestrebt wird, bendtigen die Produktionen, die in der
Warteschleife sind, erheblichen Lagerraum in Nahe der Buhne. Es sollte in der
Betriebsbeschreibung genannt werden, wie die Teilbarkeit der Bihnenbilder sein wird
und wie viele von deren Teilen im Interimsbau gelagert (horizontal oder vertikal)
werden.
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Allenfalls strebt das Staatstheater eine regelmafiige Auslieferung in ein AuRenlager
an, und es kann so Lagerflache reduziert werden. Grundsatzlich ist dies keine
nachhaltige L6sung, u.U. nicht wirtschaftlich (ist zu untersuchen) und bedingt eine
Koordination mit dem Doku-Zentrum und den Symphonikern.

Die Empfehlung von BWKI ist, die Lagerflachen fur das Repertoire genauer zu
definieren (horizontal, vertikal, Teilbarkeit, Maf3e) und diese Flachen im Interimsbau
auf Buhnenebene vorzusehen. Langfristig wird so die Dekoration geschont, und Auf-
und Abbauzeit (Zusammenbau der Einzelteile) wird erheblich minimiert und die
Betriebsablaufe optimiert.

Fur den Opernspielplan ist in erster Linie die Lagerflache horizontal und vertikal fir
die groRen Kulissen entscheidend. Hier geht BWKI davon aus, dass neben der
aktuellen Produktion auf der Biihne zwei weitere Produktionen im Hause gelagert
werden missen. Der Spielplan misste also im Vergleich zum Bestand entzerrt oder
eine erhdhte Ein- und Ausbringung organisiert werden.

Pro Stiick/ Inszenierung werden rund 20-25% der Spielflache als Magazinflache
bendtigt (Neufert, 42. Auflage, Seite 408). Hierbei wird jedoch von einer traditionellen
Bauweise von einzelnen zweidimensionalen Wénden ausgegangen. Sobald gréRRere
plastische Objekte oder rdumliche Bauten am Stiick gelagert werden, verandert dies
den Lagerbedarf erheblich. Dies sind bei einer Spielflache von ca. 350m?2 also ca.
90m? pro Produktion. Somit sind mindestens 180 m? Lagerflache in Biuhnennéhe
vorzusehen. Dieser Nutzerbedarf muss jedoch vom Staatstheater genauer definiert
werden.
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4.

Flexible Buhnensituationen (z.B. Arena)

Ein modulierbarer Saal, d.h. eine Veranderbarkeit von Saal-/Biihnenéffnung und
Buhnenraum ist in der Geschichte des Theaterbaus immer wieder diskutiert und
gefordert und in einigen Fallen auch umgesetzt worden.

Im Verlauf der Diskussion um den Interims-Standort wurde von Seiten des
Staatstheaters der Wunsch nach einer flexiblen Losung fiir die Szenenflache
geédulRert: Auszug aus dem Protokoll Warkshop 002:“Die Biihnenflache soll aus dem
,Guckkasten ausbrechen” kénnen. Hierzu sind ein flexibles Portal, flexible
Traversensysteme und die Moglichkeit der Umstellung der Biihne mit zusatzlichen
Triblinen (mobile Systeme) wiinschenswert (,Arena“).“

Grundsatzlich soll aus Griinden der Kontinuitat im Interim ein klassischer
Repertoirebetrieb gespielt werden. Daruber hinaus kann das Interim aber durch
Sonder-Formate eine besondere Attraktivitat gewinnen, Ziel ist hier nicht nur die
Bindung des Publikums, sondern evtl. auch die ErschlieRung neuer Zielgruppen.

Am Beispiel der Planung des ,Salle Modulable® in Luzern (CH) kénnen Aussagen zur
geplanten Interimsspielstatte in Nirnberg getroffen werden. Die Planung fiir das nicht
realisierte ,Neue Theater Luzern/ Salle Modulable® basiert auf mehreren modernen
Auffihrungsraumen. Diese sollen Inszenierungen verschiedener Genres mit einem
hohen Niveau an kinstlerischer und technischer Innovation erméglichen. So war zum
Beispiel die Grol3e Biihne als wandelbarer Vorfiihrbereich geplant. Dieser Raum ist
ausgesprochen flexibel und gestattet Kiinstlern den Einsatz unterschiedlicher
Anordnungsmoglichkeiten, je nach Produktion. Die Publikumskapazitat variiert je
nach Anordnung, was gerade im traditionellen Abo-Betrieb neben der technischen
auch eine komplizierte administrative Logistik nach sich zieht.

Die Moglichkeit, die Buhne in vielfaltiger Weise zu verandern, wirde es erlauben, mit
den Grenzen zwischen Publikum und Kinstlern zu experimentieren. Die traditionelle
Proszeniumsanordnung ist fuir das jetzige Repertoire die ideale Anordnung, die keine
Uminszenierungen erfordern wirde. Die Wandelbarkeit des Raumes kommt eher fir
Neuproduktionen in Frage. Dies wiirde dann aber einen sogenannten Staggione-
Block erfordern, d.h. die zum Beispiel ,Arena Situation“ misste durchgehend stehen
bleiben, da die Umbaukosten im Repertoire sonst zu hoch wiirden. Das STN hat dies
schon langer berlcksichtigt. Das technische Konzept eines ,Salle Modulable® ist
durch eine Reihe von variablen Elementen gekennzeichnet, die auf unterschiedliche
Weise von Kinstlern kombiniert werden kdnnen. Sie bieten eine feste Anzahl von
Anordnungen, u.U. sogar ein ganzes Spektrum neu zu erfindenden Kombinationen.
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Die variablen Elemente fur das Interim waren somit zum Beispiel:
- Verschiebbares oder demontierbares Portal
- Saal-Podien
- Akustikbanner und Vorhange
- Verstellbare Vorbihnenreflektoren
- TribGinen fir die Seiten- und Hinterbiihne

Es ist mit einem deutlich erhhten Kostenaufwand fir maschinentechnische Anlagen
und Stauraum fir Triblinen zu rechnen, um eine Arenasituation technisch herstellen
zu kénnen. Es misste in der Vorplanung eine einfach herzustellende technische
Variante gewahlt werden, um einen echten Gewinn zwischen Aufwand und Nutzen
herzustellen. Die Position des Orchesters ist dabei prioritar zu betrachten. Dies
konnte auch hinter der Szenenflache Platz finden (Referenz: Interim
Gartnerplatztheater in der Reithalle Minchen, ,Candide®). Akustisch funktioniert das
aber nur bei elektroakustischer Verstarkung. Bei der ,reinen” Oper wird das Orchester
in der Regel zwischen Bihne und Publikum verortet. Triblinenbauten, die seitlich der
Hauptbiihne gestellt werden, bendétigen fur ihre Lagerung sehr viel Platz. Dies ist
unbedingt im Flachenbedarf mit einzurechnen.

Falls sich die flexible Szenenflache Uber den Zuschauerraum ausbreitet, so bendtigt
es in diesem bedeutend mehr Hangepunkte und -vorrichtungen (Statik). In der
Nachnutzung wére dies sehr vorteilhaft.
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5.

Nachnutzung

Im Hinblick auf die Ressourcenschonung und Klimaschutz ist die Idee der
Nachnutzung unbedingt weiterzuverfolgen und einzuplanen. Gesprache mit
mdglichen Produzenten sollten hierzu mdglichst bald stattfinden. Ein etwaiges
Umsetzen des Geb&audes innerhalb Deutschlands oder sogar weltweit wére ebenso in
der Bauweise und Genehmigungsplanung frihzeitig zu bericksichtigen.

Ein Objekt, welches fiir 10 Jahre Nutzung geplant ist, unterscheidet sich von einem
Objekt, das fur 40 Jahre Nutzung geplant ist, baurechtlich nicht.

Problematischer ist es, wenn sich die Nutzung andert.

Sollte zum Beispiel in Zukunft kein ansteigendes Gestihl mehr sein, sondern eine
grol3e ebene Halle, dann ist der Boden fiir diese Nachnutzung schon im Vorfeld
anders auszubilden und die Tribtine anders zu verankern.

Dem Planer des Interims sollte die Nachnutzung in groben Ziigen beschrieben
werden. Die Anzahl der Zuschauer ist fir Produzenten ein entscheidendes
wirtschaftliches Kriterium. Diese bewegt sich bei der eigentlichen Interimsnutzung ftr
ein subventioniertes Staatstheater mit Repertoirebetrieb unter dem Bedarf eines
privaten Produzenten mit einem Langzeitmusical. 700 Platze sind erfahrungsgemaf
zu wenig fur eine kommerzielle Nutzung durch ein Musical.

Mogliche Nutzungen des Neubaus und Teile des Bestands:

e Saal fir Generalversammlungen von Firmen (Orchestergraben wére mit einem
Boden auf Bihnenniveau zu Uberbauen).

Privat betriebenes Gastspielhaus (Elektroakustische Ertlichtigung wére bereits
in der Planung des Interims einzubinden).

Probezentrum fiir grof3e Tournee-Veranstalter zur Einstudierung neuer
Produktionen

Halle fur kleinere Rock- und Popkonzerte (ansteigendes Gestiihl misste
ausgebaut und Orchestergraben Uberdeckelt werden).

TV-Shows
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6. Fazit

e Das Areal der Kongresshalle eignet sich fir einen Bau einer
Versammlungsstatte, die den Anforderungen des Interims fur die Oper
entspricht.

¢ Eine mobile Drehscheibe kann in der Probenbihne am sanierten Hauptstandort
wiederverwendet werden. Dies bedingt aber eine ,verzahnte® Planung.

¢ Winden der Obermaschinerie aus dem Bestandsgebaude Oper kénnen im
Interim weiterverwendet werden. Dies bedingt eine genaue Planung. Es
musste jedoch eine neue Steuerung aufgesetzt werden.

¢ Die alten Dimmeranlagen sind aus Wirtschaftlichkeitsgrinden nicht im Interim
weiterzuverwenden (hoher Aufwand an Infrastruktur mit z.T. veralteten
Anlagen). Es wird empfohlen, auf ein reines LED-Konzept im Interim zu
setzen und entsprechend in Scheinwerfer zu investieren.

¢ |n der fortlaufenden Planung ist eine enge Abstimmung mit dem Nutzer
erforderlich, um die Ablaufe und Kapazitaten des Neubaus zu bestimmen
(Verfeinerung und Prufung Nutzerbedarfsprogramm).

¢ Eine Verwendung des Bestandbaus fiur funktional eng mit dem
Buhnengeschehen verbundene Prozesse ist kritisch. Buhnenbilder und
Veranstaltungstechnik missen in einem Repertoirebetrieb bilhnennah
gelagert werden.

¢ Im Bestandsbau ist die Verortung von Biros, Werkstatten und Garderoben fiir
Chor, Statisterie und Technik unproblematisch.

e Zusatzliche bihnennahe Garderoben sind fiir schnelle Umkleiden wahrend des
jeweiligen Stiickes vorzusehen.

¢ Anlieferung

o Es sollte eine ausreichend dimensionierte Anlieferungszone im
Erganzungsbau geben, von der aus logistisch die Biihne und Lager
unabhangig erschlossen werden kénnen.

o In einem Funktionsprogramm sind die Breiten der Flure und
Transportwege festzulegen. Diese sind dann zwingend in der
Objektplanung umzusetzen. Es dirfen keine Nadel6hre durch die
Zwange des Bestandsbaus entstehen.

o Umso mehr Dekoration am Standort gelagert werden kann, desto
besser. Ein regelmafiges An- und Abliefern fir die Oper durch den
engen Eingang in den Hof wird den 6ffentlichen Fugangerverkehr
erheblich stéren.
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7. Weiteres
7.1 Urheberrechtsschutz

7.2

Der Autor behalt an den von ihm erbrachten Leistungen das Urheberrecht.

Der Auftraggeber darf die Unterlagen nur fiir den Zweck verwenden, fur den diese
vereinbarungsgemaf bestimmt sind.

Eine dartberhinausgehende Weitergabe an Dritte, eine andere Art der Verwendung
oder eine Textanderung oder -kiirzung ist dem Auftraggeber nur mit Einwilligung des
Auftragnehmers gestattet.

Eine Veroffentlichung bedarf in jedem Fall der Einwilligung des Erstellers.
Vervielfaltigungen sind nur im Rahmen des Verwendungszwecks gestattet.

Impressum

Buhnenplanung Walter Kottke Ing. GmbH
Steinachstr. 5

D - 95448 Bayreuth

Telefon: 0921 /726 17-0

Telefax: 0921/ 726 17-30

E-Mail: n-interim@bweki.de
Web: www.bwki.de

Sitz der Gesellschaft: Bayreuth
AG Bayreuth HRB 3823

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Walter Kottke, Mitglied der Bayerischen Ing.-Kammer

USt-ID DE 229151675

BWKI ist Mitglied in folgenden Fachverb&nden / -vereinen:
- BKI Bay. Ingenieur Kammer

- VDT Verein Deutscher Tonmeister

- VDI Verein Deutscher Ingenieure

- DIN-Mitglied

- DTHG Deutsche Theatertechnische Gesellschaft

- OeTHG Osterreichische Theatertechnische Gesellschaft
- svtb / astt Schweizer Verband technischer Biihnenberufe
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1 Aufgabenstellung

e Begehung der Anlage in allen Teilen
o Feststellen des Anlagenzustandes der Baugruppen unter Beriicksichtigung
o Alter
o Verschleifdgrad
o Wartungsqualitat
o Nutzungsart
e Bewertung der Aufzugsanlage
o Fazit
o Aufzeigen der Mallnhahmen

o Kostenschatzung

2 Begehung der Anlage vor Ort

Die Anlage wurde durch Herrn Vosseler von Hundt Consult besichtigt.

Bei der Aufzugsanlage handelt es sich um einen Lastenaufzug in der Kongresshalle
in Ndrnberg.



3 Feststellen des Anlagenzustandes der Baugruppen

unter Berucksichtigung:

Alter

O O O O

Nutzungsart

Personenaufzug

Hersteller:

Fabrik-Nr.:

Q:

Baujahr:
Errichtungsvorschrift:
Geschwindigkeit:
Forderhohe:

Anzahl Haltestellen:
Aufhangunag:

Fahrkorb (B/T/H):
Turen (B/H):
Schachtkopfhéhe:
Schachtgrubentiefe:
Durchladung:
Trenntdr:
Fahrkorbabschlusstur:
Schachtabschlusstiren:
Steuerungsart:

Maschinenraum:

SEITE4 VON 13

Verschleil’grad
Wartungsqualitat

M.A.N. Aufziige

68570

2250 kg

1952

TRA

0,75 m/s

31,46 m

5

Treibscheibe 2:1

3500 /1985 / 2200 mm

2100 /2200 mm

4590 mm

1580 mm

Nein

Nein

automatisch 4-teilige Teleskop einseitig
handbetatigte 2 fligelige Drehturen
Selbstfahrer Steuerung

oben, Uber dem Schacht
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4 Bewertung der Aufzugsanlage

Allgemein

Die Anlage wurde im Jahr 1952 errichtet.

Bei dieser Anlage wurden bereits umfangreiche Mallnahmen umgesetzt, um den
aktuellen Stand der Technik weitestgehend zu erreichen.

So wurde im Jahr 2016 eine neue Steuerung, neue Aullentableaus, ein neues
Fahrkorbtableau, ein neues Fahrkorbgerist inkl. doppeltwirkende Fangvorrichtung
eingebaut.

Triebwerksraum

Der Triebwerksraum dieser Aufzugsanlage befindet sich oben direkt Gber dem
Fahrschacht.

Um ihn zu erreichen ist eine Gebaudekenntnis erforderlich.

Die ortsfeste Steigleiter entspricht nicht der DIN EN ISO 14122-4 sowie Zugang zum
Triebwerksraum EN 81-20 5.2.2.

Die Ausleuchtung des Zugangs zum Triebwerksraum ist aus unserer Sicht
ausreichend.

Der Hauptschalter ist abschliel3bar.
Antrieb und Fangvorrichtung

Der vorhandene Antrieb der Firma Thyssen aus dem Jahr 1952 besteht aus einem
Elektromotor und einem Schneckengetriebe.

Eine Zweikreisbremse ist vorhanden.

In der Anlage ist eine doppelwirkende Bremsfangvorrichtung verbaut und entspricht
somit dem aktuellen Stand der Technik.

Seile und Umlenkrolle sind in einem, dem Alter entsprechend, befriedigenden
Zustand.

SEITE 5 VON 13 www.hundt-consult.de
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Steuerung und Tableaus

Die Steuerung inkl. Hangekabel, Schachtinstallation sowie die Auf3entableaus und
das Fahrkorb - Innentableau wurden durch die Firma Schmitt+Sohn erneuert.

Eine UCM - Einrichtung gemaf DIN EN 81-20 5.6.7 zur Vermeidung unkontrollierter
Auf - oder Abwartsbewegung des Fahrkorbs bei gedffneten Tiren ist vorhanden.

Die Steuerung befindet sich in einem geschlossenen Gehause.

Gleichzeitig mit der Erneuerung der Steuerung, wurden auch neue AulRentableaus
und ein neues Fahrkorbtableau eingebaut.

Da das Verhaltnis der Fahrkorb Nutzflache zur Nennlast der Anlage nicht den
Anforderungen der EN 81-20 entspricht und die Tragfahigkeit der Anlage danach
ca. 3.300 kg betragen misste, wurden alle Bedienungselemente verschlisselt
ausgefuhrt und der Benutzerkreis der Anlage somit eingeschrankt.

Notruf
Ein Notrufleitsystem zu einer standig besetzten Stelle ist vorhanden.
Fahrschacht

Unterhalb der Schachtgrubensohle befinden sich keine begehbaren Raume.

Die Aufsetzpuffer fur Fahrkorb und Gegengewicht sind vorhanden, entsprechen
aber nicht der DIN EN 81-20 5.8.

Eine fest installierte Grubenabstiegseinrichtung in Form einer Leiter ist vorhanden.
In der Schachtgrube fehlt eine Inspektionssteuerung nach EN 81-20.

Die Schachtbeleuchtung ist ausreichend.
Schachttiiren

Bei den Schachtabschlusstiiren handelt es sich um handbetatigte, 2-fligelige
Drehfligeltiren, nach DIN 18090.

In den Schachttirblattern sind teilweise noch Schaudffnung aus Drahtglas
vorhanden. Diese miissen durch Scheiben aus VSG-Glas ersetzt werden.

Die Notentriegelung der Turen erfolgt Uber einen Spezialschlissel (Dreikant).

SEITE 6 VON 13 www.hundt-consult.de
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Fiihrungen

Der Fahrkorbtragrahmen wurde bereits erneuert und ist mit einstellbaren
GleitfUhrungen ausgestattet, die an Stahl-FUhrungsschienen gefuhrt werden.

Elektrische Schachtausriistung und Hangekabel

Das Hangekabel und die elektrische Schachtausristung wurden im Zuge der
Steuerungserneuerung ebenfalls ausgetauscht.

Fahreigenschaften und Biindigstellung

Die Fahreigenschaften sind als befriedigend zu bezeichnen.
Ebenso die Blndigstellung des Fahrkorbs in den Haltestellen.

Wartungsqualitat

Die Wartungen werden regelmafig durchgefihrt.
Der Wartungszustand der Aufzugsanlage ist als gut zu bezeichnen.

Fahrkorbtiir

Die Fahrkorbtir ist eine automatische, einseitig 6ffnende 4-teilige Teleskop -
Schiebetir, nach DIN 18091.

Zusammenfassung der Bewertung

Die technischen Baugruppen:
e Steuerung
e Antrieb / Fangvorrichtung

e Tiren
e Fahrkorb

SEITE7 VON 13 www.hundt-consult.de
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Steuerung

Die vorhandene Steuerung ist aus dem Jahr 2016 und ist wie bereits erwahnt, mit
einer UCM-Einrichtung versehen.

Folgende Zusatze sind jedoch nicht enthalten:

¢ Inspektionssteuerung auf dem Fahrkorbdach mit Tastern
¢ In der Schachtgrube fehlt eine Inspektionssteuerung
e Einrichtung zum Uberbriicken der Tirkontakte 5.12.1.8
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Antrieb / Fangvorrichtung

Der vorhandene Antrieb ist dem Alter entsprechend in einem guten Zustand.

Die Beschaffung von Ersatzteilen sowohl im Bereich des Getriebes als auch des
Motors ist auch heute noch gegeben.

Mit einer ModernisierungsmalRnahme 2016 wurde eine neues Fahrkorbgerist mit
einer doppelwirkenden Fangvorrichtung eingebaut.

Die Forderungen gemaf DIN EN 81-20 sind damit erfuillt.

www.hundt-consult.de
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Tiiren

Die Fahrkorb- sowie die Schachtabschlusstiren sind in einem, dem Alter
entsprechend befriedigendem Zustand.

Vereinzelt sind die Schaudffnungen in den Schachttlrfligel noch mit Drahtglas
versehen.

Es fehlt eine Einrichtung, die es einer Person in der Schachtgrube ermdglicht, die
Schachttur zu entriegeln.
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Fahrkorb

Der Fahrkorb zeigt an vielen Stellen erhebliche Gebrauchsspuren auf.

Diese Beschadigungen sind aber nur als optische Mangel zu bezeichnen und haben
keinerlei negative technische Auswirkungen.

Bei Bedarf ist es jederzeit denkbar eine optische Aufwertung vorzunehmen.

Das Gelander auf dem Fahrkorb wurde bereits erneuert und an den aktuellen Stand
der Technik angepasst.
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6 Vorschlag zur weiteren Vorgehensweise

Wir empfehlen eine Modernisierung der vorhandenen Aufzugsanlage. Dabei sollte
sowohl die Steuerung als auch der Tlrantrieb erneuert werden.

Mit der Erneuerung der Steuerung, werden alle weiteren neuen Vorgaben, gemaf
EN 81-20/50, ebenfalls erfilllt.

Es ist darauf zu achten, dass nur herstellerneutrale Komponenten verbaut werden.
Insbesondere die Steuerung sollte ein offenes, frei am Markt erhaltliches Produkt
sein.

Im Bereich des Fahrkorbs sollte das vorhandene Leuchtmittel gegen LED-Leuchten
ausgewechselt und automatisch, bei langerem Stillstand der Anlage, abschaltbar

sein.

Das Auskleiden der Fahrkorbwande, sowie evtl. neue Rammschutzleisten kbnnen
jederzeit aus optischen Griinden realisiert werden.

Da dies aber keinen Einfluss auf die Technik der Anlage hat, wurde hierauf in dieser
Bewertung auch nicht naher eingegangen.

Die vorhandene Schachtbeleuchtung wird durch ein LED - Leuchtband (EN 81-20)
ersetzt werden.

Es ist aufgefallen, dass die Schachttiiren teilweise noch mit Schaudffnungen aus
Drahtglas ausgefihrt sind.

Im Rahmen einer Modernisierung missen alle Offnungen mit Verbundsicherheits-
glaser ausgestattet werden.

SEITE 12 VON 13 www.hundt-consult.de
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7 Kostenschatzung

Demontage:

Demontage der zu modernisierenden Aufzugskomponenten. ca. 2.000,00 €
Steuerung:

Lieferung und Montage einer neuen Steuerung ohne Innen- und

Aufien-Tableaus. ca. 20.000,00 €

Fahrkorbbeleuchtung und Fahrkorb-Tiirantrieb:
Lieferung und Einbau einer neuen Fahrkorbbeleuchtung aus LED-
Leuchtmitteln und automatisch abschaltbar; neuer Turantrieb an der

FahrkorbtUr ca. 10.000,00 €
Schachttiiren:
Lieferung und Einbau neuer Glaser in den Schaudffnungen. ca. 3.000,00 €

Die Schitzkosten der vorbeschriebenen Leistungen

belaufen sich auf netto ca. 35.000,00 €

Die Schatzkosten kénnen um bis zu 10% marktabhangig ungenau sein. In den
genannten Kosten sind die Abnahmen durch eine ZUS enthalten. Die Schatzkosten
beinhalten keine Planungskosten.

Aufgestellt am 29.04.2021

Hundt Consult GmbH

(
‘/ A
u U uu,u.x

i.V. Manfred Vosseler

SEITE 13 VON 13 www.hundt-consult.de
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1 Aufgabenstellung

e Begehung der Anlage in allen Teilen
o Feststellen des Anlagenzustandes der Baugruppen unter Berucksichtigung
o Alter
o Verschleildgrad
o Wartungsqualitat
o Nutzungsart
o Bewertung der Aufzugsanlage
o Fazit
o Aufzeigen der MaRnahmen
o Kostenschatzung

2 Begehung der Anlage vor Ort

Die Anlage wurde durch Herrn Vosseler von Hundt Consult besichtigt.

Bei der Aufzugsanlage handelt es sich um einen Lastenaufzug in der Kongresshalle
in NUrnberg.



3 Feststellen des Anlagenzustandes der Baugruppen

unter Berucksichtigung:

Alter
Verschleiltgrad
Wartungsqualitat
Nutzungsart

O O O O

Personenaufzug

Hersteller:

Fabrik-Nr.:

Q:

Baujahr:
Errichtungsvorschrift:
Geschwindigkeit:
Forderhohe:

Anzahl Haltestellen:
Aufhangunag:

Fahrkorb (B/T/H):
Turen (B/H):
Schachtkopfhdhe:
Schachtgrubentiefe:
Durchladung:
Trenntdr:
Fahrkorbabschlusstur:
Schachtabschlusstiren:
Steuerungsart:

Maschinenraum:

SEITE 4 VON 14

Schmitt+Sohn
51213

4000 kg

1971

TRA

0,80 m/s

31,46 m

5

Treibscheibe 2:1
3000 /4000 / 3000 mm
3000 /2900 mm
4300 mm

1400 mm

HUNDT

FAHRTREPPEN
FORDERTECHNIK

Ja (eine automatische Schacht- und Fahrkorbtir)

Nein

2-teilige Teleskop einseitig (nachtraglich)

handbetatigte 2 fligelige Drehturen
Selbstfahrer Steuerung

oben, Uber dem Schacht

www.hundt-consult.de
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4 Bewertung der Aufzugsanlage

Allgemein

Die Anlage wurde im Jahr 1971 errichtet.

Alle wesentlichen Bauteile und Komponenten sind unverandert noch aus dem
Errichtungsjahr.

Zu einem spateren Zeitpunkt ist auf der Durchladeseite eine Schacht- und
Fahrkorbtlir angebaut worden.

Da die Anlage zum Zeitpunkt der Besichtigung aulRer Betrieb war, konnte die
genaue Anbausituation dieser automatischen Teleskoptlre nicht in Augenschein
genommen werden.

In jedem Falle aber kann festgestellt werden, dass samtliche Hauptkomponenten
nicht mehr dem aktuellen Stand der Technik entsprechen.

Triebwerksraum

Der Triebwerksraum dieser Aufzugsanlage befindet sich oben direkt Gber dem
Fahrschacht.

Um ihn zu erreichen ist genaue Gebaudekenntnis erforderlich.

Die Ausleuchtung des Zugangs zum Triebwerksraum ist aus unserer Sicht
ausreichend.

Innerhalb des Triebwerksraumes ist eine separate Tire, sowie ein Stahltrager
unterhalb der Triebwerksraumdecke fir den Transport von z.B. der
Antriebsmaschine und/oder des Steuerschrankes vorhanden.

SEITE 5 VON 14 www.hundt-consult.de
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Antrieb und Fangvorrichtung

Der vorhandene Antrieb der Firma Schmitt + Sohn aus dem Jahr 1971 besteht aus
einem Elektromotor und einem Schneckengetriebe.

Eine Zweikreisbremse ist nicht vorhanden.

In der Anlage ist eine einfachwirkende Bremsfangvorrichtung verbaut und entspricht
somit nicht dem aktuellen Stand der Technik.

Seile und Umlenkrolle sind in einem, dem Alter entsprechend, befriedigenden
Zustand.

Steuerung und Tableaus

Die Steuerung inkl. Hangekabel, Schachtinstallation sowie die Auf3entableaus und
das Fahrkorb - Innentableau sind unverandert aus dem Ursprungsjahr.

Eine UCM- Einrichtung gemaf DIN EN 81-20 5.6.7 zur Vermeidung unkontrollierter
Auf - oder Abwartsbewegung des Fahrkorbs bei geoéffneten Turen ist nicht
vorhanden.

Die Steuerung befindet sich in einem geschlossenen Gehause.

Da das Verhaltnis der Fahrkorb Nutzflache zur Nennlast der Anlage nicht den
Anforderungen der EN 81-20 entspricht muss dies bei einer eventuellen
Modernisierungsmaflinahme Uberprift und entsprechend berticksichtigt werden.

Notruf

Ein Notrufleitsystem zu einer standig besetzten Stelle ist noch nicht vorhanden.

SEITE 6 VON 14 www.hundt-consult.de
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Fahrschacht

Unterhalb der Schachtgrubensohle befinden sich keine begehbaren Raume.

Die Aufsetzpuffer fir Fahrkorb und Gegengewicht sind vorhanden, entsprechen
aber nicht der DIN EN 81-20 5.8.

Eine fest installierte Grubenabstiegseinrichtung in Form einer Leiter ist nicht
vorhanden.

In der Schachtgrube fehlt eine Inspektionssteuerung nach EN 81-20.

Die Schachtbeleuchtung ist nicht ausreichend.

Schachttiiren

Bei den Schachtabschlusstiren handelt es sich um handbetatigte, 2-fligelige
Drehfligeltiren, nach DIN 18090.

In den Schachttirblattern sind teilweise noch Schaudffnung aus Drahtglas
vorhanden. Diese missen durch Scheiben aus VSG-Glas ersetzt werden.

Die Notentriegelung der Tlren erfolgt Gber einen Spezialschlissel (Dreikant).

Eine Betatigung der Notentriegelung ist nur mit Hilfe einer Leiter mdglich.

Fiihrungen

Der Fahrkorbtragrahmen ist unverandert und ist mit einstellbaren Gleitflihrungen
ausgestattet, die an Stahl-Fihrungsschienen gefuhrt werden.

Elektrische Schachtausriistung und Hangekabel

Das Hangekabel und die elektrische Schachtausriistung sind ebenfalls unverandert
aus dem Errichtungsjahr.

SEITE 7 VON 14 www.hundt-consult.de
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Fahreigenschaften und Biindigstellung

Die Fahreigenschaften sowie die Bundigstellung des Fahrkorbs in den Haltestellen
kann nicht beurteilt werden, da die Anlage zum Zeitpunkt der Besichtigung nicht
fahrbereit war.

Wartungsqualitat

Da die Anlage seit langerer Zeit aul3er Betrieb ist und somit auch keine regelmafige
Wartung durchgefiihrt wurde, kann an dieser Stelle keine Beurteilung der
Wartungsqualitadt vorgenommen werden.

Fahrkorbtiir

Eine Fahrkorbtir als automatische, einseitig 6ffnende 2-teilige Teleskopschiebetdr,
nach DIN 18091 wurde nachtraglich an der Durchladeseite angebaut.

Die genaue Ausfluhrung und Lage konnte nicht besichtigt werden, da die Anlage
nicht in Funktion war.

5 Zusammenfassung der Bewertung

Die technischen Baugruppen:

Steuerung

Antrieb / Fangvorrichtung
Tdren

Fahrkorb

SEITE 8 VON 14 www.hundt-consult.de
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Steuerung

Die vorhandene Steuerung ist aus dem Jahr 1971und ist wie bereits erwahnt, ohne
eine UCM-Einrichtung verbaut.

Folgende Zusatze sind ebenfalls nicht enthalten:

¢ Inspektionssteuerung auf dem Fahrkorbdach mit Tastern
¢ In der Schachtgrube fehlt eine Inspektionssteuerung
e Einrichtung zum Uberbriicken der Tiirkontakte 5.12.1.8

(o pundiconsult de
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Antrieb / Fangvorrichtung

Der vorhandene Antrieb ist dem Alter entsprechend verbraucht.
An verschiedenen Stellen ist eine Undichtigkeit zu erkennen.

Die Beschaffung von Ersatzteilen, sowohl im Bereich des Getriebes als auch des
Motors ist heute nicht mehr gegeben.

Eine Zweikreisbremse ist nicht vorhanden.
Eine doppelwirkende Fangvorrichtung ist nicht eingebaut.

Die Forderungen gemaf DIN EN 81-20 sind nicht erfullt.

L vwwhunckconsult de
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Tiliren

Die Schachtabschlusstiren sind in einem, dem Alter entsprechend befriedigendem
Zustand.

Vereinzelt sind die Schaudffnungen in den Schachttirfligeln noch mit Drahtglas
versehen.

Fur die Betatigung der Notentriegelung ist eine Leiter erforderlich.

Es fehlt eine Einrichtung, die es einer Person in der Schachtgrube ermdglicht, die
Schachttur zu entriegeln.
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Fahrkorb

Der Fahrkorb zeigt an vielen Stellen erhebliche Gebrauchsspuren auf.

Diese Beschadigungen sind aber nur als optische Mangel zu bezeichnen und
haben keinerlei negative technische Auswirkungen.

Bei Bedarf ist es jederzeit denkbar eine optische Aufwertung vorzunehmen.

Das Gelander auf dem Fahrkorb entspricht nicht mehr dem Stand der Technik.

SRETET LT AR

]
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6 Vorschlag zur weiteren Vorgehensweise

Wir empfehlen eine Modernisierung der vorhandenen Aufzugsanlage. Dabei sollte
sowohl die Antriebsmaschine als auch die Steuerung erneuert werden.

Mit der Erneuerung des Antriebes und der Steuerung, werden alle weiteren neuen
Vorgaben, gemaf EN 81-20/50, ebenfalls erfillt.

Es ist darauf zu achten, dass nur herstellerneutrale Komponenten verbaut werden.

Insbesondere die Steuerung sollte ein offenes, frei am Markt erhaltliches Produkt
sein.

Die Anlage ist mit einem neuen Fahrkorbgerlst und einer doppelwirkenden Fang-
vorrichtung nach EN 81- 20/50 auszurUsten.

Im Bereich des Fahrkorbs sollte das vorhandene Leuchtmittel gegen LED-Leuchten
ausgewechselt und automatisch, bei langerem Stillstand der Anlage, abschaltbar
sein.

Das Auskleiden der Fahrkorbwande, sowie evtl. neue Rammschutzleisten kbnnen
jederzeit aus optischen Griinden realisiert werden.

Da dies aber keinen Einfluss auf die Technik der Anlage hat, wurde hierauf in dieser
Bewertung auch nicht ndher eingegangen.

Die vorhandene Schachtbeleuchtung soll durch ein LED — Leuchtband (EN 81-20)
ersetzt werden.

Es ist aufgefallen, dass die Schachttliren teilweise noch mit Schauéffnungen aus
Drahtglas ausgefihrt sind.

Im Rahmen einer Modernisierung missen alle Offnungen mit Verbundsicherheits-
glaser ausgestattet werden.

SEITE 13 VON 14 www.hundt-consult.de
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7 Kostenschatzung

Demontage:
Demontage der zu modernisierenden Aufzugskomponenten. ca. 8.000,00 €

Antrieb und Fahrkorbgeriist inkl. doppelwirkende Fangvorrichtung:

Inkl. Umlenkrollen und Tragseile. ca. 40.000,00 €
Steuerung:

Lieferung und Montage einer neuen Steuerung mit Innen- und Aul3en-

Tableaus. ca. 25.000,00 €
Sicherheitslichtgitter im Bereich des Zugangs: ca. 5.000,00 €
Fahrkorbbeleuchtung:

Lieferung und Einbau einer neuen Fahrkorbbeleuchtung aus LED-

Leuchtmitteln und automatisch abschaltbar. ca. 3.000,00 €
Schachttiiren:

Lieferung und Einbau neuer Glaser in den Schaudffnungen. ca. 3.000,00 €

Die Schiatzkosten der vorbeschriebenen Leistungen
belaufen sich auf netto ca. 84.000,00 €

Das Thema der nachtraglich angebauten Teleskoptir auf der Durchladeseite wurde
hierbei nicht bertcksichtigt.

Die Schatzkosten kénnen um bis zu 10% marktabhangig ungenau sein. In den
genannten Kosten sind die Abnahmen durch eine ZUS enthalten. Die Schatzkosten
beinhalten keine Planungskosten.

Aufgestellt am 19.05.2021

Hundt Consult GmbH

u \L/ (/J. {/U,-U

i.V. Manfred Vosséler

SEITE 14 VON 14 www.hundt-consult.de
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KOLBE GEOPHYSIK

Messungen - Gutachten

Kolbe Geophysik UG

(haftungsbeschrankt)

Rennweg 55

90489 Nirnberg
Stadt Nurnberg Telefon: (0911) 53 73 77
Planungs- und Baureferat Telefax: (0911) 53 73 76
Herrn Thomas Brejschka mobil: 0160 /902 902 02
Bauhof 9 email: kolbe-geophysik@arcor.de
90402 Nirnberg Datum : 02.09.2021

Thomas.Brejschka@stadt.nuernberg.de

90478 Niirnberg, BayernstraBe

Machbarkeitsstudie Staatstheater Niirnberg, Untersuchungen im Innenbereich des
Ausstellungsrundbaus (Kongresshalle)

Vergabeverfahren Nr. 2021002168

Hier: Ergebnis der Orientierenden Geophysikalischen Erkundung im Juli 2021

Sehr geehrter Herr Brejschka,
hier die Dokumentation der orientierenden Erkundung in der Kongresshalle vom Juli 2021:

Ausgangssituation und Auftrag

Im Innenhof des Ausstellungsrundbaus, in Nirnberg, BayernstraBe, war eine zerstérungsfreie
orientierende Erkundung mit geophysikalischen Messungen durchzufihren. Erkundungsziel
waren die Bodenstrukturen, Bombenblindganger, unterirdische Einbauten und Hohlrdume und
sonstige auffallige Strukturen.

Auf dem Kriegsluftbild sind mehrere Explosionskrater mit 10-15 m Durchmesser auBerhalb des
Gebaudes zu erkennen. Im Hofbereich sind keine Krater zu erkennen, Blindganger kénnten
jedoch evtl. vorhanden sein. Aus dem Luftbild® ist ein Hinweis auf ein Blindganger-Schiupfloch

entnehmbar.

Der Auftrag fir die geophysikalische Erkundung war mit E-Mail am 21.06.2021 und mit
schriftichem Auftrag Nr. 2021002168 am 24.08.2021 erteilt worden.

Vorliegende Berichte und Karten:

Stadt Nirnberg: Lageplan zu untersuchender Bereich 1:5000, vom 13.04.2021,
Stadt Nirnberg: aktuelles Luftbild 1:5000, vom 04.02.2021,

Stadt Nirnberg: Uberlagerung Luftbild 21.03.1945, lbermittelt per E-Vergabe,
Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat, Bundesministerium fir
Verteidigung: Baufachliche Richtlinien KampfmittelrAumung (BFR KMR), vom
September 2018.

PoN~

Kolbe Geophysik UG (haftungsbeschrankt) Sitz der Gesellschaft: Nirnberg, HRB 24855  Geschéftsfiihrer: Dipl.-Geophys. Benno Kolbe
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Abb. 1:
Untersuchungsflache beim Ortstermin am 15.06.2021, Blickrichtung Nordost.

Ortstermin am 15.06.2021
Beim Ortstermin am 15.06.2021 wurde die Zuganglichkeit der Flache eingeschatzt. Als

SofortmaBnahmen wurde die Beseitigung von stérender Vegetation und abgestellten
Gegenstanden und Fahrzeugen festgelegt. Die Freirdumung zum Messtermin erfolgte
anschlieBend durch die Stadt.

Die zur Zeit belegte Lagerflache (Abbrucharbeiten im Dokuzentrum u. a.) kann zur Zeit nicht
frei gemacht werden und ist entsprechend spater zu untersuchen.

Orientierende Magnetfeldkartierung auf der Gelandeoberkante

Die Magnetfeldmessungen erfolgten am 08.07.2021. Die Datenaufnahme erfolgte mittels 8-
Kanalsystem [nT] des Herstellers Sensys, mit GPS-Unterstitzung.

Die Untersuchungsflache war am Messtag frei von Vegetation. Der Gberwiegende Teil der
Lagerflachen war freigerdumt. In den Randbereichen befinden sich die Laderampen der
Lagerflachen, sowie Grlnstreifen, die eingeschrankt befahrbar sind. Der Info-Point beinhaltet
Schautafeln und einen Saulenblock. An den Kopfbauten sind zwei Flachen mit Bauzaunen
abgesperrt und nicht zuganglich. Die Abbruchlagerflache ist mit Bauzaunen abgegrenzt und mit
Material belegt, teilweise auch auBerhalb. Der umlaufende Kalksteinsockel ist teilweise von der
Innenseite her angebdscht. Er ist auf einer Breite von 5 bis 9 Metern nicht befahrbar.

Kolbe Geophysik UG (haftungsbeschrankt) Sitz der Gesellschaft: Nirnberg, HRB 24855  Geschéftsfiihrer: Dipl.-Geophys. Benno Kolbe
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Das Messfeld umfasst den gesamten Innenbereich der Kongresshalle, mit folgenden
Ausnahmen:
Lagerplatz der Baustelle, mit weiteren genutzten Lagerflachen auBerhalb der
Umz&dunung, 1.950 gm
Info-Point, 50 gm
Umlaufender Kalksteinsockel /0,5 m hohe Gelandekante, 1.550 gm
Lagerrampen entlang der Innenmauer
Von der Innenmauer war wegen der abgeschragten Fundamentkante ein Messabstand
von 2 Metern erforderlich
Grinstreifen an der Innenmauer, wegen aufgeweichtem Boden und stérenden
Wourzelstdcken
Drei Lagerflachen auf dem auBeren Ring zwischen Kalksteinsockel und Innenmauer,
ca. 123 gm

Der Untersuchungsrahmen umfasst 17.993 gm. Die gesamte untersuchte Flache, abziiglich
der Messlicken (3673 gm) umfasst 14.320 gm.

Befunde der Magnetfeldkartierung

Die Ergebnisse wurden in dem angehangten Datenplan (Anhang A), sowie in dem
Auswerteplan (Anhang D) dargestellt. Der Untersuchungsrahmen wurde in den Planen blau
gekennzeichnet.

Der Bereich zwischen dem U-formigen Gebaudetrakt und der Kalksteinmauer ist durch
eine durchgangige Eisenbewehrung gekennzeichnet. Das starke Magnetfeld rihrt von
oberflachennahen Bewehrungsstahlen her. Die Machtigkeit der Bewehrungselemente
kann aus den Magnetfelddaten nicht abgeleitet werden. Die Bewehrung ist in 20
Ringsegmenten von jeweils ca. 36 m x 15 m aufgeteilt. Die Zwischenrdume zwischen
den Segmenten sind ca. 1 m breit. Die Bewehrung findet ihren Abschluss auf der
Innenseite an der Kalksteinmauer. Der duBere Abschluss liegt nach den
Magnetfelddaten méglicherweise nicht direkt an der Gebaudemauer. Zwischen
Gebaudemauer und Bewehrung liegt ein Streifen von 10 Meter Breite, der mittels
Magnetik nicht eindeutig bestimmt werden kann. Mdglicherweise enthalt er keine
Bewehrung oder eine abgeschwachte Bewehrung.

Der Innenbereich (innerhalb der Kalksteinmauer) ist ohne Bewehrung. Die Flache ist
mit Betonplatten belegt. Sie enthalt zahlreiche kleinere Eisenteile und Bodenobjekte
aus Eisen, innerhalb des Betons und darunter, die mit A-V gekennzeichnet wurden. Die
auffalligsten Objekte sind A, B, C, D und H:
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A: oberflaichennahe Eisenstrukturen mit jeweils ca. 1 m x 6 m Ausdehnung, mit
grdBerer Tiefenerstreckung

B: langliche Struktur, V-férmig, insgesamt ca. 10 m lang

C: voluminéses Eisenobjekt, mdglicher weise mehrere Einzelteile, 3 mx 5 m

D: Ablagerung 2 m x 4 m mit mehreren Eisenteilen

H: Anh&ufung von mehreren Eisenteilen auf ca. 5 m Durchmesser

E, F, G, I, K, L, M: kleine Eisenobjekte mit Ausdehnungen >0,5 m, schrag oder
senkrecht im Boden steckend, in Tiefenlagen von ca. 0,5 m

J, N-V: kleine Eisenobjekte mit Ausdehnungen <0,5 m oberflachennah abgelagerte
oder in den Beton eingearbeitete Eisenteile.

RegelmaBige Strukturen: Die linienférmigen Strukturen konnten nach Augenschein
zum Teil bereits als Rohrstiimpfe identifiziert werden, die in regelmaBigen Abstanden
auftreten. Die Eisenteile sind teilweise durch Asphalt oder Schotter Gberdeckt. Die
Linien wurden griin gestrichelt markiert.

In den Randbereichen des inneren Segments sind seitliche Stéreinflisse durch die
benachbarte Bewehrung vorhanden.

In den Randbereichen des auBeren Segments sind seitliche Stéreinflisse durch das
Gebaudefundament vorhanden.

Bei den beiden Objekten am Punkt A kann es sich um zwei Erdtanks handeln. Das mégliche
Volumen des Tankinhalts liegt nach den festgestellten AusmaBen in der GrdBenordnung von

jeweils 18.000 L. Zuleitungen aus Eisen wurden nicht geortet.

Das Objekt C besitzt ebenfalls eine Erstreckung in groBere Tiefenbereiche, kann jedoch nicht
sicher als Einzelobjekt angesprochen werden.

An den Punkten D und H ist mit gréBeren Verflllungsbereichen zu rechnen.
Unter den sonstigen Bodenobjekten aus Eisen sind B, E, F, G, I, K, L, M in Bezug auf GréBe
und vom magnetischen Moment her dominierend; die tbrigen Objekte besitzen kleinere

magnetische Momente.

Der Blindgédngerverdachtspunkt aus dem Luftbild® liegt auBerhalb der untersuchten Flache und
wurde bisher nicht erfasst.

Vor der stidwestlichen AuBenmauer (Feuerwehreinfahrt) wurde zuséatzlich das Magnetfeld
stichprobenartig Uberprift. Hier wurden keine Hinweise auf bewehrte Fundamente gefunden.
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Im folgenden wird die Darstellung der reinen Messdaten [nT] gezeigt. Die bearbeiteten
Datenplane befinden sich im Anhang (A und D).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Abb. 2: Messdaten [nT]
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Anlage und Durchfiihrung der Bodenradarmessungen

Die Radaruntersuchung fand nach Abschluss und Auswertung der Magnetfeldmessungen statt.
Die Messungen erfolgten am 22.07.2021 mit dem System ,Hi-Mod* der Firma ids. Das System
arbeitet mit zwei Antennen 250 MHz und 700 MHz. Die prognostizierte Tiefenreichweite fir
Nirnberger Verhaltnisse liegt bei ca. 2 Meter.

Die Radarmessungen ermdglichen Vertikalschnitte des Baugrunds. Das Erkundungsziel waren
die Tiefenlagen ausgewahlter Strukturen, wie z. B. der Eisenbewehrung und vermuteter
Einzelobjekte. Zusatzlich sind Leitungsgraben ortbar, sowie Schichtgrenzen.

Die Auswahl der Messprofile richtete sich u. a. auch nach der Begehbarkeit. Diese war in
Teilbereichen eingeschrankt (Randbereiche, Kalksteinmauer u. a.)

In Betracht kamen somit die Bewehrungsflache, die auf drei Ringen abgefahren wurde (Profile
ib, ab und il). Die Innenflache wurde auf Langsprofilen (I) und Querprofilen (s) erkundet.

Eventuell vorhandene Leitungen wurden mittels kurzer Profile auf der StraBe untersucht (q, r).
Uber den Objekten A, B und E wurden ebenfalls kurze Profile angelegt. In den Randbereichen

wurde die Bewehrung auf jeweils mehreren Profilen an der Innenmauer (m) erkundet.
Die Radarerkundung erfolgte auf einer Lange von insgesamt 2176 m.
Der Lageplan der Messprofile befindet sich im Anhang B. Die Radargramme der 700 MHz-

Antenne kdnnen dem Anhang C entnommen werden.

In der nachfolgenden Tabelle 1 wurden die angelegten Profile mit den im Lageplan

verwendeten Bezeichnungen zusammengefasst.
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Bez. |Lage Orientierung [Start Ende Lange [m]
ib1  [Fundamentring SW Fundamentkante 66
ib2  |Fundamentring SW 50
ib8  |Fundamentring w 66
ib4  |Fundamentring N 72
ib5 |Fundamentring NO 3 m bis Fundamentkante 76
ab1l [Fundamentring SW Fundamentkante 68
ab2 |Fundamentring SW 54
ab3 [Fundamentring w 72
ab4 |Fundamentring N 78
ab5 [Fundamentring NO 4 m bis Fundamentkante 76
il Fundamentring SW Fundamentkante 67
il2  |Fundamentring SW 55
iI3  |Fundamentring w 58
il4  |Fundamentring N 36
iI5  |Fundamentring NO 1 m bis Fundamentkante 74
s1 |Asphaltweg langs SO Dachkante StraBenmitte 77
s2 |Asphaltweg langs SO StraBenmitte 1 mvor Asph.-Kante 82
s3 |Asphaltweg langs SO 0,5 mv. Dachkante |StraBenmitte 76
s4  |Asphaltweg langs SO StraBenmitte 1 mvor Asph.-Kante 82
s5 |Innenbereich SO Geléandesprung Geléandesprung 78
s6 |Innenbereich SO Geléandesprung Geléandesprung 52
1 Innenbereich SW Geb.-Kante 68
12 Innenbereich SW 2 mvor Mauer 84
13 Innenbereich NO Gelandesprung Fundamentkante 103
14 Innenbereich SW Geb.-Kante 69
15 Innenbereich SW 2 mvor Mauer 84
16 Innenbereich NO Gelandesprung 1 mvor Fundament 92
[7 Asphaltweg langs NO Geb.-Kante wie |1 |Portalkante 33
18 Asphaltweg langs SW Portalkante Geb.-Kante wie 14 33
19 Asphaltweg Querung SO Asphaltkante Bauzaun 11
m1 |Randbereich NW 2 mvon Mauer Asphalt 15
m2 |Randbereich NW 2 mvon Mauer Wiese 15
m3 |Randbereich NW 2 mvon Mauer Asphalt 15
m4  |Randbereich NW 2 mvon Mauer Asphalt 15
m5 |Randbereich N 2 mvon Mauer Asphalt 15
m6 |Randbereich N 2 mvon Mauer Asphalt 15
m7 |Randbereich NO 2 mvon Mauer Asphalt 15
q Asphaltweg Querung SW 0,5 mvon Mauer  [Schotterflache 15
r Asphaltweg Querung SW 0,5 mvon Mauer  [Schotterflache 15
a Objekt A SW Asphaltkante Objekt A 17
b Objekt B SW 1 mvon Fundament |Objekt B 15
e Objekt E NW Flucht Geb.-Ecke  |Objekt E 17

Tab. 1: Auflistung der Radarprofile
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Ergebnisse der Bodenradarmessungen

Bewehrungsstrukturen:
Die Bewehrung wurde auf den Langsprofilen ib, ab und il nahezu durchgéangig nachgewiesen.

Es treten ca. 3 bis 4 Reflexionen pro Meter auf, was einen Rickschluss auf die Maschenbreite
in Fahrtrichtung von 25 cm bis 30 cm erlaubt. Im Abschnitt ib3 fehlt die Armierung zwischen 11
Meter und 14 Meter.

Systematische Licken sind an den Zwischenfugen vorhanden. Diese besitzen im AuB3enring
(ab) Abstande von ca. 18 Metern, im Innenring (il) ca. 11,5 Meter. Die Fugen werden jeweils
auf einer Breite von 1,5 Meter abgebildet. Darin inbegriffen sind Reflexionen von den Randern,
sodass man insgesamt von einer effektiven Fugenbreite von ca. 1 Meter ausgehen kann.

Die Fugen sind Uberwiegend bis 1,5 Meter Tiefe sehr stark strukturiert, was auf inhomogenes
Verfillmaterial hindeutet. Unterhalb der Bewehrungseisen ist keine Strukturierung mehr
erkennbar, weil das Radarsignal fast vollstdndig von den Eisenstaben reflektiert wird.

Fugenabdeckung (Verdichtungshorizont)

Oberkante Bewehrung
Tiefenlage 40cm

N

Fugenverflllung inhomogen
geschichtet

Abb. 3: Ausschnitt aus Profil ab2.

Die Oberkante der Bewehrung verlauft in unterschiedlichen GOK-Abstanden von 15 cm bis 60

cm, wie das unten stehende Beispiel in Abb. 4 zeigt.

—_—— — — —

—_—— —
—_—— —

Abb. 4: Ausschnitt aus Profil ab3. Gestrichelter Verlauf der Bewehrungsoberkante.
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In den Randbereichen (m1 bis m7) sind die Bewehrungsstrukturen unterschiedlich stark
ausgepragt und somit nicht durchgéangig nachweisbar. Insgesamt sind die Einzelreflexionen
von den Gitterpunkten schwécher, denn es ist darunter noch Struktur erkennbar. Entlang der
Profile m2 und m3 sind Uber weite Strecken durchgéangige Reflektoren vorhanden.
Maoglicherweise bewegt sich die Messung dort parallel zu Eisenstaben. Die Profile m5 und m6
sind wegen Staunasse schlecht angekoppelt und besitzen daher eine ungentigende
Datenauflésung.

Insgesamt I1&sst sich aus m1 bis m4, sowie m7 entnehmen, dass das die Bewehrung wohl bis
an die Innenmauer heranreicht. Sie ist jedoch eventuell bereichsweise in Mauernahe

schwacher ausgepragt, als auf der Gbrigen Flache.

Am Beginn des Profils ab1 (5 m bis 10 m) ist eine weitere Fehlstelle in der Bewehrung
vorhanden. In diesem Bereich ist eine Verflllung bis 1 Meter Tiefe erkennbar (Abb. 5). Die
Stelle wurde im Auswerteplan (Anhang D) markiert.

fehlende Bewehrung
unter der Wiese? Verdichtungshorizont unter Asphalt

| Wiese i Asphalt I Wiese i Asphalt

Abb. 5: Ausschnitt aus Profil ab1, Bewehrung mit unterschiedlichen Bedeckungen.

An den Profilen s1 bis s4, sowie 12 und I5 kdnnen die Grenzen der Bewehrungsflache gut
bestimmt werden:

s1:35m

s2: 119 m (42 m)

s3:35m

s4: 119 m (42 m)

2:11,5m (43 m)

15:11,5m (43 m)

Diese Grenzen wurden im Auswerteplan (Anhang D) rot markiert. Sie stimmen mit der Lage

der magnetisch ermittelten Grenze und mit der Kalksteinmauer Gberein.
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; Grabu nlgshorizorlne (gebélscht) |40

Abb. 6: Ausschnitt aus Profil s1, Bewehrungsgrenze und Grabungsbéschung.

Innenbereich:
Der Innenbereich ist insgesamt bis ca. 2 Meter Tiefe zu erkunden gewesen. Der Baukérper
erweist sich insgesamt als sehr inhomogen. Es sind sehr viele Schichtgrenzen vorhanden, die

auf umfangreiche Bautatigkeiten hindeuten.

Verdichtungshorizonte sind Uber weite Strecken in 0, 5 Meter, 1 Meter und in 1,5 Meter Tiefe
vorhanden. Sie sind jedoch nicht durchgéngig ausgepragt und weisen unregelméaBige Licken
auf. Neben dem unten gezeigten Beispiel aus Profil 12 sind auf den Ubrigen Messprofilen weite
Bereiche ohne Struktur vorhanden, wie den angehangten Radargrammen (Anhang C)

enthommen werden kann.

Abb. 7: Ausschnit aus Profil 12. Typische Verdichtungshorizonte.
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Daneben gibt es vereinzelt punktuelle Strukturen, die als Stopfsaulen gedeutet werden
kénnten, wenn sie systematisch vorhanden waren. Die Abstande liegen im Mittel bei 2 Metern.
Die Oberkante streut um ca. 1,5 Meter unter aktueller GOK. Diese Radarobjekte sind lediglich
auf Profil 16 ausgepragt vorhanden (s. Abb. 8). Aus den Gbrigen Radardaten gehen sie nicht
eindeutig hervor. Es bleibt daher offen, ob damals auf dem Baufeld flichendeckend

Stopfsaulen errichtet worden waren.

Abb. 8: Ausschnit aus Profil 16, mit punktuellen Verdichtungshorizonten.

Objekte A, B und E:

Fir die Objekte A, B und E wurden folgende Tiefenlagen ermittelt:
A: Oberkante 0,75 Meter unter aktueller GOK

B: Oberkante 0,40 Meter unter aktueller GOK

E: Oberkante 0,50 Meter unter aktueller GOK

Entlang der Radarprofile und insbesondere bei r und q wurden keine Leitungsstrukturen

geortet.

Sonstige Strukturen und Auffalligkeiten:

In Profil b wurde ein Reflektor in ca. 1,7 Meter Tiefe ermittelt, der nicht zuzuordnen ist (s.
nachfolgende Grafik Abb. 9). Es ist davon auszugehen, dass hier ein groBeres Bodenobjekt
vorhanden ist. Die Stelle wurde im Auswerteplan (Anhang D) markiert.
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Abb. 9: Ausschnit aus Profil b, mit Lage des Bodenobjekts.

Profil I8 zeigt auf einer Lange von 10 Metern mehrere Reflexionen in 1,2 Meter Tiefe. Die
Tiefenlagen variieren. Die Abstande betragen im Mittel 1,4 Meter. Die Struktur wird von einem
lokal begrenzten Verdichtungshorizont in 0,5 Meter Tiefe Uberdeckt. Die Béschung der
ehemaligen Baugrube ist auf einer Flanke deutlich erkennbar.

Auf dem Parallelprofil I7 ist der Verdichtungshorizont zu erkennen, nicht jedoch die Reflektoren
Die Struktur wurde auf dem Auswerteplan (Anhang D) im Bereich von Profil I8 gekennzeichnet.

Abb. 10: Ausschnit aus Profil 18. Aufféllige Strukturen unter Verdichtungshorizont.
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Empfehlungen fir das weitere Vorgehen:

Ob es sich bei dem Objekt A um eine Tankanlage mit zwei Erdtanks handelt, muss
abschlieBend durch eine Schirfe geklart werden. Die Schirfoberkante wird mit 0,75
Meter angegeben. Es kdnnen aber Leitungen u. a. dartber liegen. Daher ist mit
auBerster Vorsicht zu graben.

Weitere groBvolumige Objekte oder Auffiillungen mit Eisenbestandteilen befinden sich
an den Positionen C, D und H. ErfahrungsgemaB sind Aufflllungsbereiche mit
Eisenbestandteilen haufig auch mit Abfall durchsetzt und miissen fachgerecht entsorgt
werden. Eine Klarung ist punktuell mittels Schirfen herbeizufihren.

Grabungsarbeiten im Bereich der Objekte E, F, G, |, K, L, M, sowie an den im
Auswerteplan markierten Objekte aus der Radarortung, sind unter erhéhter Vorsicht
durchzufiihren, da die Objekte bisher unidentifiziert sind.

Die Ortung von Bestandsleitungen -obwohl hier ohne Befund- ist nicht als vollstéandig
anzusehen, da hier nur magnetische Leitungen erkannt werden und die
Radarmessungen stichprobenartig angelegt waren. Eine abschlieBende
Leitungsklarung ist ggf. gesondert durchzufiihren.

Die Stichproben ergaben ansonsten keine auffalligen Strukturen. Hinweise auf
Hohlrdume oder Bunkeranlagen sind aus den vorliegenden Messungen nicht ableitbar.
Punktuelle Hinweise auf mégliche Fehistellen in der Bewehrung sind aus der
vorliegenden Untersuchung vorhanden. Bei Bedarf ist die Bewehrung durch ein
engmaschiges Erkundungsnetz nachzuweisen.

In der Nahe von starken Stérfeldern (Fundamente u. a.) sind die Aussagen
eingeschrankt. Daher sind Erkundungsziele unterhalb der Bewehrung mittels
Oberflachenmessungen nicht realisierbar.

Die bestehenden Messliicken sind bei Bedarf zu schlieBen, sobald die Flachen frei
gerdumt sind. Es wird um entsprechende Terminierung gebeten.

Im Zuge der Nachmessungen ist der aus Luftbildern bereits durch den AG ermittelte
Verdachtspunkt zu untersuchen und, soweit mdglich, abschlieBend zu kléaren.

Zur Beantwortung von eventuell noch auftretenden Riickfragen stehen wir Thnen gern zur
Verfligung.

Anhang:
Messdaten Magnetfeld

A
B Lageplan Radar
Kolbe Geophysik UG C Radargramme
Dipl.-Geophys. Benno Kolbe D Auswerteplan

Mit freundlichen GriBen
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Die Kongresshalle soll beztiglich der Eignung zur Aufnahme von Raumen fur die

Als Grundlage fur die Machbarkeitsstudie sollen reprasentativ Baukonstruktionen
messtechnisch Uberprift und deren Eignung zur Erfillung der Anforderungen an
die Bauakustik, den Warmeschutz und die Raumakustik bewertet werden.

In dem vorliegenden Bericht sind die Ergebnisse der am 10. Mai 2021, am
21. Mai 2021 und am 26. Juli 2021 durchgefiuhrten Bestandsuntersuchungen
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1. Aufgabenstellung
Interims-Nutzung fur das Opernhaus untersucht werden.
enthalten.

2. Grundlagen und Messverfahren

2.1 Bauakustik

Es wurden Untersuchungen der Trittschalldammungen der Decken mit abgekiirz-
ten Messverfahren nach DIN ENISO 10052 bzw. in Anlehnung an
DIN EN ISO 16283-2:2020-11 Akustik - Messung der Schalldammung in Gebau-
den und von Bauteilen am Bau - Teil 2: Trittschallddmmung durchgefuhrt.

Zur Messung der Trittschallddmmungen wurden je nach Raumgr63e ein bis vier
Hammerwerkspositionen und mindestens zwei Mikrofonschwenks (h&ndisch in

Kreisbogenform) zur Ermittlung der Empfangsraumpegel gewabhilt.

Die Messungen der Nachhallzeiten erfolgten mit Impulsanregung.

Die Norm-Trittschallpegel L', werden gemaf nachstehender Beziehung ermittelt:

L', =L +10log (AAJ in dB

0

mit:

L = mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum

A = aquivalente Absorptionsflache im Empfangsraum in m?
Ao = Bezugsabsorptionsflache 10 m?



A= 0,16 (Xj in m2
T

mit:
\% = Volumen des Empfangsraums in m3
T = Nachhallzeit im Empfangsraum in Sekunden

Messungen der Luftschallddmmungen der Bauteile erfolgten in Einzelfallen, da die
Luftschalldamm-Messungen wegen groRer Offnungsflachen zwischen den Ré&u-
men nicht mit ausreichender Genauigkeit durchgefiihrt werden konnten.

Die Messungen erfolgten nach DIN 10052 mit dem Kurzmessverfahren, jedoch mit
Berlicksichtigung der mittel Impulsanregung gemessenen Nachhallzeiten

2.2 Warmeschutz

Die warmetechnisch relevanten Gebaudehullflachen sind aus massiven einschali-
gen Bauteilen aufgebaut.

Die Wande bestehen aus Ziegelmauerwerken, aul3enseitig mit verzahnten Natur-
steinbekleidungen (Granit), beidseitig unverputzt.

Die Abdichtungen und Warmedammungen der Dachflachen (Uber 3. Ober-
geschoss und lber 1. Obergeschoss) werden vollstandig zurtickgebaut, so dass
eine Erfassung im Rahmen der Bestandsuntersuchungen nicht erforderlich war.
Der Aufbau der Decke Uber dem Sockelgeschoss zum Arkadengang ist nicht be-
kannt und konnte nicht naher untersucht werden. Im Arkadengang ist mit ein be-
fahrbarer Gussasphaltbelag vorhanden. Diese Flachen sollen erhalten bleiben.

Im Arkadengang sind Gewdlbe ausgebildet (Decke zwischen Arkadengang (EG)
und 1. Obergeschoss).

Der Aufbau des FulRbodens im 1. Obergeschoss zum Arkadengang konnte nicht

untersucht werden.

Fur die Dimensionierung der Warmeschutzmalnahmen konnten die Bauteildicken

der Massivbauteile (Ziegel bzw. Beton) herangezogen werden.



2.3 Raumakustik

Die raumakustischen Eigenschaften der Raume mussen im Wesentlichen rechne-
risch ermittelt werden, da messtechnische Untersuchungen in den offenen Rau-
men (groRe Offnungsflachen, keine Turen) nicht moglich sind.

Lediglich in einem Raum im 2. Obergeschoss (friherer Luftungstechnikraum, vom
3. Obergeschoss aus zuganglich) konnten Nachhallzeitmessungen durchgefiihrt
werden.

Zur Anregung der Schallfeldes wurden Impulse verwendet.

3. Messergebnisse

3.1 Bauakustik

Die bauakustischen Messungen wurden in den nérdlichen Segmenten des Rund-
baus durchgefiihrt. Wegen der Baugleichheit lassen sich die Ergebnisse auf alle

gleichartigen Bauteile (hier die Geschossdecken) Ubertragen.

In allen Fallen handelt es sich um massive, einschalige Bauteile.

Die Decken sind als Kappendecken (tragende Stahltrdger mit dazwischenliegen-
den Ziegelgewoélben (preulRische Kappendecken) und Aufbeton, zum Teil Asphalt-
belag) ausgebildet.

In einer Kernbohrung (Decke (ber 2. Obergeschoss im &ufReren Umgang) wurde
nahe des Scheitels eine Dicke von d = 30cm
festgestellt.

In Teilflachen befinden sich unterhalb der Kappendecke Betondecken (Sockelge-

schoss) bzw. sind in Teilflachen Betonmassivdecken ausgefihrt.
In den ehemaligen Luftungszentralen sind Betondecken mit einer Plattendicke
von d = 38cm

vorhanden.

Trittschallmindernde FuRbodenaufbauten oder Belage sind nicht vorhanden.
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Die Treppenpodeste und Treppenlaufe sind in Ortbeton hergestellt und binden

starr in alle flankierenden Bauteile ein. Die Dicke der Treppenpodeste und Trep-

penlaufe konnte nicht geprift werden. Die Dicke der Ortbetonkonstruktionen kann

mit

d = 25cm

aus Messungen in Offnungen anderer Treppen des Rundbaus abgeschatzt wer-

den.

In allen Féllen sind die flankierenden Bauteile als Vollziegelwande ausgebildet,

insbesondere

- Wand zwischen auf3erem Umgang und angrenzenden R&aumen mit einer Dicke

von

d = 90cm

- Wand zwischen ehemaligen Technikzentralen und seitlich angrenzenden Rau-

men mit einer Dicke von

d = 64cm

- Wande zwischen Treppenaufgdngen und angrenzenden Raumen mit einer Di-

cke von

d = 38 cm.

Die Ergebnisse der Schallmessungen sind nachstehend tabellarisch aufgefiihrt.

Exemplarisch werden Raume aus dem Flachenlayout vom 1. Juli 2021 genannt.

Luftungszentra-
le), 2./3. OG

(drei kleine
Ré&aume), 2. OG

38 cm,
vertikal

Senderaum Empfangsraum Bauteil bewerteter Kurven-
Norm- blatt
Trittschallpe- Anlage
gel
L'nw[dB]
Umgang, 3. OG Umgang, 2. OG Kappendecke, 71dB 1
(z. B. ,Fundus®) (z. B. ,Biiros®) Ziegel/Beton
30cm
vertikal

Saal (ehemalige grofRer Raum, Beton-Massivplatte 53 dB 2
Luftungszentra- 2.0G 38cm,

le), 2./3. OG (2. B. Kleiner diagonal
(z. B. Ballettstu- Opernprobe-
dio, Schauspiel- raum)
haus, Probebiih-

ne Oper)

Saal (ehemalige Treppe, 2. OG Beton-Massivplatte 68 dB 3
Luftungszentra- 38 cm,

le), 2.13. OG vertikal
Saal (ehemalige Sanitarraume Beton-Massivplatte 56 dB 4




Senderaum Empfangsraum Bauteil bewerteter Kurven-
Norm- blatt
Trittschallpe- Anlage
gel
L'nw[dB]
groRer Raum, groRer Raum, Kappendecke, 61 dB 5
3.0G 2.0G .
Ziegel/Beton
(z. B. kleiner (z. B. Ballett, 30 cm,
Opernprobe- Café, GroRBraum- .
raum, Kostiim- biro) B_elag E"Cht b‘?ka”m ab_er
werkstatt) mit erhohter trittschallmin-
dernder Wirkung
vertikal
Umgang, 2. OG Umgang, 1. OG Kappendecke, 75 dB 6
(z. B. Buros) (z. B. GMZ, Ziegel/Beton
Foyer) 30cm
vertikal
Umgang, 2. OG groRer Raum, Kappendecke, 43 dB 7
. 1.0G teilflachig Betondecke
(z. B. Buros)
(z. B. Chorsaal, Diagonaliibertragung
GroRraumbiiro)
Treppenpodest, kleine Raume Beton-Massivdecke, 58 dB 8
2.0G - horizontal und
(z. B. Sanitér, diagonal
2.0G)
Treppenlauf kleine Rdume Beton-Massivplatte, 60 dB 9
Hauptpodest zu - horizontal
Zwischenpodest, (z. B. Sanitdr)
2.0G
grofRer Raum, grofRer Raum, Kappendecke, 77 dB 10
2. 1. .
oG oG Ziegel/Beton
(z. B. GroR3- (z. B. Foyer, 30cm
raumbdro, Café, Grof3raumbdro, ikal
Chorsaal) Ballett) vertika
grofRer Raum, grofRer Raum, Kappendecke, 65 dB 11
1. 0G EG teilflachig Beton-
(z. B. Chorsaal, (z. B. Foyer, Massivdecke
Grof3raumbiro) Kantine,
Requisite) vertikal




15431.2

Luftschallddmmung

Senderaum Empfangsraum Bauteil bewertetes Kurven-
Bau- blatt
Schalldamm- Anlage
Maf
R'w[dB]
Umgang, 3. OG Umgang, 2. OG Kappendecke 55 dB 12
(z. B. ,Fundus®) (z. B. Buros) Ziegel/Beton
30 cm
Vertikallibertragung
groRer Raum, groRer Raum, Kappendecke 53 dB 13
3.06 2.0G Ziegel/Beton
(z. B. Ubungs- (z. B. Bespre- 30 cm
raum/Oper) chung) Vertikallibertragung

Aus den Messungen ist abzuleiten, dass Uber die schweren Wande in der Horizon-
tal- und Diagonalausbreitung von Trittschall ein Stof3stellenddamm-Maf3 von min-

destens 10 dB zu erwarten ist.

Die bewerteten Norm-Trittschallpegel zwischen den Treppen/Treppenpodesten bei
Horizontal- bzw. Vertikalibertragung tber die mindestens 24 cm dicken Vollzie-
L'nw = 58dB,
mit einem gehweichen Belag mit einer bewerteten Trittschallminderung von
etwa ALy = 6dB-10dB
L'vw = 50dB

gelwénde betragen etwa

kénnen die Norm-Trittschallpegel auf etwa

vermindert werden.

Bei vertikaler Ubertragung (z. B. Treppe uber Gastro, Erdgeschoss) ist mit einem
bewerteten Norm-Trittschallpegel von L'hw = 69dB

Zu rechnen.
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3.2

Warmeschutz

Die warmeubertragenden Umfassungsflachen sind wie folgt zu differenzieren:

Dach:
- massiv, Beton, Dicke nicht bekannt

Dachdecke unterhalb der Arkade (Sockelgeschoss):

- Massivplatte, weiterer Aufbau unbekannt

FuRRboden/Decke (1. Obergeschoss) gegen Arkadengang (Erdgeschoss):

-  Gewodlbe massiv, Aufbau nicht bekannt

FuRRboden gegen Erdreich (Sockelgeschoss):

- Aufbau nicht bekannt

AulRenwande:

Vollziegel unterschiedlicher Dicken

- Betonwande im Sockelgeschoss, aulRen

- Ldftungsschachte (zum Teil Mauerwerk, zum Teil Beton) im inneren Radius
- Ziegelwande innerer Radius, 3. Obergeschoss: 24 cm

- Vollziegel mit verzahnten Natursteinen (Granitblocke), auRBerer Radius

Brustung:
- Vollziegel mit au3enliegender Natursteinbekleidung

Laibung:
- Vollziegel, teilflachig Natursein

Eenster:

- Einfachverglasungen, Stahlrahmen
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3.3

0

Raumakustik

Die Messung im Raum ,Luftungszentrale®, 2./3. OG (gemaf Layout Ballettstudio,
Schauspielhaus/Kammerspiel) ergab eine
mittlere Nachhallzeit (Frequenzbereich von 200 Hz - 5000 Hz) von T, = 2,43 s.

Die in Terzbandbreite ausgewerteten Nachhallzeiten sind auf dem Kurvenblatt
Anlage 14 beigefugt.

Der Raum ,ehemalige Luftungszentrale® weist eine  Grundflache

von S = 244 m?
und ein Raumvolumen von etwa V = 1980 m3
auf.

Aus der mittleren Nachhallzeit errechnet sich nach Sabine eine &aquivalente
Schallabsorptionsflache von A = 0,163 x V/ T von A = 133 m2
Um eine Nachhallzeit von etwa 0,8 s zu erreichen, ist eine Verdreifachung der
aquivalenten Schallabsorptionsflache auf etwa A = 400 m2
erforderlich.

Hieraus resultiert in grober Naherung eine zu behandelnde Oberflache (mit einem
typischen Absorber mit einem Absorptionsgrad von mehr als 0,7) von mehr als
200 % der Grundflache.

Nurnberg, den 9. August 2021

Prof. Dipl.-Ing. Wolfgang Sorge Dipl.-Ing. (FH) Wolff Fulle

Diese Ausarbeitung wurde elektronisch versandt und ist ohne Unterschrift glltig.
Das Dokument darf weder auszugsweise noch ohne Zustimmung

der Wolfgang Sorge IfB GmbH & Co. KG an Dritte verteilt werden.

Anlagen
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Prufberichte

- Anlage 1 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekiirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 10.5.2021
Bauteil : Kappendecke, Messrichtung vertikal
Aufbau :
Prufflache : 125 m? 80
[dB]
70
Senderaum : .
Art : Umgang an der o~
AuRenwand el
Lage: 3. 0G 60 /
Zustand : unmobliert k.
Empfangsraum : . versch.
Art : Umgang an der Bkezugs-
AuRenwand 50 urve
Lage : 2.0G
Zustand : unmébliert
Bezugs-
Volumen: 1026,0 m3 40 kurve
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'hw (C)=71(-11)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [HZ]
Anregung : Norm-Hammerwerk Empfangsfilter: Terzfilter
Auftragsnummer : 15431

Nurnberg, den 10. Mai 2021
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- Anlage 2 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekiirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 21.5.2021
Bauteil : Betonmassivdecke 38 cm
Aufbau :
Prufflache : keine gemeinsame 80
Trennflache
[dB]
70
Senderaum :
Art : Saal (ehemalige
Luftungszentrale)
Lage: 2./3.0G 60
Zustand : unmobliert
Empfangsraum: | PTTTTTTTTTTTTITTTT_
Art: groRerRaum | i | R N
Lage : 2. OG 50 = N
Zustand : unmabliert
Volumen:  960,0 m? \‘\\ \ Bezugs.
40 ) N, N kurve
R versch.
Bezugs-
kurve
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'ww(C)=53(-6)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [HZ]

Anregung : Norm-Hammerwerk Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer :

15431

Nurnberg, den 21. Mai 2021
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- Anlage 3 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 21.5.2021
Bauteil : Betonmassivdecke 38 cm
Aufbau :
Prufflache : keine gemeinsame 80
Trennflache
[dB]
70 <~
Senderaum : i
Art: Saal (ehemalige | i ||| T
Luftungszentrale)
Lage: 2./3.0G 60 St
Zustand : unmébliert /\ RN
Empfangsraum :
Art : Treppe / \\ versch.
Lage: 2. OG 50 Bezugs-
Zustand : unmébliert kurve
Volumen: 176,0 m3 Bezugs-
40 kurve
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'ww(C)=68(-12)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [HZ]

Anregung : Norm-Hammerwerk

Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer :

15431

Nurnberg, den 21. Mai 2021
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- Anlage 4 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekiirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Frequenz [HZ]

Anregung : Norm-Hammerwerk

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 21.5.2021
Bauteil : Betonmassivdecke 38 cm
Aufbau :
Prufflache : keine gemeinsame 80
Trennflache
[dB]
70
Senderaum :
Art : Saal (ehemalige
Luftungszentrale)
Lage: 2./3.0G 60
Zustand : unmobliert .
Empfangsraum: | T
Art : kleine Raume / AN
e N /_\ A ™
Sanitér 50 g - TN
Lage : 2. OG - \\
Zustand : unmobliert
\‘\ Bezugs-
Volumen: 186,0 m3 40 . ; kurve
h versch.
Bezugs-
kurve
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'ww(C)=56(-9)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000

Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer :

15431

Nurnberg, den 21. Mai 2021
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- Anlage 5 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 10.5.2021
Bauteil : Kappendecke, Messrichtung vertikal
Aufbau :
Priifflache : 149 m2 80
[dB]
70
Senderaum :
Art : Grofl3er Raum
Lage: 3. 0G
Zustand : unmobliert 60
Empfangsraum :
Art : Grof3er Raum
Lage: 2.0G
Zustand : unmobliert 50 -
Volumen:  1200,0 m3 “\\ versch.
NS Bezugs-
kurve
B -
40 ke
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'vw(C)=61(-8)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [HZ]
Anregung : Norm-Hammerwerk Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer :

15431

Nurnberg, den 10. Mai 2021
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- Anlage 6 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekiirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 10.5.2021
Bauteil : Kappendecke, Messrichtung vertikal
Aufbau :
Priifflache : 125 m? 90
[dB]
80
Senderaum: i T
Art: Umgangander | i ||| Tt ] /
AuRenwand 70 b
Lage : 2.0G /
Zustand : unmabliert , “
A /
Empfangsraum : 60 / \V/\V S
Art : Umgang an der / ™, versch.
B -
Aufenwand Eﬁfvges
Lage : 1.0G
Zustand : unmgbliert 50
Volumen: 1000,0 m3
Bezugs-
40 kurve
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'vw(C)=75(-12)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [HZ]
Anregung : Norm-Hammerwerk Empfangsfilter: Terzfilter
Auftragsnummer : 15431

Nurnberg, den 10. Mai 2021
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- Anlage 7 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Frequenz [HZ]

Anregung : Norm-Hammerwerk

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 10.5.2021
Bauteil : Kappendecke, teilflachig darunter Betonmassivdecke, Messrichtung diagonal
Aufbau :
Prufflache : keine gemeinsame 70
Trennflache
[dB]
60
Senderaum :
Art : Umgang an der
Aufenwand
—
Lage: 1.0G 50 \
Zustand : unmobliert
Empfangsraum: | PP
Art: GroRerRaum | i T ~ Bezugs-
Lage : EG 40 ™t kurve
Zustand : unmabliert
Volumen:  700,7 m3 \‘\\
30 s
\ \‘\ versch.
\ Bezugs-
kurve
20
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
10
L'hw (C)=43(0)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000

Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer :

15431

Nurnberg, den 10. Mai 2021
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- Anlage 8 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 10.5.2021
Bauteil : Treppenpodest, Messrichtung diagonal
Aufbau :
Prufflache : keine gemeinsame 80
Trennflache
[dB]
70
Senderaum :
Art : Treppenpodest
Lage: 2.0G
Zustand : unmobliert 60
Empfangsraum :
Art : kleine Raume /
Sanitar
Lage: 1.0G 50
Zustand : unmobliert
Volumen: 97,0 m3 “ Bezugs-
AN kurve
40 versch.
Bezugs-
kurve
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'ww (C)=58(-10)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [HZ]

Anregung : Norm-Hammerwerk Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer : 15431

Nurnberg, den 10. Mai 2021
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- Anlage 9 -

Norm-Trittschallpegel nach abgekiirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Anregung : Norm-Hammerwerk

Frequenz [HZ]

Auftraggeber : Prifdatum : 10.5.2021
Bauteil : Treppenlauf, Messrichtung diagonal
Aufbau :
Prufflache : keine gemeinsame 80
Trennflache
[dB]
70
Senderaum :
Art : Treppenlauf,
zwischen Haupt- und
Lage: 2.0G 60
Zustand : unmobliert
Empfangsraum : /
Art : kleine Raume / -—\ 7 \
Sanitér 50 v/
Lage : 1.0G
Zustand : unmobliert versch.
Bezugs-
kurve
Volumen: 97,0 m3 40 Bezugs-
kurve
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'ww (C)=60(-10)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000

Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer :

15431

Nurnberg, den 10. Mai 2021
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Norm-Trittschallpegel nach abgekiirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 10.5.2021

Bauteil : Kappendecke, Messrichtung vertikal

Aufbau :
Prifflache : 149 m? 80
A
\)/—.
70 ~
Senderaum : /\/
Art : groRer Raum / ™.
Lage: 2. OG _
Zustand : unmdobliert
60 s versch.
Bezugs-
Empfangsraum : kurve
Art : groRer Raum
Lage: 1.0G
Zustand : unmobliert 50
Volumen:  1200,0 m3
Bezugs-
40 kurve
30
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'aw (C) =77 (-12)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [HZ]
Anregung : Norm-Hammerwerk Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer : 15431

Nurnberg, den 10. Mai 2021
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Norm-Trittschallpegel nach abgekirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Prifdatum : 10.5.2021

Bauteil : Kappendecke, teilflachig darunter Betonmassivdecke, Messrichtung vertikal
Aufbau :

Priifflache : 84 m2 80

[dB]

70

Senderaum : N
Art : GroRer Raum Ny
Lage: 1.0G /\
Zustand : unmobliert I\
60 \Y
Empfangsraum : /
Art : Grof3er Raum
Lage: EG

Zustand : unmobliert 50
N\ versch.
Bezugs-
Volumen: 700,7 m3 kurve
Bezugs-
40 kurve

30

Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN EN ISO 717-2:
20
L'hw (C)=65(-8)dB 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [HZ]
Anregung : Norm-Hammerwerk Empfangsfilter: Terzfilter

Auftragsnummer : 15431

Nurnberg, den 10. Mai 2021
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- Anlage 12 -

Bau-Schalldammmalf nach abgekirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

R'W (C, Ctr)= 55 (-1,-5) dB

Frequenz [Hz]

Priifschall : Rosa Rauschen

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Priufdatum : 10.5.2021
Bauteil : Kappendecke, Messrichtung vertikal
Aufbau :
Prufflache : 185,2 m2 70
[dB]
60 versch.
Bezugs-
Senderaum : IOt e kurve
Art : Umgang an der L // Bezugs-
AuRenwand v / kurve
Lage : 3.0G 50 A oA
Zustand : leer e
Empfangsraum : \/
Art : Umgang an der 40 /
AuRenwand / g
Lage : 2.0G -
Zustand : unmabliert
Volumen: 1000,0 m3 30
20
Bewertetes Bau-Schallddmmmafd
nach DIN EN ISO 717-1: 10
63 125 250 500 1000 2000 4000

Empfangsfilter : Terzfilter

Auftragsnummer

15431

Nirnberg, den 10. Mai 2021
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- Anlage 13 -

Bau-Schalldammmalf nach abgekirztem Verfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 10052

R'w (C, Ctr) = 53 (-1,-3) dB

Frequenz [Hz]

Priifschall : Rosa Rauschen

Auftraggeber : Stadt Nurnberg Priufdatum : 10.5.2021
Bauteil : Kappendecke, Messrichtung vertikal
Aufbau :

Prufflache : 185,2 m2 70

[dB]

Senderaum : 60
. Bezugs-
Art : GroRer Raum i o
Lage : 3.0G - - /’ versch.
. - B -
Zustand : leer o / e Py

Empfangsraum : 50 ; &
Art : GroRer Raum y
Lage : 2.0G
Zustand : unmdobliert
Volumen: 960,0 m3 40
30
Bewertetes Bau-Schallddmmmafd
nach DIN EN ISO 717-1: 20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Empfangsfilter : Terzfilter

Auftragsnummer

: 15431

Nirnberg, den 10. Mai 2021




15431.2 - Anlage 14 -

Nachhallzeit

Auftraggeber :  Stadt Nurnberg Prifdatum :

21.5.2021

Nachhallzeit [sec]

Messort :
Art: Saal (ehemalige Liftungszentrale)
Lage: 2./3.0G
Zustand : leer
Volumen: 1980 m3

6,0
5,0
4,0 \//\
3,0
2'0 \
1,0
0,0
=1 v (=} =1 =3 w (=3 (= (= =3 (= (= (=3 (= (= (=3
o ~N ©w o v -— (=1 (=] [l (=3 [=] w) [=3 [=] [=] w
- - - o~ o~ © - v «© == = ™~ @© (=] wn -
- - -— ~N ~N ~“
Terzmittenfrequenz [Hz]
Frequenz f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Nachhallzeit [s] 3,84 3,94 2,86 2,32 1,77 1,26

Auftragsnummer : 15431

Nurnberg, den  21. Mai 2021
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1. Aufgabenstellung

Das Opernhaus in Nurnberg wird zur Durchfuhrung einer Sanierung fir mehrere
Jahre nicht genutzt werden konnen. In einer Machbarkeitsstudie soll eine Aus-
weichspielstétte in der Kongresshalle am Dutzendteich in Nirnberg bezuglich der
technischen und funktionalen Machbarkeit untersucht werden.

Es ist ein Neubau im Hof der Kongresshalle zur Aufnahme der groR3flachigen und
groRvolumigen R&aume und die Nutzung von R&aumlichkeiten in sechs Segmenten

des Rundbaus geplant.

In der Machbarkeitsstudie sollen die Eignung der bestehenden Baulichkeiten in der
Kongresshalle bezlglich der bauakustischen, raumakustischen und warmeschutz-
technischen Anforderungen geprift und notwendige Anpassungsmalinahmen
angegeben werden. Die Detaillierung muss in einer spateren Planungsphase

erfolgen.
Fur die Neubauten im Hof des Rundbaus werden im vorliegenden Bericht die

Anforderungen und die grundséatzlichen MafRnahmen fir Bauakustik, Raumakustik

und Warmeschutz genannt.

2. Bearbeitungsunterlagen

Der Bearbeitung liegen die nachstehenden Unterlagen zugrunde:

- Plane Architekturbiro 2-bs Architekten, M 1:500, vom 30. Juni 2021,
»Interim_Opernhaus/Variante_ EBENERDIG*

- Ergebnisse der Bestandsuntersuchungen fir Schallschutz, Raumakustik und
warmeschutz vom 10. Mai 2021, 21. Mai 2021 und 26. Juli 2021, jeweils
IfB Sorge GmbH & Co. KG (Bericht 15431.2 vom 9. August 2021) sowie Er-

gebnisse der Inaugenscheinnahme der Bauteile in der Kongresshalle.
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Vorgehensweise und Systematik

In den Planen des Architekturbiiros 2-bs vom 30. Juni 2021 sind die unterschiedli-
chen Nutzungsbereiche (Flachenlayout) angegeben.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie werden die Trennbauteile zwischen unter-
schiedlichen Nutzungsbereichen, die raumakustischen Mal3nahmen innerhalb der
Nutzungsbereiche und die warmeschutztechnischen Malinahmen bezogen auf die
warmeubertragenden Umfassungsflachen bewertet und die Mal3nahmen fir Bau-
akustik, Raumakustik und Warmeschutz in tabellarischer Form zusammengestellt.

Anforderungen

4.1

Bauakustik

Die Differenzierung der MalRnahmen im Zuge der Machbarkeitsstudie erfolgt in
drei Kategorien:

- MindestmalRnahmen ,C*
- MaRnahmen fir erhohten Schallschutz ,B“

- Hochschalldammende MalRhahmen ,A“

In der nachfolgenden Tabelle sind die Zuordnungen zu Schallschutzgruppen fir

die verschiedenen Raumnutzungen dargestellt.

Die Anforderungen gelten jeweils zwischen den aufgelisteten Raumen und den
nachstgelegenen zu schiitzenden Raumen. Demnach sind die Effekte der Pegel-
minderung bei den MalRnahmen fir Trittschallschutz Gber die Ausbreitungswege
(statt vertikaler Schallibertragung, die Schalliibertragungswege: horizontal, diago-

nal, von unten nach oben, mit zwischenliegenden Raumen) bertcksichtigt.
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Larm- Luft- Luft- Trittschall- Fassade
K . R / schutz- schall- schall- dammung bzw.
ategorie aume katego- | dammung dam- Fenster
Nutzungsbe- ; i bew. Norm-
ich rie Waénde, mung Tri hall b
reiche . Decken Tiren rittschall- ew.
mittlerer pegel Schall-
Fremd- bew. Bau- erf. Rw erf. L'nw[dB] | d&mm-
ge- Schall- [dB] Maf
rausch- damm- erf. Rw
pegel Mal [dB]
erf. R'w
[dB]
Sockelgeschoss
50 - 33dB
Werkstatt 40 dB(A) 50 dB je nach Nut- *
zung
Garderoben 40 dB(A) 50 dB 45 dB *
Erdgeschoss
Requisite 40 dB(A) 47 dB 53 dB *
Restaurant 40 dB(A) 47 dB 36 dB *
Kiche 55 dB(A) 47 dB 33dB
Gastronomie 40 dB(A) 47 dB 45 - 33 dB *
Foyer
(diagonal Uber 40 dB(A) 47 dB 33dB *
Orchester)
1. Ober-
geschoss
Bestand Foyer 40dB(A) | 47dB 45 dB *
c Biros/
Mind GroRRraumburos/
'”B es;' Generalmusik- | 35dB(A) | 47 dB 45 dB *
mabnan- zentrum Biros/
men Bibliothek
2. Ober-
geschoss
Grof3raumbiiros | 35 dB(A) 47 dB 45 dB *
Biros 35 dB(A) 47 dB 45 dB *
33dB zu
Raumen des
GMZ (In-
strumente)
Café/Pause 40 dB(A) 42 dB 43 dB *
Terrassen (nicht
Uber Bibliothek) 50 dB 53 dB
3. Ober-
geschoss
Kostimwerk- 40 dB(A) 47 dB 45 dB *

statten
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Larm- Luft- Luft- Trittschall- Fassade
. N schutz- schall- schall- dammung bzw.
Kategorie Raume/ katego- | dammung dam- Fenster
Nutzungsbe- re Wande mung li)rew. Ngrrlr;- .
reiche ! . rittschall- ew.
NC Decken Tilren pegel Schall-
Kurve bew. Bau- erf. Rw erf. L'nw[dB] | d&mm-
Schall- [dB] Maf
damm- erf. Rw
Maf [dB]
erf. R'w
[dB]
Sockelgeschoss
Fenster
48 dB
Orchester NC 25 65 dB 37dB 38 dB
Wand
62 dB
53dB
Bestand Technik 60 dB 32dB Gerate-
sockel
individuell
B
MaRnah- 1. Ober-
men fur geschoss
erhdhten Fenster
Schall- Generalmusik- 48 dB
schutz zentrum NC 25 65 dB 37dB 38dB Wand
(Instrumente) 62 dB
2. Ober-
geschoss
Terrasse Uber 55 dB 43 dB
Bibliothek
1. Ober-
geschoss
Bestand 2x32dB
Chorsaal NC 25 65 dB zur 33dB
Treppe:
A 1x42dB
hoch-
schall-
dammen- 2. Ober-
de MaR- geschoss
nahmen
Ballett NC 30 70 dB 2x32dB 33dB 42 dB
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Larm- Luft- Luft- Trittschall- Fassade
. N schutz- schall- schall- dammung bzw.
Kategorie Raume/ katego- | dammung dam- Fenster
Nutzungsbe- ; i bew. Norm-
reiche ne \I:/)Veacnkde% _rlpuurr;?] Trittschall- bew.
NC pegel Schall-
Kurve bew. Bau- | Rw[dB] L'nw [dB] damm-
Schall- MaR
damm- Rw [dB]
Mal
R'w [dB]
3. Ober-
geschoss
2x32dB
Ballettstudio NC 30 70 dB evtl. 33dB -
1x42dB
. | 2x32dB
kleiner Opern- NC 25 70 dB evtl. 33dB -
schall-
dammen- proberaum 1x42dB
g:h'\fnagr; Schauspiel- 2x32dB
haus/Kammer- NC 30 65 dB evtl. 33dB -
spiel 1x42dB
2x32dB
Probebiihne NC 25 65 -70dB evtl. 33dB -
Oper 1x42dB
75 dB
Hauptbiihne mit mit An-
Seitenbiihne NC 20 85 dB 2x37dB 33dB rechnung
und Hinterbiihne von Zwi-
schen-
Neubau raumen
C (z. B.
hoch- Flur)
schall-
dammen- 7_5 dB
de MaRk- mit An-
nahmen rechnung
Probebihne, NC 20 85 dB 2x37dB 33dB von Zwi-
Orchesterprobe schen-
raumen
(z. B.
Flur)




4.2 Raumakustik

Die MalRnahmen fir Raumakustik konnen im Rahmen der Machbarkeitsstudie nur
grundsatzlich angegeben werden und missen im Rahmen eines raumakustischen

Entwurfs weiter detailliert werden.

Grundsatzlich sind alle durch Personen genutzte Bereiche mit schallabsorbieren-

den Bekleidungen zu versehen.

Die MalRnahmen werden in drei Kategorien angegeben:

- Raumakustische MindestmalRnahmen “C*:

Grundbedampfung der Raume mit schallabsorbierenden Bekleidungen, die
etwa 65 % der Grundflache des Raumes einnehmen (im Wesentlichen
schallabsorbierende Deckenbekleidung).

- Mafnahmen fiir erhdhte Bedampfung ,B*:

Schallabsorbierende MafRnahmen, die mindestens 100 % der Grundflache
einnehmen und Malnahmen zur Schallfeldverteilung (Reflektoren und

Streukorper) mit einer Flache von ca. 30 % der Wandflachen.

- Besondere MalRnahmen fur Raumakustik ,A":

Schallabsorbierende MaRnahmen nach besonderen raumakustischen Anfor-
derungen, insbesondere nutzungsabhangige Regulierung der Nachhallzeiten
durch schallabsorbierende MalRnahmen und MafRhahmen zur Schallfeldver-

teilung mit einer Flache von mindestens 50 % der Wandflachen.

Die Maflinahmen werden in der Tabelle in Abschnitt 6 des vorliegenden Berichtes

raumnutzungsbezogen angegeben.
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Warmeschutz

Die MalRBnahmen flr Warmeschutz werden bezogen auf die warmeubertragenden
Hullflachen angegeben. Es wird im Bestandsgebdude unterschieden zwischen

nichtklimatisierten beheizten Raumen und klimatisierten Raumen.

Bauherrnseitig wird vorgegeben, dass

- die Leitlinien der Stadt Nurnberg nicht einzuhalten sind (Begriindung: Interims-
Nutzung und denkmalgeschiitzter Bestand),

- die Anforderungen nach dem GEG dann nicht einzuhalten sind, wenn dadurch

denkmalpflegerische Belange verletzt werden,

- Anforderungen, die zu FoOrderungen der Warmeschutzmal3nahmen fir die

Déacher und Fenster fuhren, erfiillt werden sollen,

- die Mindestanforderungen an den Warmeschutz und den Tauwasserschutz
nach DIN 4108, Teile 2 und 3, zu beachten sind und

- fir die Neubauten (Interims-Bauten) die Anforderungen nach GEG, nicht aber
dariiber hinausgehende Anforderungen, zu erflllen sind. Orientierend kénnen
fur die Bauteile des Neubau-Interims die Referenzwerte fir den Wéarmeschutz
der Bauteile angewendet werden, um auch im Falle einer Standard-Technik
(entsprechend des Referenzgebaudes) die Anforderungen nach GEG (Anbau-
ten mussen 1,25 des Hdchstwertes flr einen Neubau erfillen) erfillen zu kon-
nen. Sofern Techniken zur Warme- und Kalteversorgung mit erhéhter Nutzung
regenerativer Energien eingesetzt werden, kénnten die Anforderungen an den
Warmeschutz der Gebaudehille reduziert werden (aber mdoglichst nicht un-

gunstiger als die Referenzwerte).



Hieraus ergeben sich folgende Anforderungen fir den Bestand:

Nicht klimatisierte R&ume

Wénde

Mindestwarmeschutz (DIN 4108-2) zum Erreichen eines Warmedurchlasswi-
derstandes von R = 1,2 m2K/W
Fenster

Warmedurchgangskoeffizient von héchstens Uw = 1,4 W/(m2K)
bzw. bei glasteilenden Sprossen Uw = 1,6 W/(m2K)
(mit Glasern mit einem Warmedurchgangskoeffizienten

von hochstens Ug = 1,1 W/(m2K).

Hinweis:
Die Anforderung in Hinblick auf die BEG-Foérderung wurde laut E-Mail von
Frau Anlauft am 5. Juli 2021 mitgeteilt.

Dachflachen

(Dach Uber 3. Obergeschoss und Dach uber 1. Obergeschoss, Erneuerung
der Warmedammung und Abdichtung)

Mindestanforderung zur Erflllung der Férdervoraussetzung.

Es ist mit der Sanierung der Dachflachen insgesamt zu rechnen, es wird da-
her ein Warmedurchgangskoeffizient von hdochstens U = 0,14 W/(m3K)
empfohlen. (Hinweis: Im Falle der Beantragung von Fordergeldern ist die An-
forderung fiir die Sanierung der Dachflachen bauherrnseitig zu prufen.)

Deckenflachen

(Raume im Sockelgeschoss unter Arkadengang, Bestand)
Beheizte Rdume gegenuber AulRenluft (DIN 4108-2)
Warmedurchlasswiderstand R = 1,2 m2K/W

FuRRbodenflachen gegen AufRenluft

(R&ume im 1. Obergeschoss Uber Arkadengang, Bestand)
(DIN 4108-2):
Warmedurchlasswiderstand R = 1,75 m2K/W
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FuRbdden gegen Erdreich
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,35 W/(m2K)

Klimatisierte Rdume

Bei klimatisierten Raumen (Temperatur 20 °C, relative Luftfeuchtigkeit 50 %)
sollten zum Schutz vor Tauwasserbildung und aus energetischen Grinden
Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile der warmeubertragenden Um-
fassungsflachen folgende Warmedurchgangskoeffizienten nicht Gberschritten

werden.

Wwande U = 0,24 W/(m2K)
Déacher U = 0,2 W/(m2K)
Fenster Uw = 1,0 W/(m2K)

Anforderungen an die wéarmeibertragenden Umfassungsflachen der Erweite-

rungsbauten (Neubauten):

Erflllung der Anforderungen nach GEG:
Einhaltung der Referenzwerte und der
bauteilbezogenen mittleren maximalen Warmedurchgangskoeffizien-

ten.



5. MalRnahmen

5.1 Bauakustik

Es sind nachstehende Malinahmen in den drei Kategorien A, B und C fir Bau-

akustik auszufuhren:

Bestand (Rundbau, Kongresshalle)

C - Mindestmal3nahmen

Wande

Nach den vorliegenden Planen und der Bestandaufnahme weisen die beste-
henden Wande (an die Schalldammanforderungen gestellt werden) Dicken
von mehr als d = 24cm
auf.

Damit ist ein bewertetes Bau-Schalldamm-Mal von mehrals R'w = 50 dB
Zu erwarten, sodass in dieser Anforderungskategorie keine weiteren Mal3-

nahmen zur Verbesserung der Wandschallddmmung erforderlich sind.

FuRRbodden/Decken
Kappendecken mit einem bewerteten Norm-Trittschallpegel im Bestand
von bis zu L'nw = 75dB

und einem bewerteten Bau-Schalldamm-Maf im Bestand von R'y = 53 dB:
Auf diesen Decken sind schwimmende Estriche mit nachstehendem Aufbau
mit einer bewerteten Trittschallminderung von mindestens 30 dB aufzubrin-

gen:

- Bodenbelag

65 mm  Zementestrich (Dicke nach statischen Anforderungen, jedoch
mindestens 65 mm)

- Trennlage

30 mm  Trittschalldammplatten,
dynamische Steifigkeit htchstens s' = 10 MN/m3

- Installationsebene bzw. Ausgleichsschicht (Hohe gemal
gebaudetechnischer Planung)
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B - MaRnahmen fir erhdhten Schallschutz

Wande:

Mindestdicke ca. 64 cm (unverputzt) im Bestand ohne weitere Malihahmen.

Waénde mit einer geringeren Dicke (kleiner 64 cm) missen mit biegeweichen
Vorsatzschalen mit nachstehendem Aufbau bekleidet werden:

2x125 mm  Gipskartonplatten

100 mm  Standerwerksprofil, freistehend, Abstand zu Massivwand
mindestens 5 mm

bzw. 80 mm Mineralfaserplatten zur Hohlraumbedampfung

FuRbdden/Decken (Gewdlbedecken)

Es sind schwimmende Estriche aufzubringen, bestehend aus:

- Bodenbelag

65 mm  Zementestrich (bzw. Dicke nach statischen Anforderungen,
mindestens aber 65 mm)

- Trennlage

50 mm  Holzwolle-Leichtbauplatten (zur Reduzierung der dynamischen
Steifigkeit der Gesamtschicht und als lastverteilende Platte)

40 mm  Mineralfaser-Trittschalldammplatten (zweilagig),
dynamische Steifigkeit je Platte hochstens s' < 10 MN/m3

- Installationsebene bzw. Ausgleichsschicht
(H6he gemanR gebaudetechnischer Planung)

Die Holzwolle-Leichtbauplatten kénnen - sofern die Fu3boden-
hohe gegenulber der oben genannten Angabe reduziert werden
muss - in der Installationsebene verlegt werden. Sofern zur
Lastverteilung auf den zweilagigen Mineralfaser-
Trittschalldammplatten eine HWL Platte verlegt werden muss,
konnte die Dicke in diesem Fall auf 25 mm reduziert werden.

A - hochschallddmmende Ausfiihrung

Wande
Wande mit einer Dicke von mindestens 64 cm ohne besondere MalRnahmen
(die Zusammenstellung in der Tabelle in Abschnitt 6 der Stellungnahme ist

zusétzlich zu beachten).
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Wande mit einer Dicke von unter 64 cm sind mit einer biegeweichen Vor-

satzschale zu versehen:

2x12,5 mm schwere Gipskartonplatten (flachenbezogene Masse je Einzel-
platte etwa 15 kg/m?)

100 mm  Metallstanderwerksprofile, freistehend
Bedampfung des Zwischenraumes mit 80 mm dicken
Mineralfaserplatten

50 mm  Abstand des Standerwerksprofiles zu der bestehenden
Massivwand

bzw. Bedampfung des Luftzwischenraumes mit 40 mm dicken
Mineralfaserplatten

Decken
(Anzuwenden bei den Kappendecken, jedoch im Detail nach der Zusam-
menstellung Abschnitt 6 der Stellungnahme)

25 cm korperschallentkoppelte Abh&nger (z. B. Federabhénger)

- Bedampfung des Luftzwischenraumes mit 10 cm dicken
Mineralfaserplatten

2x12,5 mm schwere Gipskartonplatten (flachenbezogene Masse je Einzel-
platte ca. 15 kg/m?)

- zusatzliche schallabsorbierende Deckenbekleidung (soweit aus
raumakustischen Griinden erforderlich und in Abschnitt 6 fur die
entsprechenden Raume gefordert)

FuRbdden/Decken

Ausflhrung wie in Kategorie ,B*

Fenster und Tiren (alle Kategorien)

Geprifte Konstruktionen mit nachgewiesenen Schalldammungen in Prif-
zeugnissen. Die Laborwerte missen bei Fenster mindestens 2 dB und bei
Turen mindestens 5 dB uber den Anforderungswerten am Bau liegen (Si-

cherheitsbeiwerte).
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Neubau

C - hochschallddmmende Ausfiihrung

Trennwéande zwischen simultan genutzten Rdumen

Zwischen der Probebiihne und der Hauptbihne/Seitenbihne/Hinterbiihne
sowie
zwischen der Orchesterprobe und der Seitenbihne/dem Zuschauerraum:

- zweischalige Konstruktionen bestehend aus zwei hochschall-
dammenden Einzelwénden (Anforderung der Einzelwand min-
destens 55 dB)

- mit einem Zwischenraum zwischen beiden Raumumfassungs-
wanden von mindestens 2 m (besser 3 m).

Die Zwischenrdume (Nutzung als Flure oder Instrumentenlager)
sind mit schallabsorbierenden Deckenbekleidungen zu be-
dampfen, zusatzlich muss zur Vermeidung von Resonanzeffek-
ten mindestens eine der beiden Umfassungswande flurseitig
schallabsorbierend ausgebildet werden.

Bodenplatten und FuRbdden

Die mindestens 30 cm dicken Massivbodenplatten sollen zwischen den un-
terschiedlichen schutzbediirftigen Raumen (welche durch die vorgenannten
Flure getrennt werden) durch eine Fuge (Gebaudetrennfuge durchgangig
durch alle Konstruktionen (Bodenplatte bzw. Fundamente, Wande, Dach,
Trager) getrennt werden.

Bei einer Bauweise mit Punkt- oder Streifenfundamenten missen die bau-
akustisch voneinander zu trennenden Raume (siehe oben) gesondert ge-
grindet werden.

Die Flure kénnen zu einer bauakustischen Einheit zugeordnet (verbunden)
werden, sind aber von der Nachbareinheit zu trennen (Bodenplatte bzw.

Fundamente, Wande, Dach, Trager).

Trennungen der Bodenplatte werden aber grundsatzlich zwischen allen Nut-
zungsbereichen empfohlen.
Auf den Bodenplatten sind schwimmende Estriche entsprechend der Katego-

rie ,B“ (Bestandsgebaude) auszuflhren.



5.2 Raumakustik

C - Mindestmal3nahmen
Schallabsorbierende Deckenbekleidung mit einer Mindestflache von 65 %
der Grundflache.
Als schallabsorbierende Deckenbekleidungen kommen Gipskartonlochplat-
ten mit Hinterlegung mit Faservlies und ca. 4 cm dicken pordsen Absorpti-
onsplatten in Frage. Die Abhanghthe der schallabsorbierenden Deckenbe-
kleidungen muss mindestens 15 cm betragen.

Bei Raumhohen tber 4 m und in R&umen mit Personenaufenthalt (z. B.
Gastronomie) sind zusatzlich schallabsorbierende Flachen in Ohrhéhe der
Personen an den Wanden (z. B. streifenférmig oder elementiert) anzuord-
nen. Derartige Absorber kbnnen in Form von gepressten Mineralfaserplatten,
porésen Holzwolleleichtbauplatten oder geschlitzten Holzplatten, jeweils mit

Wandabstanden mit mindestens 5 cm, ausgefiihrt werden.

B - Erhohte raumakustische Malinahmen

Schallabsorbierende Decken- und Wandbekleidungen, die in der Summe
mindestens 100 % der Grundflache einnehmen. Es kdnnen als Materialien
die unter ,A“ genannten Bekleidungen ausgefihrt werden. Zusétzlich mus-
sen Tiefenabsorber zur Gewéhrleistung etwa gleich langer Nachhallzeiten
Uber den gesamten Frequenzbereich montiert werden.

Zusétzliche Mallnahmen sind zur Schallfeldverteilung durch schallreflektie-
rende Bekleidungen (schréaggestellte Reflektoren und Diffusoren) erforder-
lich. Die Reflektoren und Diffusoren koénnen durch Grundkonstruktionen
(schraggestellte Wande) oder durch Zusatzkonstruktionen (schraggestellte
Holz- oder Gipsfaserplatten mit Dicken von etwa 22 mm) hergestellt werden.

A - MalRnahmen zur Erfullung hoher raumakustischer Anforderungen
Raumakustische MafRnahmen nach besonderen raumakustischen Planun-
gen:

Im Bestand fur den Chorsaal im 1. Obergeschoss, den Ballettsaal im
2. Obergeschoss und die Proberaume (Ballettstudio, kleiner Opernprobe-
raum, Schauspielhaus/Kammerspiel, Probebiihne Oper) im 3. Ober-

geschoss.
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Im Neubau fir die Hauptblihne mit Orchestergraben und Zuschauerraum,

die Probebiihne und den Orchesterprobenraum.

Die raumakustischen MalRnahmen kénnen erst auf Grundlage eines detail-

lierteren raumakustischen Entwurfs angegeben werden.

Grundsatzlich sollten in der Kostenschatzung Bekleidungen der Decken und
Wénde mit etwa 150% und bis zu 200 % (fur die grof3volumigen Raume im
3. OG des Bestandes) berticksichtigt werden.

Im Ballettstudio und Schauspielhaus/Kammerspiel sind etwa 120 % der
Grundflache als schallabsorbierende Flachen und 50 % der Grundflache als
schallharte Flachen zur Schallfeldanpassung und in den sonstigen Raumen
ca. 70 % der Grundflache als schallabsorbierende Flachen und 100 % der

Grundflache als schallharte Flachen zur Schallfeldanpassung auszubilden.

Im Erweiterungsbau (Neubau) sind in der Kostenschéatzung ebenfalls Beklei-
dungen der Decken und Wande mit 150% bis 200% der Grundflache zu pla-
nen, dies betrifft: Zuschauerraum, Bulhne, Orchestergraben, Probeblihne,
Orchesterproberaum. Fir die Seitenbihne und die Hinterblhne sollen
Wand- und Deckenbekleidungen mit etwa 100% der Grundflache und in al-
len Verkehrsbereichen (Flure, ,Bricken®) sollen schallabsorbierende Malf3-

nahmen mit mindestens 65% der Grundflache geplant werden.

5.3 Warmeschutz

Bestand, nicht klimatisiert

Wande

- Bei Mindestdicken von 1,2 m der massiven Ziegelwéande sind keine weite-
ren Warmedammmafnahmen zum Erreichen des Mindestwarmeschutzes
(DIN 4108-2) erforderlich.
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- Bei AuRenwanden mit geringeren Dicken als 1,2 m sind Innenwarme-

dammungen mit mineralischen kapillaraktiven Dammplatten (z.B. Calci-

umsilikathydratplatten), Warmeleitfahigkeit nicht héher als
A = 0,065 W/(mK), mit einer Dicke von d =6cm-10cm
auszufihren.

Zum Erreichen des Mindestwarmeschutzes bei Wanden tber 24 cm Dicke
betragt die Mindestdicke der Calciumsilikathydratplatten d = 8cm.

- Die BetonauRenwande im Sockelgeschoss missen, einschlie3lich der
Laibungen, mit einer Innenwarmedammung versehen werden. In diesem
Fall wird eine dampfdiffusionsdichte DAmmung aus Schaumglas mit einer

Dicke von mindestens 10 cm empfohlen.

- In Raumen mit Arbeitsplatzen unmittelbar vor den Fassaden sollten Heiz-
korper zur Aufwarmung der AuBenwandinnenoberflaichen zum Einsatz
kommen, um Strahlungsasymmetrien zu vermeiden und die Behaglichkeit

fur die Personen sicherzustellen.

Fensterlaibungen

In Abhangigkeit von der Fenstereinbauebene und der Gesamtkonstruktion

sind die Laibungen in folgendem Umfang zu dammen:

- Bei Ausbildung von Kastenfenstern:
Bestehende oder neue Einfachverglasungen auf3en, leicht hinterliiftet und
neue Fenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung in der Ebene der Zie-
gelmauerwerke (innenseitig der Natursteinbltcke).

Abstand der beiden Fensterebenen mindestens 40 cm:

- Laibungsdammungen zwischen den beiden Fensterebenen

- Bei Ersatz der Einfachfenster durch neue Fenster mit Zweischeiben-
Isolierverglasung:
Einbau der Fenster in der Ebene der Ziegelwéande (gegeniber der jetzi-
gen Fensterebene nach innen verschoben), sodass die Natursteinblocke

nicht Uber die Fenstereinbauebenen nach innen reichen:



- Laibungsdammung mit mindestens 6 cm dicken Laibungs-
dammplatten in einer Breite von mindestens 40 cm, dicht an

den Fensterrahmen innen angeschlossen.

Hinweis:
AuRenwarmedammungen sind zwar wirkungsvoller als Innenwarmedam-
mungen, dirften aber aus gestalterischen Grinden im Bestandsgebaude

nicht in Betracht kommen.

Dach

Fur die zu sanierenden Dacher sollte ein deutlich besserer Standard erreicht
werden, als der Neubaustandard nach GEG. Der Warmedurchgangskoeffi-
zient (unter Beachtung der Anforderung gemaf Forderrichtlinie nach BEG
(Hinweis: Anforderung laut Mail vom 5. Juli 2021 durch die Stadt Nirnberg))
von Up = 0,14 W/(m2K)
lasst sich mit Warmedammungen der Warmeleitfahigkeitsgruppe 035 mit
einer Dicke von d = 25¢cm
erreichen (Flachdachdammung).

FuRboden gegen AufRenluft

Die Mindestwdrmeddammung mit einem Warmedurchlasswiderstand
von R = 1,75 m2K/W
kann mit dem FuBbodenaufbau (1. Obergeschoss Uber Arkadengang Erdge-
schoss) erreicht werden (siehe bauakustische Anforderung und Ausbildung
des schwimmenden Estrichs).

Die Anforderung zum Erreichen behaglicher Oberflichentemperaturen im
FuRbodenbereich mit einem Warmedurchgangskoeffizienten
von etwa U = 0,25 W/(m2K)
wird aber mit dem Ful3bodenaufbau allein nicht erfillt.

Der Aufbau der Gewdlbe im Arkadengang ist nicht genau bekannt. Fir die
genauere Beschreibung der MalRBnahme ist eine weitere Untersuchung des

Bestandes erforderlich.

Decke gegeniuber AuBBenluft (Sockelgeschoss unter Arkadengang)

Der Aufbau des befahrbaren FuRbodens im Arkadengang (Erdgeschoss) soll

erhalten bleiben. Der Aufbau ist im Detail nicht bekannt.



Eine Warmedammung der Decke kann daher nicht berechnet werden. Es
besteht aber die Gefahr, dass durch die groRe Bauteilmasse eine erhebliche
Speicherfahigkeit und ein erhebliches Warmebeharrungsvermégen besteht.
Es wird daher erforderlich werden, in Teilflachen (Orchester, Garderoben,
Werkstatt) Innenwarmedammungen unterhalb der Decken auszufiihren.

Alternativ konnten die RAume mit einer abgehangten Decke versehen (was
ohnehin in den klimatisierten R&umen des Orchesters erforderlich sein wird)

und der Hohlraum mit Deckenheizungen aufgewarmt werden.

Fenster

Fenster mit thermisch getrennten Rahmen und Zweischeiben-
Isolierverglasungen mit gepriften Konstruktionen mit Warmedurchgangsko-
effizienten des Fensters gesamt von Uw = 1,4 W/(m3K)
bzw. bei glasteilenden Sprossen Uw = 1,6 W/(m2K)
(Anforderung zur Erflllung der Foérderbedingungen, Auskunft Stadt Nirn-
berg, Mail vom 5. Juli 2021).

Besonderer Hinweis zum sommerlichem Warmeschutz:

Die Raume sind mit wirksamen sommerlichen Warmeschutzmaflnahmen
(Raume west- bis nordwestorientiert) auszustatten.

Hierfir kommen vornehmlich Jalousien oder Screens in Frage.

Bestand, klimatisiert

Wénde

Klimatisierte Raume sollten madglichst nicht im Aul3enradius des Rundbaus
oder angrenzend an Decken- und Ful3bodenbauteilen (welche warmetech-
nisch nicht erttichtigt werden kénnen) angeordnet werden.

Sollte eine Anordnung klimatisierter R&ume an AufRenbauteile unvermeidbar
sein (z. B. Raume des Orchesters, Generalmusikzentrum, gegebenenfalls
Fundus), so sind die AuRenwande mit einer mindestens 10 cm dicken In-
nenwarmedadmmung zu ddmmen. Damit ist lediglich ein Warmedurchgangs-
koeffizient von etwa Uw = 0,6 W/(m2K)

zu erreichen, der aber fur die Tauwasserfreiheit der Bauteile ausreichend ist.



BetonauBenwéande klimatisierter Raume (Orchester) sollten mit einer was-
serdampfdiffusionsdichten Warmedammung aus Schaumglas (vollflachig
aufgeklebt) versehen werden. Innenseitig ist eine Bekleidung der Dammung
durch eine Sichtbetonplatte oder Mauerwerk zu empfehlen. Alternativ kon-
nen leichte Wandbekleidungen vor der Dammung innenseitig angeordnet
werden.

Die Laibungen mussen in diesen Fallen ebenfalls vollstandig mit Wéarme-

dadmmungen versehen werden.

Alternativ zu den bauseitigen Malinahmen an den Bestandsbauteilen kann
durch vorgefertigte ,Boxen® die Anforderung an den Warme- und Tauwas-
serschutz erfillt werden. Die Zwischenraume zwischen den Boxen und den
Aulenbauteilen (AulRenwand, Decke) konnten durch minimale Beheizung

tauwasserfrei gehalten werden.

Fenster
Dreischeiben-Isolierverglasungen mit einem Warmedurchgangskoeffizient
von unter Ug £ 0,8 W/(m2K).

Alternativ:
Einbau der oben beschriebenen fir die nicht klimatisierten Raume empfoh-
lenen Fenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung und zuséatzlich Einbau

einer inneren Scheibe mit einer Einfachverglasung.

Sommerlicher Warmeschutz

Klimatisierte Raume sind mit einem wirksamen sommerlichen Warmeschutz

(Jalousien, Screens 0.A.) auszustatten.



Neubau

Die Bauteile der warmetbertragenden Umfassungsflachen muissen nach
GEG geplant werden.

Da im Zuge der Machbarkeitsstudie keine Bilanzierung des Jahresprimar-
energiebedarfs erfolgen kann, wird empfohlen, die Dammmalinahmen so
auszulegen, dass die Warmedurchgangskoeffizienten des Referenzgebau-
des nicht Gberschritten werden (Erfullung der Anforderung fir eine ,Erweite-
rung“), oder moglichst etwa 25 % unterschritten (Neubaustandard), werden.
Demnach sind fur den Neubau nachstehende Warmeschutzmaf3nahmen

vorzusehen:

AuRenwéande

Referenzwert 0,28 W/(m2K), empfohlener Warmedurchgangskoeffizient

von U < 0,22 W/(m2K).
Demnach ergibt sich eine mittlere Dammstoffdicke (A =0,035 W/(mK)
von d = 14-16cm.
Fenster

Zweischeiben-Isolierverglasung mit einem Warmedurchgangskoeffizient

von Uw = 1,3 W/(m2K)
mit Glasern mit einem Warmedurchgangskoeffizient von
hdchstens Ug = 1,0 W/(m2K).
Dach

Referenzwert U = 0,2 W/(m2K)

Empfohlener Warmedurchgangskoeffizient U = 0,16 W/(m2K),

erreichbar mit einer Warmedammung mit einer mittleren Dicke
von mindestens d = 20cm
(Warmeleitfahigkeit der DAmmung 0,035 W/(mK)).

FulRboden gegen Erdreich
Referenzwert U = 0,35 W/(m2K), zu empfehlen U = 0,3 W/(m3K).

Erreichbar mit einer Dicke der Warmedammung vonetwa d = 10- 12 cm.




Hinweis:

Zur Zeit wird eine Anhebung der energetischen Standards fir Neubauten und Sa-
nierungen von Bestandsgebauden diskutiert. Das GEG sieht eine Uberpriufung der
energetischen Anforderungen im Jahr 2023 vor; eine vorgezogene Anpassung
(2022) erscheint im Moment wahrscheinlich. Falls auf zukinftige Anpassungen
(welche vermutlich in den Zeitraum der Ausfiihrungen des Operninterim fallen)
Rucksicht genommen werden soll, wird empfohlen, mindestens um 30% strengere
Anforderungen zu erflllen, wobei eine Abhangigkeit von der Gebaudetechnik be-
steht. Sofern zur Deckung des Warme- und Kéltebedarfs vorwiegend regenerative
Energien genutzt werden, besteht ein grol3erer Toleranzbereich beziglich der bau-

lichen Warmeschutzmaflnahmen.
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Tabellarische Zusammenstellung der Mallhahmen

In der tabellarischen Zusammenstellung sind die nutzungsbezogenen Maf3nahmen

entsprechend der oben beschriebenen Kategorien beschrieben:

MaBnahmen fir

Geschoss | Raumnutzung
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
Werkstatt C C Innenwarmedam-
schwimmender schallabsorbierende rrxjun[?ei(\jvra%zsfgzlﬁzn
Estrich, Deckenbekleidung,
mit Abdichtung mdglichst vollflachig | Laibungsdammung
gegen aufsteigende . .
Feuchtigkeit auf Fenstelr mit Isolier-
Bodenplatten verglasungen
in lauten Werkstat- Fzﬁpbden rc?'t
ten schallddmmen- s¢ I\ENlm_mhen en
de Trennwande strichen
bzw. biegeweiche gegebenenfalls
Vorsatzschalen vor Démmung der
den Innentrenn- Decke (zum Arka-
wanden dengang);
Bestand (weitere Untersu-
chung erforderlich)
kel-
Socke Garderoben C C AuRenwanddam-
geschoss mung, vollflachi
schwimmender schallabsorbierende 9 9
Estrich, Deckenbekleidung, Laibungswarme-
mit Abdichtung Flache ca. 65 % der dammung
gegen aufsteigende Grundflache Fenst it Isoli
Feuchtigkeit enster mit Isolier-
verglasungen

FuRboden mit
schwimmendem
Estrich

gegebenenfalls

Deckenwarme-
dadmmung im Be-

reich der Decke
zum Arkadengang
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Geschoss | Raumnutzung MaRnahmen fur
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
Orchester B B Warmedammung
schwimmender schallabsorbierende %%:lﬁgfhﬁnvximﬁ’
Estrich, Deckenbekleidung, Abhanai g ul
. . gigkeit von
mit Abdichtung ca. 40 % - 60 % der der Klimatisierun
. 2 g
gegen aufsteigende Deckenflache,
Feuchtigkeit zusétzliche absor- Laibungswéarme-
bierende Wandele- dammung
mente . .
. . Fenster mit Zwei-
2W|schen__den Rgu- ZusatzmaRnahmen scheiben-
men Wande mit in Stimmzimmern Isolierverglasung
Vor_fsatzschalen (schrage Anord- bzw. bei klimatisier-
(schrag angeordnet nung von Wéanden, ten Raumen Drei-
Zur Anpassung der Vorhange vor min- scheiben-
Raumakustik) destens einer Isolierverglasung
gegebenenfalls Wand) FuRboden mit
schallddmmende schwimmenden
Unterdecke zur Estrichen
Erhdhung der
Schalllangsdam- Decke zum Arka-
mung und zur dengang gegebe-
Dammung zwischen nenfalls warmege-
Arkadengang und dammt oder zwei-
Bestand Orchesterraumen schalig mit beheiz-
tem Zwischenraum
Sockel- Technik C keine MaRnahmen Warmedammung
geschoss schwimmender der AuRenwand,
Estrich. vollflachig
mit Abdichtung Dammung der Lai-
gegen aufsteigende bungen und Briis-
Feuchtigkeit tungen
Sockel fur Geréate Dammung der Lai-
bungen
Fenster mit Isolier-
verglasungen
Umgange/ Cc C keine MalRnahmen
Flure schwimmender schallabsorbierende br?]litzlgeigelwapden
: i cken uber
Estrich, Deckenbekleidun- 1.2 m. ansonsten
mit Abdichtung gen mit etwa 65 % (a;Jch E)ei Betonau-
gegen aufsteigende der Grundflache Renwanden)
Feuchtigkeit Innenwarmedam-
mung

Laibungsddmmung

Fenster mit Isolier-
verglasungen
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MaRnahmen fir

Estrich

Deckenbekleidun-
gen

Geschoss | Raumnutzung
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
Requisite C keine MalRnahmen Dammung von
hwi d ZiegelauRenwan-
s¢ vl\gn:min er den mit einer Dicke
stric von unter 1,2 m
oder von Beton-
wanden
Laibungswéarme-
dammung
Fenster mit Isolier-
verglasungen
Kantine, C C Dammung von
Gastro, . . ZiegelauRenwén-
Restaurant schW|mr_nender schallabsorblerende den unter 1,2 m
Estrich Deckenbekleidung, Dicke
mindestens 65 %
der Grundflache, Laibungswéarme-
in der Kantine dammung
zusatzlich schallab- Fenst it Isoll
sorbierende Wan- enster mit Isolier-
Bestand delemente (Flache verglasungen
ca. 30 % der Grund-
flache)
Erd-
geschoss Kiiche C C Warmedammung
. . von Ziegel n-
schwimmender schallabsorbierende on zlege gu@e
. . ) . wanden mit einer
Estrich mit Abdich- Deckenbekleidun- : :
Dicke von weniger
tung, hochbelastba- gen, unter Beach-
. . T als1,2m
re Trittschalldamm- tung der hygieni-
platten schen Anforderun- Laibungswéarme-
n . % der ammun
besondere MaR- gen, ca 6§ 6 de dammung
L Grundflache . .
nahmen fur Korper- Fenster mit Isolier-
schallschutz bei verglasungen
Mobeln, Arbeitsfla-
chen und Geraten
Foyer und C C Dammung von
Verkehrsbe- . . Ziegelwanden mit
reiche schwimmender schallabsorbierende Dicken unter 1,2 m

Laibungswéarme-
dammung

Fenster mit Isolier-
verglasungen
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Geschoss | Raumnutzung MaRnahmen fir
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
Generalmusik- B (Buronutzung) B Warmedammung
zentrum oder baehanat hall der Ziegelwande mit
A (Instrumente) abgenangte schail- Dicken unter 1,2 m
absorbierende
differenziert nach Deckenbekleidung, Laibungswarme-
Nutzungen zusétzlich Wandbe- dammung
kleidungen mit F it Isoli
besonderer Anfor- enstelr mit Isolier-
schwimmender derung an Reflekti- vergiasungen
Estrich onen und Diffusitét, besondere
boehs Deck Vorhange an ein- MaRnahmen bei
a gi rﬁggte ecde, zelnen Wandfla- klimatisierten R&au-
t?zcwa B;r:er:‘?gei chen men, in diesem Fall
e N eventuell RGume
klimatisierten R&au- zu behandelnde VaTSu Box::“
men Flache 100 % der ”
Grundflache, im Beheizung mit
Detail nach Entwurf Heizkorpern,
um Strahlungsun-
symmetrien auszu-
gleichen
Chorsaal B A -
schwimmender schallabsorbierende
Estrich Deckenbekleidung,
N teilflachig nach
Bestand %t.’.gehan%te SChi”' raumakustischem
estan ammende Decke Entwurf, Reflek-
toren und Diffuso-
ren an den Wan-
1. Ober- den, zu behandeln-
geschoss de Flache 150 %
der Grundflache
Zwischen- C keine MaRnahmen -
geschosse hwi d
Uber Treppen s¢ legrr;r_n?]n er
(Lager) und stne
Lagerflache
Bibliothek B C -
schwimmender schallabsorbierende
Estrich Deckenbekleidung
GroRBraumbiiro C B -

schwimmender
Estrich

schalldammende
Deckenbekleidung
bzw. alternativ voll-
flachige schallab-
sorbierende/
schallreflektierende
Deckenbekleidung
mit erhdhter Schall-
dammung

schallabsorbierende
Deckenbekleidung
zu ca. 50 - 70 %,
zusatzlich schallab-
sorbierende und
schallabschirmende
Trennungen
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Geschoss | Raumnutzung MaRnahmen fir
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
Foyer 1. OG C B Warmedammung
schwimmender schallabsorbierende von Zlegelwanden
Estrich Deckenbekleid mit einer Dicke von
stric eckenbekleidung, unter 1.2 m
vollflachig
Laibungswéarme-
dammung
Fenster mit Isolier-
verglasungen
Bestand Raume im B (C) keine MalRnahmen Warmedammung
Bereich des im Bereich der Dachflache wie
Innenradius d '?“ ereic ib Flachdach
1. Ober- | des Rundbaus B‘?él. ?rr]raksig uber
geschoss | (mit Dachfla- Ibllothek korper-
chen) schallgedammte
Plattenlagerungen
oder Platten im
Kiesbett
sonstige Terrassen
ohne erhdhte An-
forderungen
Treppen ohne An-
forderungen
Ballett A B Warmedammung
schwimmender schallabsorbierende dgirci;engﬁmgpfeztﬁl
Estrich und Deckenbekleidung '
Schwingboden - Laibungswarme-
zusatzlich elemen- di
i u . ammung
Langswande (zu tierte schallabsor-
den Treppen) mit bierende Wandele- Fenster mit Isolier-
biegeweichen mente verglasungen
Vorsatzschalen
schalldammende
Deckenbekleidung
Bestand eventuell auch
vollflachige schall-
absorbierende De-
2. Ober- ckenbekleidung mit
geschoss erhohter Schall-
dammung
Verkehrsbe- Cc C Warmedammung
reich/Flure schwimmender schallabsorbierende von _Zlegel\_/vanden
Estrich Deckenbekleid mit einer Dicke von
stric eckenbekleidung unter 1,2 m
Laibungswarme-
dammung
Fenster mit Isolier-
verglasungen
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Geschoss | Raumnutzung MaRnahmen fir
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
Café, Pause C B Warmedammung
. . von Ziegelwanden
schwmmende voIIfIachlge schall- mit einer Dicke von
Estriche absorbierende unter 1.2 m
Deckenbekleidung '
und schallabsorbie- Laibungswéarme-
rende elementierte dammung
Wandbekleidungen . .
Fenster mit Isolier-
verglasungen
GroRraum- C B Warmedammung
biros . . on Ziegelwanden
! schwimmende schallabsorbierende von slegew
. . mit einer Dicke von
Estriche Deckenbekleidung unter 1.2 m
zu ca. 50 - 70 % '

. Laibungswarme-
zusétzliche schall- a l()jl;in?riuﬁg €
absorbierende und

abschirmende Fenster mit Isolier-
Wandelemente verglasungen
(gesamte zu be-
handelnde Flache
rechnerisch: 100 %
der Grundflache)
Blrordume C C Warmedammung
. . on Ziegelwanden
Bestand schwimmende schallabsorbierende | o £1€9eva
Estrich Deckenbekleid mit einer Dicke von
striche eckenbekleidun- unter 1,2 m
T ande gen
2. Ober- _ rﬁnnvc\j/an S I auch Laibungswarme-
geschoss zwischen den Stan- eventuell auc dammung

dardburos kénnen
auf schwimmende
Estriche aufgestellt
werden, sofern
textile Bodenbelage
Verwendung finden

Im Falle von Hohl-
raumbdden missen
Bdden mit geeigne-
ten Trittschalllangs-

dammungen und

Luftschalllangs-
dammungen ver-
wendet werden.
Hohlraum oder

Doppelbdden sind

auf schwimmende

FuRbodenkonstruk-

tionen zur ausrei-
chenden Erhéhung
der Trittschalldam-
mung (nach unten)

aufzustellen.

Eventuell Ausbil-
dung von ,Boxen*®
fur die Biiros

Kombination von
schallabsorbieren-
den Decken und
Wandpanelen (ent-
sprechend etwa
65 % - 80 % der
Grundflache)

Fenster mit Isolier-
verglasungen

Beheizung mit
Heizkorpern,
um Strahlungsun-
symmetrien auszu-
gleichen




15431.3

-30 -

Geschoss | Raumnutzung MaRnahmen fir
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
Verkehrsbe- C C Warmedammung
reiche/Flure . . on Ziegelwanden
! u schwimmender schallabsorbierende von ziegemw
Estrich Deckenbekleid mit einer Dicke von
stric eckenbekleidung unter 1.2 m
Laibungswéarme-
Bestand dammung
Fenster mit Isolier-
2 Ober- verglasungen
geschoss
Liftungs- Verschluss der Warmedammung in
schachte Schéachte zu den Abhangigkeit von
Raumen durch der Belegung der
schalldammende Schachte
Baustoffe
Ballettstudio A A -
kleiner Opern- schwimmende Schallabsorbieren-
proberaum Estriche de MaRnahmen an
. Decken und Einzel-
Schauspiel- Vorsatzschalen vor flachen an den
haus/Kammer c_ien Le_mgswanden Wanden gemaR der
spiel im kleinen Opern- raumakustischen
" proberaum (zu -
Probebifine Ballettstudio) Entwirfe
per . Reflektoren und
abgehangtg Decken Diffusoren, welche
dzurSELh?llﬂgng ca. 50 % der Wand-
er schafllangs- flachen einnehmen
dammung
Bestand Tii d rechnerisch ist
uren zu en eine Flache von
,,Brucken sind mit 150 % - 200 % der
3. Ober- einem bewerteten Grundflache als
geschoss Schallddmm-Mafs akustisch zu be-

von 37 dB zu
planen. Die Schall-

dammung der

Brickenbauteile
(z. B. Beton) muss
mindestens 47 dB
betragen (Rw). Die
Briicken sind voll-
sténdig zu schlie-
Ren

schwimmende
Estriche in den
Briicken

handelnde Flache
zu berucksichtigen




15431.3

-31-
Geschoss | Raumnutzung MaRnahmen fir
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
Kostlimwerk- C C Warmedammung
statten schwimmende schallabsorbierende qler Wande
Estrich Deckenbekleid (im Bestand
striche eckenbekleidung Ziegelwande)
S%ﬁgﬁgg%?;‘ﬁ';‘e Fenster mit Isolier-
Vorsatzschalen zu verglasungen
den Technikzentra-
len (in Abhangigkeit
von den Pegeln in
den Technikzentra-
len)
Fundus C keine MaRnahmen MaRnahmen in
hwi q Abhéangigkeit von
SC év'm.mhe“ e den klimatischen
striche Anforderungen
Bei nicht klimatisier-
ten Raumen:
keine MalRnahmen
(der Aufbau der
AuRenwand ist im
Detail nicht be-
kannt, es ist aber
mit einer mindes-
Bestand tens 1,2 cm dicken
ZiegelauRenwand
mit aulRenseitigen
3. Ober- Natursteinbeklei-
geschoss dungen zu rechnen)
Im Falle klimatisier-
ter Raume:
AuRenwarmedam-
mung mit dampf-
dichter Innendam-
mung
Werkstatten C C keine Malinahmen
schwimmende schallabsorbierende
Estriche Deckenbekleidung,
. . [Iflachi
Hinweis: volifiachig
Die bauakustischen
MaRnahmen sind
gegebenenfalls in
Abhéangigkeit von
der Nutzung der
Werkstatten usw. zu
differenzieren.
Luftungs- Verschluss der Warmedammung in
schachte Schéchte zu den Abhéangigkeit von
R&umen durch der Belegung der
schalldammende Schéachte
Baustoffe
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Geschoss

Raumnutzung

MaRnahmen fir

Bauakustik

Raumakustik

Warmeschutz

Bestand

3. Ober-
geschoss

Technik

B

schwimmende
Estriche

Sockel fur Gerate
zum Kdrperschall-
schutz

Differenzierung der
Mafinahmen fir
Bauakustik, insbe-
sondere der Ausbil-
dung der Wande in
Abhéangigkeit von
den Schalldruckpe-
geln in den Technik-
raumen

gegebenenfalls
Vorsatzschalen und
angehéngte Decken
zur Erhéhung der
Schalllangsdam-
mung

keine MalRnahmen

keine MalRnahmen-
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MaRnahmen fir

Geschoss | Raumnutzung
Bauakustik Raumakustik Warmeschutz
WCs und C keine MalRnahmen -
Nebenrdume .
: schwimmende
in allen Estrich
Geschossen striche
Korperschallent-
kopplung aller In-
stallationen
Treppen eventuell korper- C
schallgedammte bei Treppen mit
Belage auf den .
Bestand Tregpenuund erhdhtem Publi-
Podesten im kumsverkehr
Bestand. sofern schallabsorbierende
allﬁ Treppen und Po- Decken- und
Geschos- deste an zu schiit- V\/landbel_deldu_ngen
se x elementiert mit ca.
R Ka-
zende Raume (Ka- |2 "0 o ndfa-

tegorien Bauakustik
A und B) angren-
zen.

che

Treppen neu

Bei neu montierten
Treppen

(z. B. 3. OG) kor-
perschallgedammte
Auflager der Podes-

te und Treppenlaufe

Die MaRRnahmen fir den Neubau sind in Abschnitt 5 des vorliegenden Berichtes

grundsatzlich beschrieben.

Nurnberg, den 9. August 2021

Prof. Dipl.-Ing. Wolfgang Sorge

Dipl.-Ing. (FH) Wolff Fulle

Diese Ausarbeitung wurde elektronisch versandt und ist ohne Unterschrift gultig.

Das Dokument darf weder auszugsweise noch ohne Zustimmung
der Wolfgang Sorge IfB GmbH & Co. KG an Diritte verteilt werden.
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Voruntersuchung zum

Nachweis der Feuerwiderstandsdauer
der tragenden Bauteile

Bauherr:

Bauvorhaben:

Hier:

Der Bauherr:

Gemal} DIN 4102-Ausgabe 1934

Stadt Nurnberg
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90402 Nurnberg
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Untersuchung an einem Teilsegment
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(Y
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Vorgang:

Projekt-Nr.: 5204 Archiv-Nr.
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1. Vorbemerkung

Fur einen Gebaudeteil der Kongresshalle in der Bayernstraf’e 100 in 90471 Nurnberg soll
anhand einer Machbarkeitsstudie die Moglichkeit einer kulturellen Nutzung Uberpruft
werden. Hierzu sind auch die Aspekte des baulichen Brandschutzes zu Uberprufen. Aus
diesem Grund wurde nachfolgende Voruntersuchung zum Nachweis der
Feuerwiderstandsdauer der tragenden Bauteile an einem Teilsegment beauftragt um die
erforderlichen Ma3nahmen abschatzen zu kdnnen, welche aufgrund eines eventuell

fehlenden Brandschutzes erforderlich sind.

Die Untersuchung erfolgt in Anlehnung an das bestehende statische Gutachten aus dem
Jahr 2003 nur anhand eines Teilsegmentes. Die Wahl des Teilsegment ist in den

nachfolgenden Planen festgehalten.

Es handelt sich um ein Bestandsgebaude mit Grundsteinlegung im Jahr 1935.
Demnach gilt die Brandschutznorm DIN-4102 aus dem Jahr 1934.

Bauteil: Projekt-Nr.: 5204 Archiv-Nr.
Block:
Vorgang: FB-3-26/ Ausgabe 1
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Bauwerk:
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2. Grundlagen — DIN 4102-Ausgabe 1934

DK 691

August 1934

H

N A

Begriffe

Widerstandsfihigkeit von Baustoffen und
Bauteilen gegen Feuer und Wirme

Blatt 1

4102

I

1L

V.

VL

Die Anforderungen an die Widerstandsfahigkeit von Baustoffen
und Bauteilen gegen Feuer und Wirme werden durch folgende
Begriffe gekennzeichnet:

Baustoffe )

I. brennbar
I1. schwer brennbar
111, nicht brennbar

Bauteile

1V. feuerhemmend
V. feuerbestéindig
VI. hochfeuerbestandig

Begriffsbestimmungen
Baustoife

. Brennbar

Als brennbar gelten Bausfoffe, die, auf ihre Entziindungstempera-
tur gebracht, bei atmosphirischer Luft von selbst weiterbrennen.
. Schwer brennbar

Als schwer brennbar gelten Baustoffe, die unter Einwirkung von
Feuer und Wirme zwar zur Entziindung gebracht werden kdnnen,
so daB sie verkohlen, aber bei atmosphérischer Luft nicht von
selbst weiterbrennen; dabei ist vorausgesetzt, daB die der Er-
hitzung ausgesetzten Teile des Baustoffes nach Fortnahme der
Wiirmequelle nur kurze Zeit nachglithen und etwa entstandene
Flammen von selbst erloschen, so daB die Verbrennung im Bau-
stoff nicht fortschreitet.

Nicht brennbar

Als nicht brennbar gelten Baustoffe, die bei atmosphérischer Luft
infolge ihrer natiirlichen Eigenschaften nicht zur Entziindung ge-
bracht werden kdnnen.

Bauteile
IV. Feuerhemmend

Als feuerhemmend gelten Bautfeile, die beim Brandversuch nach
DIN 4102, Blatt 3 — Widerstandsfdhigkeit von Baustoffen und
Bauteilen gegen Feuer und Wéirme, Brandversuche — wihrend
ciner Priifzeit von 1/2 Stunde nicht selbst in Brand geraten, ihren
Zusammenhang nicht verlieren und den Durchgang des Feuers
verhindern, derart, daB tragende Bauteile dabei ihre Tragfahigkeit
nicht verlieren.

Einseitig dem Feuer ausgesetzte Bauteile diirfen auf der dem
Feuer abgekehrten Seite wihrend des Brandversuches nicht wirmer
als 130° werden.

Feuerbestindig

Als feuerbestdndig gelten Bauteile aus nicht brennbaren Bau-
stoffen, die bei einem Brandversuch nach DIN 4102, Blatt 3 —
Widerstandsfihigkeit von Baustoffen und Bauteilen gegen Feuer
und Wirme, Brandversuche — wiihrend einer Priifzeit von
12 Stunden unter der Einwirkung des Feuers und des Losch-
wassers ihr Gefiige nicht wesentlich dndern, ihre Standfestigkeit
und Tragféhigkeit nicht verlieren und den Durchgang des Feuers
verhindern.

Einseitig dem. Feuer ausgesetzte Bauteile diirfen auf der dem
Feuer abgekehrten Seite wihrend des Brandversuches nicht wirmer
als 130° werden.

Allseitig feuerbestindig ummantelte Bauteile diirfen sich wihrend
des Brandversuches auf héchstens 250° erwdrmen.
Hochieuerbestindig

Als hochfeuerbestiindig gelten Bauteile, die den Anforderungen
an feuerbestindige Bauteile (Absatz V) wihrend einer Priifzeit
von 3 Stunden geniigen.

1) Einschl. Gewebe, Papier und dergleichen.

AusschuB fiir einheitliche technische Baupolizeibestimmungen (ETB)
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DK 691 August 1934
mWiderstandsféihigkeit von Baustoffen und DIN

Einreihung in die Begriffe

Bauteilen gegen Feuer und Wirme 4102

Blatt 2

—

IL

—

II

Iv.

Fiur Baustoffe und Bauteile, die im folgenden nicht besonders ge-
nannt sind, ist der Grad des Widerstandes gegen Feuer und Wirme
durch Brandversuche nach DIN 4102, Blatt 3 — Widerstandsfihig-
keit von Baustoffen und Bauteilen gegen Feuer und Wirme,
Brandversuche — nachzuweisen. Der Nachweis eriibrigt sich,
wenn die Einreihung ohne weiteres durch die Begriffsbestimmun-
gen gegeben ist.

. Als hrennbar gelten

2. B. Holz, Magnesium, Papier, Pflanzenfaserstoffe, Stroh, Torf,
Zellhorn u. dgl.

Als schwer brennbar gelten ohne besonderen Nachweis
reine Wolle

. Als nicht brennbar gelten ohne besonderen Nachweis

Sand, Lehm, Kies, Schlacke,

natiirliche und kiinstliche Steine, Mortel und Beton, Glas, Asbest,
chemisch reine Seide,

Metalle in nicht fein verteilter Form, wie Blei, GuBeisen, Kupfer,
Stahl, Zink, Zinn.

Als feuerhemmend gelten ohne besonderen Nachweis

a) Bekleidungen aus 15 em dickem, sachgemiB ausgefiihr-
tem Putz und 215 cm dicken Estrichen aus Zement oder Gips.
by Wiande

1. aus vollfugig gemauerten Steinen, auch mit Hohlrdumen
(Mauerziegel, Kalksandsteine, Schwemmsteine, kohlefreic
Schlackensteine) von mindestens 6 cm Dicke,

2. aus mindestens 5 e¢m dickem Kiessand- oder Schlackenbeton
oder aus gleich dicken Gipsdielen,

3. aus Holz, beiderseits feuerhemmend bekleidet.

c) Decken .

1. Decken aus gleichen Baustoffen und in denselben Mindest-
abmessungen wie bei b) 1 und 2,

2. Holzbalkendecken in normaler Ausfiihrung mit unterer feuer-
hemmender Bekleidung und Zwischendecke mit nicht brenn-
barer Ausfiillung.

d) Dachkonstruktionen

1. aus mindestens 5 cm dickem Beton oder Eisenbeton,

2. aus Stahl oder Holz mit feuerhemmender Bekleidung.

Stahlkonstruktionen konnen bei besonderen baulichen An-

ordnungen auch ohne feuerhemmende Bekleidung zugelassen

werden, wenn sie aus Profilen bestehen, bei denen das Ver-
héltnis von Umfang zu Querschnitt kleiner als 1,5 cm/cm? ist.

Ausreichenden Schutz gegen Flugfeuer und strahlende Wirme

bieten Dachdeckungen aus:

Betonplatten, Asbestzementplatten, Deckstoffen aus natiirlichen

und kiinstlichen Steinen sowie Metallddcher und Pappdécher

(harte. Bedachungen).

e) Stiitzen
aus Stahl oder Holz mit feuerhemmender Bekleidung.
Stahlkonstruktionen konnen bei besonderen baulichen An-
ordnungen auch ohne feuerhemmende Bekleidung zugelassen
werden, wenn sie aus Profilen bestehen, bei denen das Ver-
hidltnis von-Umfang zu Querschnitt kleiner als 1,5 em/cm?® ist.
i) Treppen
1. Treppen aus Sandstein, Stahl oder Hartholz (z. B. Eiche),
2. sonstige Holztreppen und nicht feuerbestéindige Steintrep-
pen, wenn beide unterseitiz feuerhemmend bekleidet sind.

AusschuBl fiir einheitliche technische Baupolizeibestimmungen (ETB)
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g)

V. Als
a)

b)

c)

d)

€)

f)

Tiiren

1. aus 4 em dickem Hartholz (z. B. Eiche),

2. aus 2V cm dicken, gespundeten Brettern mit aufgeschraub-
ter oder aufgenieteter, allseitig dicht umbhiillender Beklei-
dung von mindestens !4 mm dickem Stahlblech,

wenn sie selbsttitig zufallen, in Rahmen und Schwelle aus nicht

brennbaren Stoffen mit mindestens 1% cm — bei der Schwelle

1 ecm — Falz schlagen und rauchdicht schlieBen.

feuerbestiindig gelten ohne besonderen Nachweis

Winde

1. aus vollfugig in Kalkzementmortel gemauerten Steinen ohne
Hohlrdume (Ziegelsteine, Kalksandsteine, Schwemmsteine,
kohlefreie Schlackensteine) von mindestens 12 cm Dicke,

2. aus mindestens 10 em dickem unbewehrtem oder bewehrtem
Beton.

Decken

aus den unter a) aufgefithrien Steinen oder Baustoffen bei Inne-
haltung einer Mindestdicke von 12 cm bei Steindecken und von
10 cm bei Betondecken.

Unterziige und Trager

1. aus Eisenbeton,

2. aus Stahl nur mit feuerbestdndiger Ummantelung.

Die feuerbestdndige Ummantelung wird durch allseitiges Aus-
mauern oder Ausbetonieren der Profile erreicht. Die Flansch-
flichen miissen dabei wenigstens 3 cm dicke Deckung von
Beton mit eingelegtem Drahtgewebe oder von gebranntem Ton
oder anderen gleichwertigen Stoffen erhalten. Bei frei-
liegenden FlanschauBenflfichen der Stahiprofile in feuerbestiin-
digen Decken und in Stahlfachwerkswinden kann besonderer
Feuerschutz im allgemeinen fehlen.

Stiitzenund Pfeiler

wenn sie aus den unter a) aufgefiihrten Steinen oder Baustoffen
bei Innehaltung einer Mindestdicke von 20 cm hergestellt wer-
den. Stiitzen aus Granit, Kalkstéin, Sandstein und &dhnlichen
Natursteinen gelten nicht als feuerbestdndig. Stiitzen aus
Stahl und S#ulen aus GuBeisen miissen allseitig feuerbestindig
ummantelt sein (siehe c).

Dachkonstruktionen
1. aus mindestens 10 cm dickem Beton oder Eisenbeton;
2. aus Stahl nur mit feuerbestdndiger Ummantelung (siehe c).

Treppen

1. die nach b) hergestellt sind,

2. aus Betonwerksteinen.

Freitragende Treppenstufen aus Natursteinen gelten nicht als
feuerbesténdig.

Tiren

bediirfen grundsiitzlich eines besonderen Nachweises nach
DIN 4102 Blatt 3 — Widerstandsfihigkeit von Baustoffen und
Bauteilen gegen Feuer und Wirme, Brandversuche —.

Verglasungen

Gestatten die ortlichen Verhiltnisse die Verwendung von Ver-
glasungen in feuerbestindigen Bauteilen, so miissen diese Ver-
glasungen in den vorgesehenen Abmessungen der Priifung
nach DIN 4102 Blatt 3 — Widerstandsfahigkeit von Baustoffen
und Bauteilen gegen Feuer und W&4rme, Brandversuche — ent-
sprechen.

VL Als hodhifeuerbestindig gelten ohne besonderen Nachweis

Beispiele liegen zur Zeit noch nicht vor,

Bauteil:
Block:
Vorgang:
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3. Bauwerk

Mit der Planung der Kongresshalle wurde im Jahr 1935 begonnen und bis zum
Kriegsbeginn 1939 wurde das Gebaude soweit errichtet, wie es noch heute vorhanden ist.
Die Wande wurden vorrangig in Ziegelmauerwerk errichtet. Die Deckensysteme wechseln
zwischen Stahlbetonmassivdecken, Kappendecken mit Stahltragern, waagrechte
Stahltragerdecken (Kleinsche Decke) und Hohlkdrperdecken System Remy.

Die Stahltrager der Kappendecken und auch Stahltrager als Unterztige sind gemaf} den
Bestandsplanen einbetoniert und mit Bligelbewehrung umfasst, so dass die Trager

brandschutztechnisch geschutzt sind.

Ubersicht Anordnung der Ringe
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Gesamtschnitt A-A (Jahr 1975)
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Gesamtschnitt B-B (Jahr 1975)
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Gesamtschnitt C-C (Jahr 1975)
5%‘46- . -

= ‘*1-%

l@'@ﬂ
®

~—
try
-
]
w

1

i )

—

VoI

CHSEN

SCUNITT C-C 889%%600-300-0°

@ Kappendecke

@ Stahlbeton-Massivdecke
@ Kleinsche Decke

@ Remy-Decke

@ Deckengewdlbe

Bauteil:
Block:
Vorgang:

Projekt-Nr.:

5204

Archiv-Nr.

FB-3-26/ Ausgabe 1




Verfasser: Peters e SchiBler e Sperr
Ingenieurburo fur Bauwesen GmbH

Bucher StraRe 3
90419 Numberg
Telefon (0911) 3 93 59-0

Seite Bestand-F11
Pos.

Bauwerk: Kongresshalle

ASB-Nr.

Datum: 15.06.2021

Gesamtlbersicht Kellergeschoss
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Gesamtubersicht 2. Obergeschoss
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Gesamtubersicht 3. Obergeschoss
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4. Einzelbauteile

Anhand der Positionen des statischen Gutachtens aus dem Jahr 2003 werden die

Einzelbauteile ihrer Feuerwiderstandsdauer zugeordnet. Die Untersuchung erfolgt

exemplarisch an einem Teilsegment des Rundbaus.

Decke uber Kellergeschoss

Position | Bauteil Geschoss | Ring Feuerwiderstand
101a Tonnengewdlbe KG 1-2 F 90
101b Gurtbogen KG 1-2 F 90
102 Stb-Decke d = 30 cm KG 2-3 F 90
103 Stb-Decke d =45 cm KG 3-4 F 90
104 Stb-Decke d =40 cm KG 3-4 F 90
105 Stb-Decke d = 15 cm KG 3-4 F 90
106 Stb-Decke d = 30 cm KG 5-6 F 90
Decke uber Erdgeschoss
Position | Bautell Geschoss | Ring Feuerwiderstand
201 Tonnengewolbe EG 1-2 F 90
202 Stb-Decke d = 20 cm EG 2-3 F 90
(Zwischendecke)
203 Stb-Decke d = 30 cm EG 2-3 F 90
(Stockwerksdecke)
204 Rand-UZ IP 24 EG 2-3 F 90
205 Rand-UZ (Gewdlbe) EG 2-3 F 90
206 Kappendecke I-NP45 EG 3-4 F 90
207 Stb-Decke d = 30 cm EG 5-6 F 90
208 Stb-Treppenlauf d = 20 cm EG 4-5 F 90
209 UZ3xIP42 Y% EG 4-5 F 90
210 Stb-Treppenlauf d = 20 cm EG 4-5 F 90
211 UZ 3 xIP 45 EG 4-5 F 90
212 Stb-Treppenlauf d = 25 cm EG 5-6 F 90
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Decke uiber 1. Obergeschoss
Position | Bauteil Geschoss | Ring Feuerwiderstand
301 Kappendecke I-NP 34 wandelgang | 1. OG 1-2 F 90
302 Kappendecke I-NP 50, d=25cm | 1. 0G 2-4 F 90
303 Remyhohlsteindecke d = 25 cm 1. 0G 2-3 F 30
(Zwischendecke)
304 Stb-Decke d = 30 cm 1. 0G 2-3 F 90
(Stockwerksdecke)
305 Stb-Decke d = 15 cm 1. 0G 4-5 F 90
306 Stb-Treppenpodest d = 25 cm 1. OG F 90
307 Stb-Treppenlauf d = 25 cm 1. 0G F 90
308 Stb-Treppenlauf d = 15 cm 1. 0G F 90
309 Stb-Treppenpodest d = 20 cm 1. 0G F 90
310 Mauerwerksbdégen TH 1. 0G F 90
Decke liber 2. Obergeschoss
Position | Bauteil Geschoss | Ring Feuerwiderstand
401 Kappendecke I-NP 34 d=12cm | 2. OG 1-2 F 90
402 Kappendecke I-NP 47 %5, d=25cm | 2. OG 2-4 F 90
403 Stb-Decke d = 20 cm (Stockwerk) | 2. OG 2-4 F 90
404 Stb-Decke d = 40 cm 2.0G 2-3 F 90
(Zwischendecke)
405 Stb-Decke d =40 cm 2.0G 3-4 F 90
(Zwischendecke)
406 Dgl. UZd =40 cm 2.0G 3-4 F 90
407 Stb-Decke d =40 cm 2.0G 3-4 F 90
408 Stb-Decke d =40 cm 2.0G 3-4 F 90
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Anforderungen gemaR DIN 4102-Blatt 2 - Ausgabe 1934

V. Als
a)

b)

c)

d)

feuerbestindig gelten ohne besonderen Nachweis

Widnde

1. aus vollfugig in Kalkzementmdrtel gemauerten Steinen ohne
Hohlrdume (Ziegelsteine, Kalksandsteine, Schwemmsteine,
kohlefreie Schlackensteine) von mindestens 12 cm Dicke,

2. aus mindestens 10 cm dickem unbewehrtem oder bewehrtem
Beton.

Decken
aus den unter a) aufgefiihrten Steinen oder Baustoffen bei Inne-
haltung einer Mi i von 12 cm bei Steindecken und von

10 em bei Betondecken.
Unterziige und Trdger

1. aus Eisenbeton,

2. aus Stahl nur mit feuerbestindiger Ummantelung.

Die feuerbestdndige Ummantelung wird durch allseitiges Aus-
mauern oder Ausbetonieren der Profile erreicht. Die Flansch-
fléichen miissen dabei wenigstens 3 cm dicke Deckung von

Beton mit eingelegtern Drahtgewebe oder von gebranntem Ton
oder anderen gleichwertigen Stoffen erhalten. Bei frei-

liegenden FlanschauBenfldchen der Stahlprofile in feuerbestdn-
digen Decken und in Stahlfachwerkswinden kann besonderer
Feuerschutz im allgemeinen fehlen.

Stiitzen und Pfeiler

wenn sie aus den unter a) aufgefiithrten Steinen oder Baustoffen
bei Innehaltung einer Mindestdicke von 20 cm hergestellt wer-
den. Stiitzen aus Granit, ‘Kalkstéin, Sandstein und #hnlichen
Natursteinen gelten nicht als feuerbestdndig. Stiitzen aus
Stahl und Sdulen aus GuBeisen miissen allseitig feuerbestindig
ummantelt sein (siehe ¢).

e) Dachkonstruktionen

1. aus mindestens 10 cm dickem Beton oder Eisenbeton;
2, aus Stahl nur mit feuerbestindiger Ummantelung (siehe c).

f) Treppen

1. die nach b) hergestellt sind,

2. aus Betonwerksteinen.

Freitragende Treppenstufen aus Natursteinen gelten nicht als

feuerbestiindig.
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Vorhandene Situationen:

Mauerwerkswande:

Die Mauerwerkswande im vorliegenden Bauwerk konnen aufgrund ihrer Wandstarke
grofder 12 cm der Feuerwiderstandsdauer F 90 gemaf DIN 4102 — Blatt 2 Ausgabe 1934

zugeordnet werden.

Stahlbetondecken:

Die Stahlbetondecken im vorliegenden Bauwerk entsprechen aufgrund ihrer Plattenstarke
grofder 10 cm der Feuerwiderstandsdauer F 90 gemal’ DIN 4102 — Blatt 2 Ausgabe 1934.

Eine Anforderung an die Betondeckung wird in der Ausgabe 1934 noch nicht gestellt.

Steindecken:

Die Kappendecken im vorliegenden Bauwerk entsprechen aufgrund ihrer Steindicke mit
mindestens 12 cm der Feuerwiderstandsdauer F 90 gemaly DIN 4102 — Blatt 2 Ausgabe
1934. Die Stahltrager der Kappendecken sind feuerbestandig zu ummanteln, dies erfolgt
durch ausmauern. Die Flanschflachen sind gemall den Bestandsplanen mit Beton
mindestens 3 cm ummantelt. Abweichend zur Norm wurden die Trager nicht mit
Drahtgewebe ummantelt, sondern mit Bugelbewehrung. Diese Abweichung ist
gegebenenfalls mit dem Prifsachverstandigen abzustimmen.

Vereinzelt sind hier Schaden an der Verkleidung der Flanschflachen zu verzeichnen.
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Hohlkorperdecken (Remy-Hohlsteindecke):

Die Hohlkérperdecken im vorliegenden Bauwerk entsprechen aufgrund ihrer enthaltenen
Hohlkorper lediglich der Feuerwiderstandsdauer F 30 gemaR DIN 4102 — Blatt 2 Ausgabe
1934. Eine Ertlichtigung mit Zement-Estrich und unterseitiger Putzverkleidung kann eine
Einstufung fir die Feuerwiderstandsklasse FO90 gemald DIN 4102 -Blatt 2 Ausgabe 1940

ermoglichen. Die Zusatzlasten aus dem Ausbau sind von den Nutzlasten abzuziehen.

Unterzige (Stahlbeton/Stahltréger):

An Stahlbetontrager werden gemafy DIN 4102-Blatt 2 Ausgabe 1934 keine gesonderten
Anforderungen gestelit.

Die Unterzlige aus Stahltragern sind in die Decken mit einbetoniert oder mit Beton mind.
3 cm umhdillt und entsprechen somit der Feuerwiderstandsdauer F 90 gemaf DIN 4102 —
Blatt 2 Ausgabe 1934.

Abweichend zur Norm wurden die Trager nicht mit Drahtgewebe ummantelt, sondern mit

Bugelbewehrung. Diese Abweichung ist gegebenenfalls mit dem Prifsachverstandigen

abzustimmen.

Treppen (Stahlbeton):

Die Stahlbetontreppen im vorliegenden Bauwerk entsprechen aufgrund ihrer
Plattenstarke groRer 10 cm der Feuerwiderstandsdauer F 90 gemaf DIN 4102 — Blatt 2
Ausgabe 1934.

Eine Anforderung an die Betondeckung wird in der Ausgabe 1934 noch nicht gestellt.
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Hinweis:

Wesentlich fiir die Einstufung der Bauteile ist die Betrachtung nach der bauzeitlich

glultigen Brandschutznorm 4102 aus dem Jahr 1934.

Bereits im Jahr 1940 wurde die Brandschutznorm uUberarbeitet und verscharft.

Vor allem die Decken wirden dann nicht mehr als feuerbestandig eingestuft werden

konnen, da eine Putziberdeckung oder eine abgehangte Rabitzdecke fehlen.

Da das vorliegende Gebaude sich noch im Rohbau befindet, fehlen derzeit

Putzverkleidungen oder Unterdecken, die evtl. geplant waren.

Auch an die Stahlbetonunterziige und Stahltrager werden in den Brandschutznormen ab

1940 héhere Anforderungen gestellit.
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5. Begutachtung vor Ort

Neben den Einschatzungen anhand der Bestandsunterlagen und dem Gutachten von
2003, wurde auch vor Ort an einem Segment der Zustand des Bestandes in Bezug auf
die Feuerwiderstandsdauer der tragenden Bauteile hin begutachtet.

Die dem Segment zugehérigen Unterqgeschossrdume konnten aufqrund der Vermietung

nicht bequtachtet werden. Es wurde dafiir ein Bereich im gestreckten Bauteil (Pforte)

beqgutachtet.

Es konnten nur wenige Abweichungen von den Planen, welche die

Feuerwiderstandsdauer negativ beeinflussen, festgestellt werden.

MaRnahmen:

Fehlstellen bei den Stahltragerverkleidungen aufgrund von Abplatzungen sind mit
brandbestandigen PCC-Il Betonersatzmortel zu erganzen. Die Erganzungsstellen sind mit
Anschlussbewehrung an die bestehende Tragerummantelung anzuschlielien um ein

Herabfallen oder Abplatzen zu verhindern.

15 f’ o A /ﬂfm °

e i S imstelon

¢ Bewehrung @ 6 mm e =10 cm
Setztiefe 10 cm mit Hilti HIT HY 200 R-V3
PCC II Betonersatzmortel

Ebenso sind Fehlstellen mit Abplatzungen und freiliegender Bewehrung an den
Stahlbeton-Massivdecken und Stahlbetonwanden zu sanieren. Korrodierte Bewehrung ist
vorab zu entrosten und mit Korrosionsschutz und Haftbrlicke vorzubehandeln.
Abschliel3end ist auch hier ein PCC-II-Betonersatzmartel bis zur Mindestbetondeckung

von 2 cm aufzutragen.
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Bei den vorgefundenen ,Kleinschen Decken®, mit Stahltragern und waagrechten

Ziegelmauer zwischen den Tragern, fehlt im Allgemeinen der Schutz der Unterseite des

Tragerflansches. Dieser ist flr eine Einstufung in eine Feuerwiderstandsklasse zu

verkleiden. Zum Beispiel mit Promat Konstruktion 480.45.

02-2003

@ PROMATECT®-H, d = 20 mm,
b = Flanschbreite + 50 mm

(2) PROMASTOP®-Brandschutz-
mértel MG lll, Promat®-Spach-
telmasse oder Promat®-

S

=20

Fertigspachtelmasse

(3) Setzbolzen X-U 27 MX mit ABZ
zur Uberkopfbefestigung in
Stahlbauteile, Abst. = 300 mm,
versetzt angeordnet,
VersatzmaB = 150 mm

. =
M (4) Stahltréger (Doppel-T) mit freilie-

gendem Untergurt

ay~ o .
~ 1520 \"\3_)/ 20/ 25 (5) Bestandsdecke (z.B. Stein- oder

Betonkappe, Flachgewdlbe-
decke) mit Feuerwiderstand

Unverkleidete Stahltrager sind 3-seitig entsprechend ihrem U/A-Wert mit

Brandschutzplatten zu verkleiden. Zum Beispiel mit Promat Konstruktion 415.

ohne waagerechte
StoBhinterlegung

(1) PROMATECT®-H bzw. -L

(2) PROMATECT®-H bzw. -L,
d=20mm, b= 100 mm

PROMATECT®-H bzw. -L, d = Be-
kleidungsdicke, b > 100 mm

(4) PROMATECT®-H

(5) PROMATECT®-H,
d=20mm, b= 100 mm

(¢) Stahlunterzug

(7) Massivdecke

Stahldrahtklammer bzw. Grobge-
windeschraube, Abmessungen
nach Bekleidungsdicke
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Pos.1 Stahlbeton-Massivdecken (Eisenbetondecken)

574

5

[Stahlbetondecke 1.0G (TH) mit freiliegender Bewehrung — Foto 5796]

[Stahlbetondecke 2. OG (TH) mit freiliegender Bewehrung — Foto 5820]
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Pos.2 Kappendecken

[Kappendecke im 1. OG mit Betonabplatzungen — Foto 5765]

[Kappendecke im 1. OG mit Betonabplatzungen — Foto 5766]
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[Kappendecke im 1. OG mit Betonabplatzungen — Foto 5773]
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Pos.3 Kleinsche Decke

[Kleinsche Decke 1. OG mit freiliegendem Unterflansch + Korrosionsspuren — Foto 5767]

[Kleinsche Decke im 1. OG - Korrosionsspuren — Foto 5768]
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[Kleinsche Decke EG mit freiliegenden Unterflansch und Korrosionsspuren — Foto 5867]
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Pos.4 Remy-Decke

[Remy-Decke im 1. OG — Foto 5771]
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Pos. 5 Stahltrager-Unterziige

’

[Stahltrager im 2. OG ohne Unterflanschverkleidung — Foto 5900]

[Stahltrager-Abfangung im EG ohne Brandschutzverkleidung — Foto 5847]
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Pos.6 Stahlbetonwidnde

[Stahlbetonwande im 2. OG mit fehlender Betondeckung und Korrosionsschaden
(auBerhalb des betrachteten Sektors) — Foto 5903]
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JAundhay Erogeschoss
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Bauwerksbegehung

Statische Bauschaden

Bauherr:

Bauvorhaben:

Hier:

Der Bauherr:

Stadt Nurnberg

Planungs- und Baureferat
Projektbaudienststelle KulturgroRbauprojekte
Bauhof 9

90402 Nurnberg

Kongresshalle
Bayernstral3e 100
90471 Nurnberg

Untersuchung an einem Teilsegment

Der Aufsteller:

Geschéftsleitung: Sachbearbeiter:

V)

reTEff{‘/f UBler » Sperr Ingenieurbiro fir Bauwesen GmbH
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Vorgang:
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Verfasser: Peters e SchiiBler e Sperr ggj?gr Smiz é Seite B3

Ingenieurbiro fur Bauwesen GMbH  Teiefon (0911)39359-0 | POS.

Bauwerk: Kongresshalle ASB-Nr. Datum: 09.07.2021

1. Vorbemerkung

Am 09.06.2021 und 07.07.2021 wurden Ortstermine fur die statische Begutachtung eines
Kreissektors in der Kongresshalle in Nurnberg durchgefihrt, um mogliche Schaden am
Gebaude festzustellen. Bei der Begehung wurde ein exemplarischer Kreissektor vom
2.0G bis zum Kellergeschoss inspiziert. Es wurden dabei nur wesentliche tragende
Bauteile begutachtet und dabei offensichtliche Schaden dokumentiert. Schaden, die im
Inneren von Bauteilen liegen (z.B. korrodierte einbetonierte Stahl-Trager oder korrodierte
Bewehrung welche nicht frei liegt), konnten hierbei naturlich nicht festgestellt werden, da
hierfur umfangreiche Bauteil6ffnungen erforderlich waren.

Beim Kellergeschoss wurde ein abweichender Sektor aus Grinden der Zuganglichkeit
begangen.

Fehlende Tragerverkleidungen, welche nur einen brandschutztechnischen Hintergrund

haben, werden hier bei der statischen Betrachtung nicht aufgefuhrt.
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Ingenieurbiro fur Bauwesen GMbH  Teiefon (0911)39359-0 | POS.

Bauwerk: Kongresshalle ASB-Nr. Datum: 09.07.2021

2. Bauwerk

Mit der Planung der Kongresshalle wurde im Jahr 1935 begonnen und bis zum
Kriegsbeginn 1939 wurde das Gebaude soweit errichtet, wie es noch heute vorhanden ist.
Die Wande wurden vorrangig in Ziegelmauerwerk errichtet. Die Deckensysteme wechseln
zwischen Stahlbetonmassivdecken, Kappendecken mit Stahltragern, waagrechte
Stahltragerdecken  (Kleinsche Decke), Hohlkdrperdecken System Remy und

Gewdlbedecken.
Die Stahltrager der Kappendecken und auch Stahltrager als Unterzige sind gemaf
Bestandsplanen einbetoniert und mit Blgelbewehrung umfasst, so dass die Trager

brandschutztechnisch und weitestgehend vor Korrosion geschutzt sind.

Stahltrager die im Zuge von Umbauten eingebaut wurden, besitzen in der Regel keine

Brandschutzverkleidung und teilweise auch keinen Korrosionsschutz.

[Beispiel unverkleidete Stahltrager ohne Korrosionsschutz im KG — Foto 4819]
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In den begangenen Kellerraumen wurden mehrere Turen vorgefunden, die aufgrund

fehlenden Zwischenbodens von oben her zugemauert wurden um eine ubliche Tlrhéhe

zu erreichen. Hierbei wurde jedoch auf einen Tursturz verzichtet. Diese sind noch

nachtraglich zu erganzen.

[Beispiel Turen ohne Tursturz — Foto 4821]
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3. Schaden

Die Begehung mit Augenmerk auf statische Mangel und Schaden ergab drei wesentliche

Schadensvorkommnisse:

- Risse in den Mauerwerkswanden

» In der auferen Ringmauer im 2. OG oberhalb der Fenster und in den Pfeilern

zwischen den Fenstern

» In den Schottenwanden zwischen Ring 2 und 3 im 2. OG

- freiliegende Bewehrung

» vermehrt an der Decke Uber Kellergeschoss festgestellt

» massive freiliegende Bewehrung bei den Konsolen im Innenhof

- freiliegende Stahltrager der Kappendecken

» Korrosionsschaden aufgrund fehlender Betonuberdeckung und aus mangelhafter

Dachabdichtung und somit Wassereintrag von oben im Bereich ,Fledermausgang®

» Fehlender Brandschutz (siehe hierzu Ausfihrung in der Brandschutzbetrachtung)
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Pos.1 Risse in den Mauerwerkswanden

Es wurden zwei wesentliche Rissstellen im Mauerwerk festgestellt, die auch in weiteren
Kreissektoren zu finden sind. Zum einen die Risse in der aulleren Ringmauer
(AuBenwand, Ring 1) und die abgetreppten Risse in den Schottenwanden zwischen

Ring 2 und 3 (rote Markierung).

Die Schaden an der Aullenseite des Gebaudes (blaue Markierung) im Wandkopf des

2. Obergeschosses treten vorrangig im Auflagerbereich der Stahlbetonriegel auf.
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Risse im Ring 1im 2. OG

/"\’ 4 & 3 v R .
[Risse im Mauerwerk Ring 1 im 2. OG — Foto 0491]
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Absetzung des Mauerwerks vom
Stahlbetonriegel

[Absetzung Unterzug vom Mauerwerk Ring 1 im 2. OG — Foto 0469]
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Die Risse hangen vermutlich mit der Gebaudegeometrie zusammen. Durch die
bogenférmige Grundrissgeometrie der Aulenwand, welche keine Dehnfugen besitzt,
kommt es bei Langenausdehnung (Sommer — Winter) zu Langskraften, die sich durch
Wolbung nach aufden entspannen. Da die Decken (Gewdlbedecken mit Stahltragern)
jedoch ins Gebaudeinnere zurtckverankert sind, kommt es zu einem Abriss zwischen den
Decken (teilweise Randunterzug) und der AuRenwand. Verstarkt wird dieser Effekt noch

durch die komplett durchgehende Aulenwand im 3. OG ohne Dehnfuge.

Es wurden mittlerweile Gipsmarken im Bereich der Risse gesetzt (in der Kalteperiode),

welche im Sommer (Warmeperiode) ausgewertet werden sollen.

FUr eine mogliche Sanierung ist einer Vernadelung der Abplatzungen und der Risse mit

dem aufleren Wandquerschnitt angedacht, sowie eine mineralische Verpressung der

Risse.
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Risse in den Schottenwanden zwischen Ring 2 und 3 im 2. OG

[Risse in den Schottenwanden zwischen Ring 2 u.3 im 2. OG — Foto 4851]

[Risse in den Schottenwanden zwischen Ring 2 u.3 im 2. OG — Foto 5824]
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Die Risse hangen vermutlich mit der Gebaudegeometrie und den durchgehenden

Betondecken, dem Abbindevorgang, sowie Kriechen und Schwinden zusammen. Durch

die bogenférmige Grundrissgeometrie kommt es zu Zwangungen, welche sich in Form

von Rissen in den Mauerwerkswanden entspannen.

Die Risse in den Schottenwanden sind durch Spiralanker, welche in die Mortelfugen

eingebettet werden, zu sichern. Die Mortelfugen werden dabei mit einer Fugensage

geoffnet und anschlieRend werden die Edelstahl-Spiralanker mit Spiralankermértel nicht

sichtbar in die gedffnete Mortelfuge eingebaut. Je nach Rissstarke sind die Spiralanker in

jede zweite bis vierte Mortelfuge einzubauen. Die Verankerung der Spiralanker sollte

beidseitig des Risses mindestens 50 cm betragen. Der Rissverlauf ist abschlieRend mit

mineralischen Verpressmortel zu verpressen.
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Pos. 2

Freiliegende Bewehrung

Freiliegende Bewehrung mit Betonabplatzungen an den Stahlbetondecken wurde

vereinzelt Uber alle Stockwerke vorgefunden. Im Kellergeschoss traten die Abplatzungen

vermehrt auf, liegen aber noch in einem Umfang (Bearbeitungsflachen und -tiefen) der

handisch saniert werden kann.

Die Schadstellen sind frei zu stemmen, die korrodierte Bewehrung ist zu entrosten und

mit einem mineralischen Korrosionsschutz (zugleich Haftbriicke) zu behandeln.

AnschlielRend sind die Fehlstellen mit einem brandbestandigen PCC |l Betonersatzmortel

zu reprofilieren. Eine Betonuberdeckung von 2 cm im Innenbereich ist anzustreben.

[Stahlbetondecke UG mit freiliegender Bewehrung — Foto 4827]
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RN 7

[Stahlbetondecke UG mit freiliegender Bewehrung — Foto 4825]

[Stahlbetondecke 1.0G (TH) mit freiliegender Bewehrung — Foto 5796]
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[Stahlbetondecke 2. OG (TH) mit freiliegender Bewehrung — Foto 5820]
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Freiliegende korrodierte Bewehrung mit massiven Betonabplatzungen wurde an den

Konsolen flr die Triblnen an der Innenhofseite (Ring 6) vorgefunden.

Ein handischer Abtrag des entfestigten Betons und die Freilegung der korrodierten

Bewehrung bei den auskragenden Konsolen ist hier wohl nicht mehr moglich, sondern

mittels Hochdruckwasserstrahls erforderlich. Da die Konsolen an der Au3enluft sind, ist

eine Ableitung des anfallenden Strahlwassers kein Problem. Bei dem Betonteil der

Konsole, welches im Bereich der Aullenwand liegt, ist ein handischer Abtrag der

Betonabplatzungen erforderlich, da sich hier ein Wassereintrag

negativ auf die

darunterliegende Decke auswirkt. Die Bewehrung ist hier auf Oberflachenvorbereitungs-

grad SA 2 (Strahlen mit trockenem Strahlmittel) zu entrosten und mit mineralischem

Korrosionsschutz (inkl. Haftbricke z.B. Pagel RM02) zu behandeln. Die Oberseiten der

Konsolen sind dann einzuschalen und mit Vergussbeton (z.B. V1/50 Pagel Verguss) zu

erganzen. Die seitlichen Betonflachen sind mittels Spritzbeton zu

reprofilieren. Eine

Betondeckung flr den direkt beregneten Aul3enbereich ist mit 4 cm einzuhalten.

[Stahlbetonkonsolen mit freiliegender Bewehrung — Foto 4843]
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[Stahlbetonkonsolen (Seitenflache) mit freiliegender Bewehrung — Foto 4842]
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Pos.3 Freiliegende Stahltrager der Kappendecken

Punktuell freiliegende Stahltrager der Kappendecken sind in allen Geschossen
vorzufinden. Hierbei handelt es sich aber um partielle Abplatzungen die mit
Betonersatzmortel reprofiliert werden konnen. Hierbei ist wohl der Aufwand die

Schadstellen zu erreichen groRer als die eigentliche Ausbesserungsarbeit.

Fehlstellen bei den Stahltragerverkleidungen aufgrund von punktuellen Abplatzungen sind
mit brandbestandigen PCC-II Betonersatzmortel zu erganzen. Die Erganzungsstellen sind
mit Anschlussbewehrung an die bestehende Tragerummantelung anzuschlieen um ein

Herabfallen oder Abplatzen zu verhindern.

RS °© - S f&/‘/ﬂ»ﬂn °
e S Fimsbetorn )

Bewehrung @ 6 mm e =10 cm
Setztiefe 10 cm mit Hilti HIT HY 200 R-V3
PCC Il Betonersatzmortel
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[Kappendecke im 1. OG mit punktueller Betonabplatzung — Foto 5765]

Wesentlich weitlaufigere Abplatzungen und auch Entwicklung von Ausblihungen wurden
im sogenannten Fledermausgang im 1. Obergeschoss zwischen Ring 5 und 6
vorgefunden. Hier hat wohl eine Uber langere Zeit fehlende Dachabdichtung Wasser in
die Kappendecke eingetragen, so dass es zu Betonabplatzungen und Ausblihungen an

den Kappentragern gekommen ist.

Die Betonabplatzungen (auch hohlliegende Stellen) an den Unterseiten der Stahltrager
sind zu entfernen. Die wohl korrodierten, dahinterliegenden Stahltrager sind zu entrosten
(Strahlen mit trockenem Strahlmittel) und anschlieBend mit mineralischem
Korrosionsschutz zu behandeln. Aufgrund der Mengen wird wohl der Auftrag des

Betonersatzmortel abschlielend in Form von Spritzbeton erfolgen.

Ebenso sind Fehlstellen mit freiliegender Blugel-Bewehrung an den Kappentragern zu
sanieren. Korrodierte Bewehrung ist freizulegen und zu entrosten und mit mineralischem

Korrosionsschutz vorzubehandeln. Gegebenenfalls muss die Blgelbewehrung auch
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durch neue eingeklebte Bewehrung erganzt werden, wenn die bestehende Bewehrung

nicht mehr ausreichend ist. Abschliel3end ist auch hier ein PCC-II Betonersatzmortel (ggf.

als Spritzbeton) bis zur Mindestbetondeckung von 2 cm aufzutragen.

A

[Kappendecke im 1. OG mit hohlliegender Betonabplatzung — Foto

7

[Kappendecke im 1. OG mit Ausblihungen — Foto 4838]

4835]
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[Kappendecke im 1. OG mit Betonabplatzungen — Foto 4846]
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[Kleinsche Decke EG mit freiliegenden Unterflansch und Korrosionsspuren — Foto 5867]
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