Klarwerk 1 — Neuordnung Trinkwassernetz
Objektplan

Erlauterungsbericht
1. Sachverhalt, geplantes Vorgehen

1.1 MaRnahme - Uberblick

Die MaRRnahme sieht eine Trennung der Trink- und Léschwasserversorgung auf dem KW1 vor.
Das bestehende kombinierte Trink- und Loschwassernetz wird zukinftig nur noch als Losch-
wassernetz genutzt. Fur die Trinkwasserversorgung werden zwei neue getrennte Netze
vorgesehen.

Wie bisher werden Uber die Anschlussstelle Dooser StralRe weiterhin Trink- und Léschwasser
bereitgestellt und tber die Muggenhofer Stral3e nur Trinkwasser. Allerdings andern sich die
Trinkwassermengenverteilung und die Anschlussart des Léschwassers an das Trinkwasser-
netz.

Der Trinkwasser-Hausanschlusses DN 100 in der Muggenhofer StralRe wird reaktiviert.
Zukunftig wird von hier aus nicht nur der Bereich des Kanalbetriebshofes versorgt, sondern
auch die Grof3verbraucher H20, H30 und 120.

In der Dooser StralBe erfolgt die notwendige Trennung zwischen Trink- und Lo&sch-
wasserversorgung gemafll DIN 14462 und DIN 1988-600 Uber die Einrichtung einer
Léschwasseriibergabestelle (LWU). Diese wird mittelbar an das Trinkwasserversorgungsnetz
angeschlossen. Die LWU, die hydraulisch vom Trinkwassernetz entkoppelt ist, besteht aus
einem Vorlagebehalter mit Druckerh6hungspumpwerk.

Zur Lodschwasserversorgung gehoéren bislang auch die Wandhydrantenanlagen in den
Gebauden H20, H30 und 120. Zukunftig wird nur noch die Wandhydrantenanlage im Gebaude
H20 weiterhin genutzt, wahrend die Anlagen in den Gebauden H30 und 120 riickgebaut
werden. Daher muss die Baugenehmigung fir H30 geadndert werden. Bei 120 waren die
Wandhydranten baurechtlich nicht erforderlich. Seitens der Feuerwehr Nirnberg sind sie
ebenfalls nicht erforderlich.

Die Nicht-Trinkwasserverbraucher bleiben am Bestandsnetz bzw. zukiinftigen Léschwasser-
netz angeschlossen. Hierbei handelt sich um Verbraucher wie z.B. Rasenbewasserung
Betriebssportplatz, Substratdosierleitungen, Waschbecken in den Gebauden B50, H50 und in
Rucklaufschlammpumpwerken etc., fir die keine Trinkwasserqualitét erforderlich ist.

1.2. Veranlassung

Die Trink- und Léschwasserversorgung auf dem Klarwerk 1 sind in einem gemeinsamen
Versorgungsnetz kombiniert. Die gesamte Rohrleitungslange des Wasserversorgungsnetzes
liegt bei rund 2.800 m.

Eine Trennung gemaf den Vorgaben der DIN 14462 und DIN EN 806-1988-600 sowie EN
1717 liegt nicht vor. Auf Grund der Komplexitat und Grof3enordnung des aktuellen Netzes ist
eine notwendige Trennung nicht tGber verfigbare technische Einrichtungen realisierbar.

Eine Aufrechterhaltung der kombinierten Nutzung der Ringleitung fir Trinkwasser und
Ldschwasser ist nicht regelwerkskonform und daher grundsétzlich nicht zulassig. In letzter Zeit
traten bakterielle Verunreinigungen (Pseudomonas Aeruginosa) in den Gebauden 120 und 121
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auf, die zu Nutzungseinschrankungen gefihrt und Vorbehandlungsmafnahmen erforderlich
gemacht haben.

Der Zweck des Vorhabens ist die Neuordnung der bestehenden Trink- und Ldschwasser-
versorgung des Klarwerks 1 nach den Anforderungen der allgemein anerkannten Regeln der
Technik.

1.3 Vorgesehene MalRnahmen

1.3.1 Trinkwasserversorgung

Es werden zwei neue Verastelungsnetze vorgesehen, die jeweils von der Dooser und der
Muggenhofer Straf3e gespeist werden. Ein Veradstelungsnetz ist eine baumartig verzweigte
Struktur des Wasserversorgungsnetzes, bei der sich die Rohrleitungen, von der Ein-
speisestelle des offentlichen Wasserversorgers hin zu den einzelnen Verbrauchern,
bedarfsabhangig von groRen zu immer kleiner werdenden Nennweiten verzweigen. Am Ende
eines jeden Astes muss eine regelmaRige Abnahme gewahrleistet sein, so das lange
Verweilzeiten oder gar Stagnationen des Wassers in einzelnen Asten vermieden werden.

Das meiste Wasser wird im Sudosten des Klarwerksgelandes durch die Gebaude H20, H30
und 120 verbraucht. Der Anteil der genannten Gebdude am Gesamtjahresverbrauch betragt
rund 75%. Aus diesem Grund wird der bislang nicht genutzte Anschluss in der Muggenhofer
Stral3e wieder in Betrieb genommen. Dieser Anschluss liegt in unmittelbarer Nahe zu den
genannten GroRRverbrauchern, so dass die fur deren Versorgung relativ grold dimensionierten
Rohrleitungen so kurz wie mdglich gehalten und die entsprechenden Verweilzeiten minimiert
werden kénnen.

Durch die Vorgabe des FlieBweges wird gewahrleistet, dass die Rohrleitungsdimensionen auf
das kleinste, unter hydraulischen Gesichtspunkten noch vertretbare Mal}, reduziert werden
konnen. Hierdurch werden die Aufenthaltszeiten und auch die Kosten entsprechend minimiert.
Insgesamt wird die mittlere Verweilzeit des Wassers im Trinkwassernetz durch die
Neuordnung von derzeit 16 bis 24 Stunden auf zukiinftig 1 bis 1,5 Stunden verringert.

AuBerdem werden in Verastelungsnetzen undefinierte Pendelstromungen vermieden.
Derartige Stromungen kénnen in vermaschten Netzen auftreten, wenn sich je nach aktiven
Abnehmern die Stromungsrichtung des Wassers in bestimmten Netzabschnitten
unvorhersehbar &ndert. Dieses Ph&nomen wurde u.a. bei den Messungen der Fa. CIMEX
GmbH auf dem Klarwerk 1 beobachtet.

Fir die beiden getrennten Netze wird die Mdglichkeit einer provisorischen Verbindung tber
eine, in den Kollektorgangen fliegend verlegte Leitung vorgesehen, um die Versorgungs-
sicherheit bei Ausfall einer der beiden Anschlussstellen Dooser oder Muggenhofer Stral3e
aufrecht zu erhalten.

Die Trinkwasserleitungen werden zum grofdten Teil in den Kollektorgdngen bis in die
Anschlussraume der, in Abb. 1 rot gekennzeichneten Gebaude, verlegt. Zur Versorgung der
Gebaude G52, H41 und H42 missen von den Kollektorgdngen aus die Anschlussleitungen
unterirdisch verlegt werden. In den Kollektorgangen werden die Trinkwasserleitungen als
Edelstahlleitungen im Presssystem verlegt. Die Nennweiten der neuen Netze variieren von DN
32 bis DN 150 wobei der langenméafRige Anteil DN 80 bis DN 150 unter 5 % liegt. Die gesamte
Rohrnetzlange liegt bei ca. 1.700 m; davon ca. 170 m in Erdbauweise. Zur Vermeidung der
Bildung von Kondenswasser an den RohrauRenwanden werden die neuen Trinkwasser-
leitungen gedammit. Die erforderliche Dammschichtdicke betragt d = 13 mm.
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Bei Gebauden mit bestehenden Trinkwasserverteilern werden die neuen Anschlussleitungen
bis zu diesen Verteilern verlegt und enden etwa einen Meter vor den Verteilern mit einem
Blindflansch. Der unmittelbare Anschluss der neuen Anschlussleitungen an die Verteiler ist
eine bauseitige Leistung.

Bei Gebduden ohne bestehende Trinkwasserverteiler werden diese neu installiert. Das
Heranfuhren und Anschliel3en der Einzelstrange an die neuen Verteiler ist ebenfalls eine
bauseits zu erbringende Leistung.

1.3.2 Léschwasserversorgung

Das bestehende Trink- und Loschwassernetz wird als neues Léschwassernetz genutzt, wobei
die Trinkwasserverbraucher auf die zwei neuen Trinkwassernetze umgebunden werden. Das
Léschwassernetz versorgt alle AuRenhydranten, die Wandhydranten im Gebaude H20 und die
Nicht-Trinkwasserverbraucher.

Die normgerechte Entflechtung von Trink- u. Loschwasser erfolgt Uber eine zentrale
Trennstation mit drucklosem Vorlagebehélter fir das Ldschwasser, in der Nahe der
Anschlussstelle Dooser StralRe. Fir die Trennstation wird eine Druckerhéhungsanlage (DEA)
fur die Versorgung der AufRenhydranten und eine Druckerhaltepumpanlage (DHPA) fir die
Versorgung der Nicht-Trink-wasser-Verbraucher und der Wandhydranten gewahlt. Die DEA
und die DHPA werden in einem vorkonfigurierten Container untergebracht. Zusatzlich wird ein
Notstromaggregat vorgesehen, um den uneingeschrankten Brandschutz, auch bei
Stromausfall gewahrleisten zu kénnen.

Die Trennstation erhalt eine automatische Spulvorrichtung fiir die Anschlussleitung. Dariiber
hinaus werden die DEA und die DHPA jeweils mit einer sogenannten Pumpennot-
entwasserung ausgestattet, welche automatisch anspringt, wenn die Wassernachspeisung in
die Vorlagebehalter der DEA und der DHPA, nach Erreichen des Vollstandes aufgrund einer
technischen Stoérung nicht automatisch schlief3t. In diesem Fall laufen die entsprechenden
Pumpen weiter und schlagen das Wasser iber ein Uberstromventil in eine ausreichend
dimensionierte Entleerungsleitung ab. Die Entleerungsleitung wird von der zentralen
Trennstation bis zur Schwachlastbelebung in der Nennweite DN 150 unterirdisch verlegt und
miindet in der Schwachlastbelebung mit einem freien Auslauf ein. Uber diese Ent-
leerungsleitung wird auch das regelmafig anfallende Spilwasser abgeleitet. Am Tiefpunkt der
Entleerungsleitung wird ein Sickerschacht angeordnet, in den der Inhalt der Entleerungsleitung
nach Ende der Notentwasserung selbsttatig, Uber einen permanent offenen
Entleerungsstutzen DN 32, entleert wird. Auf diese Weise wird verhindert, dass in der
Entleerungsleitung stehendes Wassers einfrieren kann.

Das vorhandene Netz besteht zum grofdten Teil aus Edelstahl-Rohrleitungen der Nennweite
DN 150. Teilweise sind aber auch kleinere Nennweiten verbaut. Die Leitungen mit Nennweiten
kleiner als DN 150, welche fir die Loschwasserversorgung relevant sind, werden durch
Edelstahl-Rohrleitungen der Nennweite DN 150 ersetzt. Die auszutauschenden Leitungen,
etwa 250 m, sind in Abb. 2 rot dargestellt.

Fir das LOschwassernetz wird ein Bemessungswert von Q_LW = 96 m3/h gefordert. Im
Bereich der Methanolanlage kann in Abstimmung mit der Feuerwehr Nirnberg zusatzlich
erforderliches Loschwasser (96 m3h) aus den Nachklarbecken 4 und 5 entnommen werden.
An beiden NKB kann das Loschfahrzeug der Feuerwehr problemlos heranfahren u. einen
Entnahme-schlauch in die Becken einlassen. Die Raumer sind vorher auf3er Betrieb zu
nehmen. An den beiden Becken werden entsprechende Hinweisschilder (analog NKB 1 bis 3)
angebracht.
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Um eine ausreichende Abdeckung des gesamten Klaranlagengelédndes mit Au3enhydranten,
die an das Ldschwassernetz angeschlossen sind, zu erreichen, werden zwei nheue
Oberflurhydranten DN 100 (zwischen den Gebauden G40 und G52 sowie zwischen den
Faulbehaltern und den Zwischenklarbecken 3 und 4) angeordnet. Auf3erdem werden zwei
Hydranten (im Bereich der Methanolanlage und im Bereich der Schlammbehalter), die aktuell
an das Betriebswassernetz angeschlossen sind, auf das Loschwassernetz umgebunden.

Im Rahmen der Sanierung des Gebaudes F20 wurden auf der Siudseite des Gebaudes
mittlerweile drei neue Hydranten installiert. Diese werden ebenfalls mit einer ausreichend
grol3en Anschlussleitung, DN 150, an das Loschwassernetz angeschlossen.

2. Kosten (brutto)

1. Eigenleistung alle betroffenen Abteilungen (10 % der Baukosten u. BNK)  184.000,- €

Eigenleistung 184.000,- €
2. Bautechnische Arbeiten 788.000,- €
Maschinentechnische Arbeiten 474.000,- €
Elektrotechnische Arbeiten 238.000,- €
Baukosten 1.500.000,-€
3. Planung, Stufe 1: LP 1 -3 124.000,- €
Planung, Stufe 2: LP5-9 201.000,- €
Prifung, Gutachten, Sonstiges 11.000,- €
Baunebenkosten 336.000,-€
Gesamtkosten (brutto) 2.020.000,- €
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3. Daten der MalRnahme

Projektnummer: 96700.021
Planungszeit Stufe 1: 03/2017 — 10/2022
Planungszeit Stufe 2: 11/2022 — 10/2023
Geplante Bauzeit: 11/2023 — 12/2024
Kostenanschlagsumme 2.020.000 € (brutto)
Geplante Finanzierung siehe nachfolgende Tabelle
Jahr Erwarteter Mittelbedarf
Vorjahr(e) 13.000 €
2022 295.000 €
2023 420.000 €
2024 1.292.000 €
Gesamt 2.020.000 €
Jahreskosten

Fur die Berechnung der Jahreskosten der MalRBhahme wurden verschiedene Lebens- bzw.
Abschreibungsdauern fur Bautechnik (50 a) und Maschinen-/Elektrotechnik (10 a) angesetzt.

Die jahrlichen kalkulatorischen Zinsen (4,5 % p.a.) wurden mit 50 % der Gesamtkosten
berechnet.

Einheit BT MT/ET Gesamt
Investitionskosten € 1.061.000 959.000 2.020.000
Abschreibung a 50 10 --
Jahreskosten Invest. €/a 21.220 95.900 117.120
Kalkulatorische Zinsen % p.a. 4,5 4,5 4,5
Jahreskosten Zinsen €/a 23.870 21.580 45.450
Jahreskosten gesamt €/a 45.100 117.500 162.600
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Die Jahreskosten betragen in den ersten 10 Jahren ca. 163.000 €/a und in den darauffolgen-
den 40 Jahren noch 45.100 €/a. Sie werden durch den kostendeckenden Wirtschaftsplan der
Stadtentwasserung und Umweltanalytik NUrnberg ausgeglichen.

4. Kostenzusammenstellung
Die Kostenzusammenstellung ergibt sich wie folgt und wurde so im Projektmodul angelegt:

Zeilen- Auftrags- Bezeichnung Kosten
Nummer Nummer Brutto
€
021.010 Planungsauftrag Technische Ausristung 336.000
10000 ATI-005417 Planung Technische Ausriistung 325.000
20000 ATI-005506 | Prufung und Gutachten 11.000
021.020 Rohrleitungsbau 1.500.000
10000 ATI-005482 Rohrleitungen und Armaturen 838.000
20000 ATI-005482 Zentrale Druckerh6hungsstation 424.000
30000 ATI-005482 Elektroinstallation 238.000
021.030 Eigenleistung 184.000
10000 ATI-005107 | Eigenleistung 184.000
SUMME 2.020.000

5. Genehmigung

Der Objektplan mit der geschatzten Summe von 2.020.000 Euro wird zur Genehmigung

vorgelegt.

Nurnberg, 21.07.2022
Stadtentwasserung und
Umweltanalytik Nurnberg
Abwasserableitung (SUN/S-2/P)
i. A

gez. Smirek (5689)

Seite | 7



