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Viruslast im Abwasser NURNBERG

SARS-CoV-2 gelangt Uber den Stuhl ins Abwasser und Genfragmente davon
konnen mittels

molekularbiologischer Methoden nachgewiesen werden. Verschiedene
nationale und internationale Forschungsvorhaben haben gezeigt, dass die
abwasserbasierte Uberwachung von SARS-CoV-2 grundsatzlich funktioniert und
dass die im Abwasser erhobenen Daten Ruckschlisse auf den Trend der
Infektionsdynamik erlauben konnten. ...

Der Mittelwert der SARS-CoV-2-Genkonzentrationen wird danach Mithilfe des
durchschnittlichen Trockenwetterzuflusses der jeweiligen Klaranlage normalisiert.
Dadurch werden wetterbedingte Schwankungen (Niederschlage) im
Klaranlagenzulaufim Zuge der Berechnung der aktuellen SARS-CoV-2-
Genkonzentrationen eines Standortes abgemindert. ...Der Indikator ,Viruslastim
Abwasser® ist kein fur das gesamte Bundesgebiet reprasentativer Wert. ...
Abwasserdaten erlauben keinen Ruckschluss auf die Krankheitsschwere. Aus
Abwasserdaten kann nach aktuellem Stand nicht prazise auf Inzidenz/Pravalenz
oder die ,Dunkelziffer geschlossen werden. Die ermittelten W erte konnen durch
eine Vielzahl von Faktoren (z.B. Starkregenereignisse)

beeinflusst werden.




Monitoring von SARS- =
CoV-2 im Abwasser

Ziel:

—,Vor die Lage kommen*“ Vorlaufzeit:
- Frithwarnsystem

* |nfektionszahlen 2Inzidenzen
e Mutationen und neue Varianten

- Kompensation der Dunkelziffer
—>Modellierung und Trendanalyse
-~ MalRnahmenkatalog

5-8 Tage

< Kliniken

« alternative Datengrundlage « " Dienstpiangestatung
* Reduzierung elektiver Aufnahmen und Operationen
- 1 =  Erweiterung der Kapazitaten von Intensivstationen
« Malnahmen des offentlichen PP s s 1
. . * Dienstplangestaltung (z.B. Verkiirzung der Freischichten)
Gesundheitsdienstes. des Einbindung ehrenamtiicher Krifte
! * Vorbereitung auf Kleeblatt-Verteilung
1 1 5 <+ Kommunalverwaltung
GeS u n d h el tSW esen S I m AI | g em el n en ] = (ffentlich wirksame praventive Kommunikation, z.B. mit Empfehlungen zur
. . . -, . Reduzierung der Kontakte oder dem Tragen von FFP2-Masken
sowie Einrichtungen der kritischen * _ Genehmigung von GroBveranstaltungen

Infrastruktur 3 _




Monitoring von SARS- [
CoV-2 im Abwasser

Tag 0 1-2 3 4 5 7 14 15

Inkubationszeit
Ansteckung / Infektiositat

| Infektion Symptomatisch
Besiedelung Hals und Atemorgane Maximum Abnahme der
Replikation der Viren Viruslast
Steigerung der Viruslast Viruslast Infektiositit
Viren im Magen-Darm-Trakt Infektiositit
Ausscheidung mit Stuhl

PCR-Nachweis




Monitoring von SARS- =
CoV-2 im Abwasser

Tag 0 1-2 3 5 7 15

Inkubationszeit

Ansteckung / Infektiositdt
Infektion Symptomatisch

esiedelung Hals und Atemorgane Maximum Abnahmﬂ der

Replikation der Viren Viruslast
Steigerung der Viruslast Viruslast Infektiositét
Viren im Magen-Darm-Trakt Infektiositit

usscheidung mit Stuhl

r R O“:‘“ o > Quantitative Bestimmung der
\ il Y- N Viruslast und —konzentration
\ﬂ" &) » (Genkopien/L)

» Qualitative
Bestimmung/Sequenzierung
Virusvarianten und Mutationen

’ _

o Frifwarnsysiem

»  Abschdtzung der Dunkelziffer

* Identifizierung von Regionen/Gameinden’
Einrichiungen mit vielen Infizierien




PCR-Analytik —was passiert im Labor

1. Konzentration der Probe

24 h
Mischprobe

2. Aufreinigung der viralen RNA z.B. von SARS-CoV-2

*

N\

Die konzentrierte
24h Mischprobe

kann nun weiter
bearbeitet

werden. Die Viren
liegen konzentriert

in einem kleinen
Volumen vor.

SUN/U-M1 | SARS-CoV-2 Monitoring
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In einem ersten
Schritt wird die
auBere Hulle der

e.g. Centricon®

LViliVhi

Die RNA wird in

weiteren Schritten
von Verunreinigungen
getrennt. Dies nennt
man Aufreinigung

oder Isolation.

Die Aufreinigung
erfolgt Gber eine
Silikamembran,
an die die Virus-
RNA bindet.

VilhiVal
LhVilhh Vi
LVilhiVal

Nach einigen
Waschschritten
wird die RNA von
der Silikamembran
geldst und kann
dann mit Hilfe der
gPCR analysiert
werden.

MACHEREY-NAGEL (mn-net.com)

NURNBERG

MACHEREY-NAGEL (mn-net.com)

>



https://www.mn-net.com/de/sars-cov-2-covid19-sampleanalysis#Labor
https://www.mn-net.com/de/sars-cov-2-covid19-sampleanalysis#Labor

PCR-Analytik —was passiert im Labor

3. Die PCR zur Detektion von z.B. SARS-CoV-2

Nach erfolgreicher
Aufreinigung der
SARS-CoV-2 RNA
wird dieser in
einer gPCR
nachgewiesen.

Die gPCR beinhaltet
besondere Bestand-
teile (Primer) die an
das Erbmaterial von
SARS-CoV-2 binden
kénnen.

SUN/U-M1 | SARS-CoV-2 Monitoring

Ist in der Probe
SARS-CoV-2
vorhanden konnen
die Primer (schwar-
zer Punkt) an das
Erbmaterial binden
und dieses verviel-
faltigen. Man erhalt
ein positives
Nachweisergebnis.

Wenn kein
SARS-CoV-2
in der Probe
ist, kbnnen die
Primer

nicht binden.
Das Nachweis-
ergebnis ist
negativ.

NURNBERG

Testergebnis

Fluorescence

Positiv

Nachweisgrenze

Kopien pro Reaktion (Ct)

Testergebnis
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S Nachweisgrenze
e

Negativ

Kopien pro Reaktion (Ct)



https://www.mn-net.com/de/sars-cov-2-covid19-sampleanalysis#Labor

Monitoring von SARS- =

CoV-2 im Abwasser

Vorteile gegeniiber

Schnelltests

Vorlaufzeit:

5-8 Tage

Testung von Individuen

Dunkelziffer, mangelnde Systematik und
Schwankungen bei der Datenerhebung

Physische und psychische Belastung von
Einzelpersonen

Kein flichendeckender Uberblick tiber
das wahre Infektionsgeschehen

Kostenspielig
Hoher Umweltverschmutzungsfaktor

Fehleranfallig

Testung von Abwasser

Systematische, standardisierte und
objektive Datenerhebung

Sichere, realitatsbezogene Ergebnisse
Flachendeckendes Monitoring
Friherkennung von Infektionsverlaufen

Geringerer Aufwand (Kosten und
Personal) bei der Ermittlung des
Infektionsumfangs

Beitrag fir ein sicheres, zuverlassiges
Gesundheitsmanagement

Indivualtests sind personenbezogen, aber retrospektive Betrachtung

Abwassermonitoring ist anonymisiert, aber anterospektive Betrachtung

*




Virusmenge im Abwasser in Nurnberg NURNBERG
12.09-03.10.2022

SARS-CoV-2 Virusmengeim Abwasser
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Monitoring von SARS-
CoV-2 im Abwasser

Zusammenfassung:

" A,
.j & Schnell

Z % =
Keine Dunkelziffer N l:? s Flachendeckend
Echtzeit-Uberwachung , @.,"}1) Realistisch & Robust
Anonymisiert )= o Kostengdinstig
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Monitoring von SARS- =
CoV-2 im Abwasser

Ziele

17.03.2021

19.3.2021 Amitsblatt der Europdischen Union

L 983

Wissenschaftliche Evidenz

Empfehlungen

Deutscher Bundestag

Wissenschafiliche Dienste

Infobrief

Abwasserbasierte Epidemiologie
Abwassermonitoring als Frithwarnsystem fiir Pandemien

EMPFEHLUNGEN

EMPFEHLUNG (EU) 2021/472 DER KOMMISSION
vom 17. Miirz 2021

iiber einen gemeinsamen Amnsatz zur Einfithrung einer systematischen Uberwachung von SARS-
CoV-2 und seinen Varianten im Abwasser in der EU

Corona | ExpertInnenrat

der Bundesregierung

Nachhaltige Strukturen schaffen 08.06.2022

Pandemievorbereitung
auf Herbst/Winter
2022/23

11. Stellungnahme des ExpertInnenrates

der Bundesregierung zu COVID-19
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CoV-2 im Abwasser

Ziele

Wissenschaftliche Evidenz

Empfehlungen

Historie (Nirnberg)

Stadt-
entwasserung

und
08/2021 Umweltanalytik
 Testphase o
* Analysen (17.08.2021)
« durchgangige Zeitreihe valider Daten

NURNBERG




Monitoring von SARS-
CoV-2 im Abwasser

Ziele

Aktuelle Situation Nurnberg

Fortfuhrung des Abwassermonitoring




Monitoring von SARS-
CoV-2 im Abwasser

Ziele

Aktuelle Situation Nurnberg

Fortfuhrung des Abwassermonitoring

* Nirnberg weiterer Pilotstandort in Bayern, in Mfr neben Erlangen
* LGL libernimmt Laborleistung (nach entsprechender Ertiichtigung)
* Wissenschaftlicher Support durch TU Minchen und LMU Minchen
e Zwei Proben/Woche

* Kompensation Leistungen SUN

e Abbildung Dateninfrastruktur: ESI-CorA Vorhaben und BayVoC

e Ubergangsproceduren

*




NURNBERG

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.




