Klimaveranderungenin Niirnberg

Sachverhalt

Bereits seitmehreren Jahren wertet das Umweltamt die meteorologischen Daten fiir das Stadtgebiet
Nirnbergsystematisch aus. Der vorliegende Bericht gibt einen Rickblick auf das Jahr 2023, in dem die
Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse in die langjahrigen klimatischen Entwicklungen
eingeordnetwerden.

Auswertung der Klimadaten
Temperaturentwicklung

Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 11,19 °C |6st das Jahr 2023 das Vorjahr als
zweitwarmstes Jahr seit Beginn der Temperaturaufzeichnungen an der DWD-Wetterstation Niirnberg
Flughafen im Jahr 1934 ab. Mit 11,20 °C im Jahresmittel war 2018 lediglich marginal warmer. Im
Vergleich zum langjahrigen Mittel von 1961 bis 1990 wird eine Abweichungvon +2,39 °C verzeichnet,
gemessen am jlingeren Langzeitmittel von 1991 bis 2020 betrdgt die Anomalie +1,39 °C. Demnach setzt
sichder allgemeine Erwdarmungstrend weiterhin fort.

Im Jahresverlauf liegt die Monatsdurchschnittstemperatur auRer im April in jedem Monat lGber dem
Langzeitmittel in beiden Referenzperioden. Insgesamt werden wie im Vorjahr auch 77 Sommertage
(Tagesmaximaltemperatur =25 °C) detektiert. Klimatologisch heiRe Tage (Tagesmaximaltemperatur >
30 ° C) werden 2023 insgesamt 20 gezahlt, als sogenannte Wistentage (Tagesmaximaltemperatur >
35 ° C) werden 2Tage imJuli erfasst. Zu diesen zdhlt auch der heiReste Tag des Jahres am 15.07.2023.
Die Temperaturmessungen am Flughafen belegen zudem zwei Hitzewellenereignisse von mindestens
drei aufeinanderfolgenden Tagen mit einem Temperaturmaximum > 30 °C. Die erste Hitzewelle
erstreckte sichimJuli iber4 Tage (08.-11.07.2023) mit einer mittleren Tagesmaximaltemperaturvon
33,1 °C, die zweite im August lber 9 Tage (14.-22.08.2023) mit einem Tagesmaximum von
durchschnittlich 31,4°C.

Um den Einfluss der Bebauung und Versiegelung im Stadtzentrum auf das Lokalklima zu verdeutlichen,
werden die Messwerte der Station am Nirnberger Flughafen (Stadtrand) mitderdurch SUN betrieben
Messstation am Jakobsplatz (Stadtzentrum) verglichen. So sind durch hohen Versiegelungsgrad und
mangelnde nachtliche Abkiihlungim Stadtzentrum 17 Sommertage, 15 heiRe Tage, 4 Wiistentage und
11 Tropennachte mehrals am Stadtrand von Niirnberg zu verzeichnen gewesen. Am heifSesten Tag des
Jahres (15.07.2023) wurde am Jakobsplatz ein Temperaturmaximum von 38,4°C erreicht, was nur
knapp unter dem deutschlandweitenRekord von 38,8°Cim Kreis Erlangen-H6chstadt liegt. An jenem
Tag betrugder Temperaturunterschied zwischen Flughafen und Jakobsplatzim Tagesmittel 2,5°C.

Anzahl der Sommertage (Tmax = 25°C) fiir die Stationen Flughafen und Jakobsplatz

Messstation 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

LI EiE) 42 59 61 61 98 66 61 54 77 77
Flughafen
b 63 62 73 69 103 76 67 65 98 94

Jakobsplatz
Anzahl der heiBen Tage (Tmax = 30°C) fiir die Stationen Flughafen und Jakobsplatz

Messstation 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

b 11 33 15 14 31 25 13 4 24 20
Flughafen

Ndrnberg-
Jakobsplatz

14 37 20 28 48 29 24 12 43 35




Aus Sicht der Temperatur sticht ferner hervor, dass die sommerlichen Temperaturen noch bis relativ
weit in den Herbst hinein auftreten (letzter klimatologischer Sommertag: 13.10.2023). Besonders
markant zeigt sich hierbei der ungewo6hnlich warme September mit 16 Sommertagen, was in der
Haufigkeit mehr als dem dreifachen des Langzeitmittels dieses Monats entspricht. Die
Monatsdurchschnittstemperatur von 17,5 °C im September und die damit verbundene Abweichung
vom Langzeitmittelvon 3,54 °C (bezogen auf 1961-1990) bzw. 3,34 °C (bezogen auf 1991-2020) macht
ihn zum warmsten Septemberseit Beginnder Temperaturaufzeichnungen. GleichermalSenist saisonal
betrachtet der Rekord fiir den warmsten Herbst (September bis November) mit einem Mittel von
11,86°C zuverzeichnen.

Die Zahl der Frosttage (Tagesminimaltemperatur < 0 °C) und der Eistage (Tagesmaximaltemperatur
< 0°C) sind mit 75 bzw. 6 Tagen als niedrig zu bewerten und liegen deutlich unter den Langzeitmitteln
(1961-1990: 100 bzw. 23 Tage; 1991-2020: 90 bzw. 16 Tage). Damit ist der Winter insgesamt emeut
alsvergleichsweise mild zu bewerten.

Niederschlagsentwicklung

Mit einer Jahresniederschlagssumme von 775 mm verteilt auf 179 Regentage im Jahresgang ist das
Jahr 2023 tberdurchschnittlich feucht ausgefallen (vgl. Langzeitmittel 1961-1990: 644 mm bzw. 1991-
2020: 600 mm). Die Niederschlagsverteilung zeigt sich dabei relativ variabel und kontrastreich. So
markiert das Jahr2023 mit 341 mm Niederschlag Platz 2der niederschlagsreichstenmeteorologischen
Sommer (Juni-August) seit Beginn der Aufzeichnungen 1956 hinter 2021 mit 368 mm. Im Vergleich mit
dem Vorjahrverzeichnet der Sommer 2023 mehrals doppelt soviel Niederschlag als 2022 (129,9 mm).
In der monatlichen Betrachtung weist das Jahr 2023 mit 162,1 mm den zweitniederschlagsreichsten
August auf, auf den unmittelbar der zweitniederschlagsdarmste September seit Aufzeichnungsbeginn
mit lediglich 10,4 mm Niederschlag folgt. Erneut kontrdar nimmt das Jahr 2023 im weiteren
Jahresverlauf mit 89,6 mm Rang 3der niederschlagsreichsten November seit Aufzeichnungsbeginnein.

Im Zuge des Klimawandels und dem zunehmenden Auftreten von Wetterextremen darf 2023 das
Auftretenvon Starkregenevents und deren Folgen nicht auBer Acht gelassen werden. 2023 wurden an
der Station Nirnberg Flughafen insgesamt 3 Starkregenevents mit einer Uberschreitung des
stiindlichen Niederschlags von > 15 |/m? gemiR der Warnstufeneinteilung des DWD detektiert und
analysiert. Diese entfallen auf den 23.04., 08.06. und 17.08.2023.

Nach Aufbereitung der minitlich aufgelosten Daten der erfassten Eventtage hinsichtlich der
Dauerstufen von 5 bis 360 min und der Eingruppierungin einen ortsbezogenen Starkregenindex (SRI)
firNUrnbergwird am 23.04.2023 im Bereich der Station Nlrnberg Flughafen ein Maximalwert des SRI
von 4, also intensiver Starkregen mit einer Jahrlichkeit von bis zu 20 Jahren festgestellt. Pro Stunde
entfallen bei diesem Eventim Maximum 26,5 |/m?. Am Abend des Events wurde fiir rund eine Stunde
die DWD-Warnstufe 2(> 15 |/m?in 1 h) und davon fast 40 min langauch Warnstufe 3 (>25 I/m2?in1h)
Uberschritten. Warnstufe4(>40 1/m2in 1 h) hingegen wurde am 23.04.2023 nichterreicht.



Der erste sommerliche Starkregen an der Station Nurnberg Flughafen ereignete sich am 08.06.2023
am frihen Nachmittag. Im Maximum wird ein SRIvon 8 erreicht, was einem extremen Starkregen mit
einer Jahrlichkeit von > 100 Jahren entspricht. Pro Stunde betrachtet wurde im Maximum ein
Niederschlag von 49,9 |/m? erfasst. Eine Uberschreitung der DWD-Warnstufe 2 erstreckte sich tiber
etwas mehrals eine Stunde und Warnstufe 3 Gber rund eine Stunde. Bei diesem Ereignis wurde auch
Warnstufe 4 flir 45 min Uberschritten. In der Tagessumme markiert der 08.06.2023 mit einer
Tagessumme von 57,4 mm zudem den niederschlagsreichsten Tag des Jahres.

Besonders markant ist zuletzt das Starkregenevent am 17.08.2023 im Gedachtnis geblieben. An der
Station Nlirnberg Flughafen wurde wie bereits am 08.06.2023 ein maximaler SRIvon 8, also ebenfalls
ein Starkregen miteinerJahrlichkeit von >100 Jahren, und ein stiindliches Niederschlagsmaximumvon
52,9 |/m? erreicht. Die Komplexitdt und rdumliche sowie zeitliche Variabilitidt von Starkregenevents
spiegelt sich auch in den Aufzeichnungen der durch SUN betriebenen Regenschreiber im gesamten
Stadtgebiet wider. So wird an diesem Tag der starkste Starkregen seit Aufzeichnungsbeginn an der
Station Klarwerk 1 gemessen und erreicht bei diesem Event einen SRI von 9 mit einem maximalen
sttindlichen Niederschlag von 65,3 |/m?. Weitere Stationen, die mit einem SRI von 8 in die Kategorie
,Extremer Starkregen” eingestuft werden sind die Stationen Buch (60,4 |/m? pro Stunde), Lorenzer
Sammler (52,1 |/m? pro Stunde) und Heinrich-Alfes-Strae (56,8 |/m? pro Stunde). Mit einem
maximalen SRIvon 7 (,,AuRergewodhnlicher Starkregen”) fallt ferner der Regensammler WertachstralRe
(39,8 I/m? pro Stunde) und mit einem SRI von 5 (,,Intensiver Starkregen®) die Station in Buchenbhl
(35,7 1/m? pro Stunde) ins Gewicht. Alle sonstigen Regenmesser verzeichnen SRI-Werte von 2 oder
wenigerund sind damit nur zum Teil als Starkregen eingestuft und durch die geringere Intensitat des
Niederschlags als weniger markant und brisant zu bewerten.

Fernerwurden die Regenschreiberdaten dervon SUN betrieben Messstationen Giber das gesamte Jahr
und Stadtgebiet hinweg hinsichtlich der maximalen Niederschlagsintensitdten ausgewertet (s. Abb.).
Bemessen am Starkregenindex werden dabei finf Starkregenereignisse im Jahr 2023 erfasst: Das
Starkregenereignis am 05.07.2023 (SRl 2) ist als einfacher Starkregen, jenes vom 04.08.2023 (SRl 4) als
intensiver Starkregen, jenesvom 23.04.2023 (SRI 6) als auRergewodhnlicherund nichtzuletztjene am
08.06.2023 (SRI 8) und 17.08.2023 (SRI9) als extremer Starkregen eingestuft. Im Vergleich mit den
Vorjahrenfalltinsbesondere das wiederholte Auftreten vonzweiextremen Starkregenereignissen, wie
es bereits im Vorjahr zu verzeichnen war, auf. Ein langfristiger klimatologisch gesicherter Trend lasst
sichaufgrund dervergleichsweise kurzen Datenreihe seit 2013 jedoch nicht festlegen.
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intervall [a]
Erhdhungsfaktor 1,20-139 1,40-159 160-219 220-279 >2.80
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Anmerkung: Aufgrund aktualisierter Daten haben sich Nachberechnungen undin der Folge geringfiigige Verdinderungen in der Zuordnung
der Ereignisse am Starkregenindex im Vergleich zur Ausschussvorlage vom 23.06.2023 ergeben.



Wenngleich die Summe der Niederschlage des Jahres 2023 positive Effekte fir die
Grundwassererneubildung in den oberen Grundwasserstockwerken hat, haben die tieferen
Grundwasserstockwerke von den Niederschlagsmengen noch nicht profitiert, z.B. der Tiefe Brunnen
an der Kaiserburg. Gleichzeitig zeigt die Niederschlagsverteilung liber das Jahr hinweg die
zunehmenden Herausforderungen hinsichtlich Trockenphasen und Regenwassermanagement auf. So
ist das Starkregenevent am 08.06.2023 der erste Niederschlag nach zuvor 23 komplett trockenen
Tagen. Allgemein entfallen 57,4 mm der 71,4 mm — also rund 80% — des Juniniederschlags allein auf
jenes eine Niederschlagsevent. Betrachtet man den gesamten Mai, Juniund Juli, so entfalltimmer noch
mehralseinViertel des Niederschlags dieser drei Monate auf lediglich jenes eine Niederschlagsevent.

Schlussfolgerungen fiir die Klimaanpassungin Niirnberg

Die Temperatur- und Niederschlagsauswertungen fiir 2023 fligen sichin das Bild der Klimaprognosen
fur die kommenden Jahre. Soistauch in Zukunft mit weiter steigenden Temperaturen und gehauften
undintensivierten Wetterextremen zu rechnen.

Konkret muss von einer weiter zunehmenden Intensivierung der Hitzebelastung fiir die Bevolkerung
ausgegangen und Gegenmalinahmen getroffen werden. Wenngleich Hitze eine Betroffenheit der
Gesamtbevolkerung hervorruft, gilt besondere Beachtung den vulnerablen Gruppen wie Kindern,
Kranken undalten Menschen sowie rdumlich betrachtet den am starksten versiegelten Bereichen des
Stadtgebiets. Die Niederschlagsverteilung wird die Stadt voraussichtlich vor weitere komplexe
Herausforderungen stellen. Dabei ist von einer Verscharfung von Problemen hinsichtlich
Wassermangel in Dirrephasen und Wasserliberschuss bei Starkregenereignissen auszugehen.

Ausden gegebenen Entwicklungen zeigt sich mit groBer Deutlichkeit, dass die Weiterentwicklung und
Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen hohe Prioritdt eingerdumt werden muss:

Es giltdaher, insbesondere

= MalBnahmen und Projekte zur Be- und Durchgriinung, insb. in den stark versiegelten und
verdichteten und wenig durchgriinten und damit bioklimatisch belasteten Stadtteilen
weiterhin konsequent fort- und umzusetzen.

= die Ergebnisse derderzeitlaufenden Aktualisierung/Fortschreibung desStadtklimagutachtens
in alle Stadtentwicklungsprozesse zu integrieren. Die Ergebnisse werden voraussichtlich im
Spatsommer vorliegen. Die kleinrdumigere Auflésung (10x10m) ermoglicht nicht nur eine
detailliertere Bewertunganstehender Planungen, sondernauch dieraumliche Abgrenzungvon
Bereichen, die einer besonderen Sicherung bedirfen - dazu zdhlen insbesondere
Kaltluftleitbahnen.

= das Schwammstadt-Prinzip konsequent bei allen Planungen und Projekten umzusetzen, um
zum einen Niederschlagswasser zu versickern, zu verdunsten und fiir Trockenzeiten zu
speichernund zumanderenin Zeitenstarken oderanhaltendenRegenseiner Uberlastung des
Kanalsystems vorzubeugen. Die Umsetzung von Elementen der Schwammstadt erfolgt bereits
bei Projekten, wie dem Ziiricher Park, dem Griinzug in der Amberger StralRe, den in Planung
befindlichen neuen Parkanlagen Wetzendorfer Park und Lichtenreuther Park.

= weitere VorsorgemalBnahmen gegen die steigende Gefahr von Starkregenereignissen zu
ergreifen.Bei dergeplanten Erstellung einer Starkregenregengefahrenkarte (s. entsprechende
Berichterstattung im UmwA) konnte der bislang mitgeteilte Zeitplan aus Kapazitatsgriinden
leider nicht eingehalten werden. Der fragliche Forderantrag zur Aufnahme in das StMUV-
Sonderfoérderprogramm ,Integrale Konzepte zum kommunalen Sturzflut-Risikomanagement”



befindet sich nun jedoch in der Abstimmung mit dem staatlichen Wasserwirtschaftsamt
Nirnberg.

das Projekt HERAKLION (HERAKLION | Heuristische Resilienzanalysen fiir Kommunen mittels
Datenraumfunktionalitdten (heraklion-projekt.de), welches von DiP, IT, Fw und weiteren
stadtischen Dienststellen gemeinsam mit der Fraunhofer EMI aufgebaut wird,
weiterzuentwickeln um belastbare Informationen in Krisensituationen, z.B. Starkregen,
Hochwasser effektiver nutzbarzu machen und die relevanten Akteure besserzu vernetzen.
mit der Umsetzung der MaBnahmen zum Hitzeaktionsplan konsequent fortzufahren.Im Fokus
stehen hier die Akutmalnahmen, um die gesundheitlichen Folgen der zu erwartenden
Hitzeereignisse abzumildern. Mitder Erfassung von ,kiihlen Orten“und der Veroéffentlichung
einer entsprechenden Karte, der kontinuierlichen Erweiterung der Trinkwasserbrunnen etc.
wurden bereits konkrete MaRnahmen eingeleitet. Dariiber hinaus werden in Abstimmung mit
Gh, insb. flr die vulnerablen Bevolkerungsgruppen, eine Reihe von praktischen Tipps und
Ratschlagen zum Umgang mit der Hitzebelastung zusammengestellt (LINK).



https://www.heraklion-projekt.de/
https://www.heraklion-projekt.de/
https://www.nuernberg.de/internet/umweltreferat/hitze.html

