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Beschlussvorlage

Ref.VI/010/2025

Beratung Datum Behandlung Ziel
Stadtrat 04.06.2025 offentlich Beschluss
Betreff:

Kommunale Warmeplanung der Stadt Ndrnberg

hier:

Antrag vom BUNDNIS 90/DIE GRUNEN vom 13.03.2024
Antrag der CSU vom 29.04.2024
Antrag vom BUNDNIS 90/DIE GRUNEN vom 25.06.2024
Antrag der SPD vom 15.07.2024

Anlagen:
Entscheidungsvorlage

2025 Abschlussbericht KWP-Nirnberg
Antrag_046_B90_Die_Gruenen_13.03.2024
Antrag_083_CSU_29.04.2024
Antrag_115 B90 Die_Gruenen_25.06.2024
Antrag_129 CSU_15.07.2024

Sachverhalt (kurz):

Nach § 4 Abs 2 Warmeplanungsgesetzt (WPG) besteht die Pflicht, einen Warmeplan
aufzustellen; in Stadten mit mehr als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohner muss dies bis
spatestens 30.06.2026 geschehen sein.

Die Stadt NiUrnberg hat auf dieser Grundlage einen kommunalen Warmeplan erstellt. Ziel ist es,
die CO,-neutrale Warmeversorgung fir die gesamte Stadt mit dem Zielhorizont 2040 / 2045
darzustellen und die Potentiale fur die jeweiligen Wéarmetrager auszuloten.

In der Folge wurde die Stadt auf Basis der Warmebedarfsdichte in Warmeversorgungsgebiete
aufgeteilt, die entweder eine dezentrale Versorgung (Warmepumpe oder Biomasse) oder
zentrale Versorgung (Nah- oder Fernwérme) vorsehen. Zusétzlich gibt es Fokusgebiete mit
speziellen Fragestellungen, die lokal zu l6sen sind. Im Warmeplan war zudem ein
szenarienbasierter Ma3hahmenkatalog zur Umsetzung zu erstellen. Finanziert wurde der Plan
zu 100 Prozent durch die Nationale Klimainitiative (NKI) des Bundes.

Der Plan schafft in seiner Gesamtheit Klarheit zur Frage, wie in Zukunft jedes konkrete
Grundstick in Nurnberg mit Warme versorgt werden kann. Etwa 50% der Haushalte werden
dabei mit Fernwarme versorgt werden, 50 % insbesondere in den Quartieren auRerhalb des
Rings der B4R sind sinnvoll tber kleine Lésungen wie Warmepumpen oder
Biomasseheizungen zu beheizen. Einzelne Flachen wurden fir grundsatzlich geeignet fir neue
Nahwarmenetze befunden.

Ein Wasserstoffnetz fir Endkunden ist fur Ndrnberg nicht wirtschaftlich und auch nicht sinnvoll.
Der Warmeplan erzeugt keinen Rechtsanspruch auf den Bezug von Fernwarme, ebenso plant

die Stadt Nurnberg keinen Anschluf3- und Benutzungszwang an das Fernwarmenetz.

Im ndchsten Schritt werden die identifizierten Vorranggebiete nach und nach realisiert, in einem
ersten Projekt sind dabei Teile der Nordstadt und Teile des Nordostparks schon jetzt in der
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage Ref.V1/010/2025

Umsetzung. Die kommunale Wéarmeplanung ist aufgrund gesetzlicher Bundesvorgaben (8 25
WPG) mindestens alle finf Jahre fortzuschreiben.

1. Finanzielle Auswirkungen:

[ ] Noch offen, ob finanzielle Auswirkungen

Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschaftsbereich:

(— weiter bei 2.)

[ ] Nein (— weiter bei?2.)
X Ja

[X] Kosten noch nicht bekannt

[] Kosten bekannt

Gesamtkosten € | Folgekosten € pro Jahr

[ ] dauerhaft [] nur fir einen begrenzten Zeitraum
davon investiv € | davon Sachkosten € pro Jahr

davon konsumtiv € | davon Personalkosten € pro Jahr

Stehen Haushaltsmittel/Verpflichtungsermachtigungen ausreichend zur Verfigung?
(mit Ref. I/ll / Stk - entsprechend der vereinbarten Haushaltsregelungen - abgestimmt,
ansonsten Ref. I/ll / Stk in Kenntnis gesetzt)

] Ja

|Z| Nein Kurze Begrindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

2a. Auswirkungen auf den Stellenplan:
XI Nein (— weiter bei 3.)
[] Ja
[] Deckung im Rahmen des bestehenden Stellenplans

[ ] Auswirkungen auf den Stellenplan im Umfang von Vollkraftstellen (Einbringung
und Prifung im Rahmen des Stellenschaffungsverfahrens)

[] Siehe gesonderte Darstellung im Sachverhalt
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Stadt NUrnberg

Beschlussvorlage Ref.V1/010/2025

2b. Abstimmung mit DIP ist erfolgt (Nur bei Auswirkungen auf den Stellenplan auszufiillen)

[
[

Ja

Nein

Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

3. Diversity-Relevanz:

[
=

Nein
Ja

Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

4. Abstimmung mit weiteren Geschéaftsbereichen / Dienststellen:

[

=
=
[

RA und DiP (verpflichtend bei Satzungen und Verordnungen)

Ref. lll - Referat fur Umwelt und Gesundheit

N-ERGIE
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage Ref.V1/010/2025

Beschlussvorschlag:

1.

Die kommunale Warmeplanung mit den Bausteinen Bestandsanalyse, Potentialanalyse,
Zielszenarienbildung und MafRnahmenbiindel, sowie Ausweisung von zwei
Schwerpunktgebieten wird beschlossen.

Die Ziele des kommunalen Warmeplans sind im Sinne einer Fachstrategie bei allen
planerischen und infrastrukturellen Aktivitaten, Verfahren und Baumaf3nahmen zu
bertcksichtigen und angemessen zu koordinieren.

Die Verwaltung wird beauftragt, die Energieversorgungsinfrastrukturen im Stadtgebiet auf
der Grundlage des kommunalen Warmeplans gemeinschaftlich mit Energieversorgern
weiterzuentwickeln und im maximalen Umfang Férdermittelpotenziale auszuschépfen.

Da Anpassungen der kommunalen Warmeplanung (inhaltliche oder raumliche
Schwerpunkteverlagerungen) einen Beschluss des Stadtrates erfordern, wird die
Verwaltung beauftragt, neue Entwicklungen (z.B. Erkenntnisse zur Tiefengeothermie, neue
Abwarmepotentiale, neue wirtschaftliche oder férderrechtliche Entwicklungen etc.)
aufzunehmen, zu bewerten und den Warmeplan spatestens zum Jahr 2030
fortzuschreiben.
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Entscheidungsvorlage Kommunale Warmeplanung der Stadt Nurnberg

1. Klimaneutralitat

Laut Fortschreibung der Endenergie- und Treibhausgasbilanzierung der Stadt Nirnberg aus
dem Jahr 2022 haben die Warmeenergien mit 56,3 Prozent den gréten Anteil am
Endenergieverbrauch. Warme macht auch gesamtdeutsch mehr als 50 Prozent des
Energieverbrauchs aus. Daher hat die Bundesregierung am 17.11.2023 das Gesetz fur die
Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze — kurz Warmeplanungsgesetz
(WPG) mit dem Ziel beschossen ,einen wesentlichen Beitrag zur Umstellung der Erzeugung
sowie der Versorgung mit Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme auf erneuerbare
Energien, unvermeidbare Abwarme oder einer Kombination hieraus zu leisten, zu einer
kosteneffizienten, nachhaltigen, sparsamen, bezahlbaren, resilienten sowie
treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis spatestens zum Jahr 2045 (Zieljahr)
beizutragen und Endenergieeinsparungen zu erbringen® (§1 WPG).

Die Kommunale Warmeplanung in Nirnberg richtet sich nach den Anforderungen dieses
Gesetzes. Fir die Erstellung des kommunalen Warmeplans fir Nurnberg durch einen
externen Dienstleister konnte eine Forderung im Rahmen der Nationalen
Klimaschutzinitiative (Kommunalrichtlinie) mit einer Férderquote von 100 Prozent
eingeworben werden.

Parallel zur Erarbeitung des kommunalen Warmeplans wurden seitens der N- ERGIE ein
Transformationsplan fiir das Nurnberger Fernwarmenetz entwickelt und durch das Referat
fur Umwelt und Gesundheit ein Integriertes Klimaschutzkonzept erstellt. Alle drei Konzepte
Uberschneiden sich inhaltlich im Bereich Warme in vielen Punkten, weshalb eine enge
inhaltliche Abstimmung zwischen den Projekten stattgefunden hat.

2. Kommunale Warmeplanung — Prozess

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Planungsinstrument fur die
Warmeversorgung der Kommunen. Sie zeigt, wie in Zukunft Gebdude beheizt werden
konnen — dezentral mittels Warmepumpe, Biomasse oder Nahwéarme, oder zentral tber
Fernwarme.

Die Grundlagen fur den kommunalen Warmeplan wurden im Auftrag der Stadt Nirnberg
durch das Planungsteam von IREES - Institut fir Ressourceneffizienz und Energiestrategien
und e-think energy research erarbeitet. Nachfolgend wird die Vorgehensweise skizziert.

Bestandsanalyse:

Zunachst wird der aktuelle Warmebedarf ermittelt. Hierbei spielen das Gebaudealter und der
tatsachliche Verbrauch die gro3te Rolle. Zudem wird dargestellt, welche Energietrager
genutzt werden und wie hoch die Treibhausgasemissionen sind.

Potenzialanalyse:

Im zweiten Schritt wird das Potenzial erneuerbarer Energien fir die Warmeversorgung in
Nurnberg untersucht. Wo ist Sonnenenergie, Erdwarme, Gewasser, Abwasser, Abwarme
oder Biomasse nutzbar und welche Geb&ude eignen sich fir Warmedammung?

Zielszenario:

Auf Basis dessen wird ein Zielszenario entwickelt. Es zeigt, wie wir die Warmeversorgung in
Nurnberg bis zum Zieljahr CO2-neutral gestalten kénnen.



Eignungsgebiete:

AnschlieRend werden Gebiete identifiziert, die sich besonders gut flr bestimmte
Warmeversorgungslésungen eignen. Zum Beispiel kénnten einige Stadtteile gut mit einem
Warmenetz versorgt werden, wahrend andere eher fir Warmepumpen geeignet sind.

Strategie und MalRnahmenkatalog:

Im letzten Schritt werden konkrete MafRnahmen entwickelt um den Pfad zum Zielszenario in
den nachsten Jahren zu beschreiten. So lasst sich der Prozess nachvollziehen und die
Ergebnisse kdnnen fir die Fortschreibungen des Plans genutzt werden.

3. Ergebnisse und MalRBhahmen

Fernwarmegebiete:

Am hdchsten ist die Warmedichte im Stadtzentrum (Abb.1). Dort existiert eine dichte
Geschosswohnbebauung mit i.d.R. hohen Baualtern und héheren Denkmalschutzanteilen.
Aktuell nutzen mehr als 50.000 Haushalte, Unternehmen und 6ffentliche Einrichtungen in
NiUrnberg Fernwarme.

Warmedichtekarte_StatusQuo
B O - 70 Mvih/hata

3 70 - 175 Math/ha*a
] 175 - 415 MWVhha*s

B 415 - 1050 Mh/hata Abbildung 1: Wérmedichtekarte Stadtgebiet.
W > 1050 Mvh/ha*a Quelle: IREES
3 sk Numbeng
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Insgesamt entspricht das etwa einem Viertel des Raumwarmebedarfs in Nirnberg. Die N-
ERGIE plant, die Fernwarme in den kommenden Jahren schrittweise weiter zu
dekarbonisieren, wobei auf eine Vielzahl an Quellen erneuerbarer Energien gesetzt wird
(z.B. Abwarme, Abwasser, Geothermie, Biomasse/Altholz). In den kommenden Jahren will
die N-ERGIE ihr Netz stark ausbauen und die Fernwarme noch mehr Menschen zuganglich
machen — bis 2040 kénnte ein Anteil von bis zu 50 Prozent am Nutzwarmebedarf im
Stadtgebiet erreicht werden.

Der Ausbau des Fernwarmenetzes (Abb. 2) erfolgt sowohl durch dessen Verdichtung, als
auch durch die Erweiterung auf bisher unerschlossene Gebiete. Die zeitliche Gliederung der
ErschlieBung ist unter anderem abhangig vom Warmebedarf, der Nahe zum vorhandenen
Netz, den verfugbaren Netzkapazitaten, den verbindlichen Netzkundenanfragen sowie der
hieraus resultierenden Wirtschaftlichkeit und schliel3lich den Finanzierungs- und
Forderbedingungen. Die N-ERGIE prift jeweils individuell, ob ein Anschluss an das
Warmenetz maoglich ist. Es ist daher nicht auszuschlieRen, dass ein Anschluss aus
technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht realisierbar ist, obwohl er in einem
Fernwarmegebiet liegt. Weiterhin hat die N-ERGIE im Transformationsplan eine
Reduzierung der Betriebstemperatur der Fernwarme geprdift.

IREES A

Legende

Gebiete lokale Wameversorgung
Lokale Warmeversorgung Il
Priffgebiste Fernwameausbau

Prioritat T =
Prioritat 1T B  Abbildung 2.: Eignungsgebiete
0 1 2km Prioritat 111 [ Wdrmeversorgung. Quelle: IREES
|| Stadt Nurnberg 1]
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Ein Anschluss- und Benutzungszwang ist in Nirnberg nicht vorgesehen, da einerseits die
Nachfrage nach Fernwarme sehr hoch ist, andererseits langfristig nur noch klimaneutral
geheizt wird und sich der Zwang nicht auf Gebaude mit emissionsfreien Heizeinrichtungen
bezieht. Auch in der Bauleitplanung sind Festsetzungen zu den Anschlussbedingungen nicht
moglich.

Dezentrale Gebiete:

Im Jahr 2022 wurden im gesamten Stadtgebiet 5,96 TWh Endenergie verbraucht — davon
4,21 TWh aus fossilen Brennstoffen. Abbildung 3 zeigt, dass aufgeteilt nach Energietragern
etwas weniger als dreiviertel davon Erdgas und Heiz6l waren. Bis zum Zieljahr der
kommunalen Warmeplanung im Jahr 2045 sollen Ol und Gas sukzessive durch Fernwarme
und in dezentralen Teilgebieten durch alternative Warmeversorgung, wie z.B. durch den
Einsatz von Warmepumpen, Nahwarme oder Pellets, ersetzt werden. Das Szenario beruht
auf der Annahme, dass in der Zukunft Sanierungen und damit Warmereduktion stattfinden.

Solarthermie

ﬁ EMBicmasse

MEBiomethan / Biogas,
Bicheiz&l /HVO,
1.032 = ——
Sonst. EE

Strom und Umweltwarme
(Warmepumpen )

B Fernwarme

(¥
=

3.032

mHeizdl

2.440

1.783

1.671

Erdgas
2022 2030 2035 2040 2045
Abbildung 3: Zielszenarien Widrmeversorgung. Quelle: IREES

Die Eignung fir Warmepumpen ist lokal nicht tiberall gegeben. Hemmnisse existieren
aufgrund der GebaudegroRe und -nutzung und des Zustandes der Gebaudehiille. Daneben
kénnen technologiespezifische Einschrankungen den Gebrauch einer Warmepumpe
verhindern, so zum Beispiel Schallemissionen und Platzmangel fir Sonden. Wie die
Warmepumpeneignung im Stadtgebiet verteilt ist, legt Abbildung 4 dar. Vor allem im Zentrum
gibt es mehrere Cluster, in denen Warmepumpen nach jetzigem Entwicklungsstand nicht
oder nur bedingt zum Einsatz kommen kénnen. Dort wird der Energiebedarf hauptsachlich
durch Fernwarme abgedeckt. Alternativen mussen fir nicht-warmepumpentaugliche
Bereiche auRerhalb des Fernwarmegebiets ermittelt werden. Dort muss gepriift werden, ob
beispielweise Biomasse oder Biomethan zur Warmeversorgung herangezogen werden
konnen, oder ob die Errichtung eines Nahwarmenetzes aus wirtschaftlicher Sicht sinnig ist.
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Legende

C2_Wanmepumpen_Eignuny
B Keire/kaum Figrung
B Gernge Eignung
[ Mittlers Eignung
B Gute Figruna

oF o [ stadt Nirnbeg

Zur Untersuchung der Nahwarmepotentiale wurden im Rahmen der

kommunalen Warmeplanung Baublécke mit hinreichender Warmedichte auRerhalb des
Fernwarmegebietes identifiziert. Lokale Potentiale flir erneuerbare Energien in unmittelbarer
N&ahe zu den identifizierten sowie bestehenden Nahwarmenetzen und Industrieflachen
wurden hierbei ebenso beriicksichtigt, wie Barrieren und Eignungen fur den
Warmepumpeneinsatz.

Abbildung 4: Wiarmepumpeneignung.
Quelle: IREES

Demnach ist ein hohes Potential fur Nahwéarme im Knoblauchsland und im Nordwesten
Nurnbergs erkennbar. In diesen Quartieren, aber auch in jenen, in denen Warmepumpen
kaum vorstellbar sind, soll zukinftig explizit gepruft werden auf Basis welcher Energietréger
die Geb&ude beheizt werden kdnnen.
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MalRhahmen:

Aus den Ergebnissen ergibt sich ein ganzer Katalog an Malinahmen, die getroffen werden
mussen, um die CO; - Neutralitat Nurnbergs zu erreichen. Die geplante Erweiterung des
Fernwarmenetzes bei gleichzeitiger Dekarbonisierung der Warmeerzeugung ist eine der
zentralsten MalRBnahmen im kommunalen Warmeplan.

Um eine erfolgreiche Warmewende im Stadtgebiet Nirnberg umzusetzen, sind zudem die
Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer ein wesentlicher Schliisselakteur. Sowohl fr
dezentrale Warmeversorgungen als auch fur den Ausbau der Fernwarme muss die
Sanierungsrate im Gebaudebestand zukunftig deutlich steigen. Vielen
Gebaudeeigentumerinnen und -eigentimern fehlt es aber am nétigen Wissen oder am
Zugang zu erforderlichen Informationen, wie der Energiebedarf gesenkt und wie der eigene
Gebaudebestand erneuerbar beheizt werden kann. Eine zentrale vorgeschlagene
MalRnahme des Warmeplans und des Integrierten Klimaschutzkonzepts ist deshalb der
Ausbau der stadtischen Energieberatungsangebote. Fir Gebaudebesitzer im
Fernwarmeausbaubereichen missen aul3erdem Interimslésungen geschaffen werden, fir
die Zeit bis der Fernwarmeanschluss tatsachlich moglich ist (z.B. ein Austauschprogramm
Ol- und Gaskessel).

Weitere MalRnahmenvorschldge aus dem Warmeplan umfassen beispielsweise die
Bereitstellung von o6ffentlichen Flachen fur Energieinfrastruktur und der Erstellung von
guartiershezogenen Sanierungs- und Energiekonzepten (z.B. in Nahwarmeprifgebieten).

Mittelfristig muss auch flr das Gasnetz, ahnlich dem Fernwéarmenetz, ein
Transformationsplan erstellt werden.

4, Fazit

Die Warmewende in Nirnberg ist realistisch umsetzbar. Das bereits bestehende
Fernwarmenetz und die fortgeschrittenen Planungen der N-ERGIE zu dessen
Dekarbonisierung beschleunigen den Prozess im Vergleich zu Stadten mit realistischem
Netzausbau.

Die Warmepumpentechnologie entwickelt sich schnell, der Markt stabilisiert sich, so dass mit
einer exponentiellen Erhéhung dieser Versorgung — vor allem im Einfamilienhausbereich —
zu rechnen ist. Eine entsprechend sensible Aufklarung der Eigentiimer kann dazu beitragen.

Der kommunale Warmeplan bildet den Anfang einer Reihe von Uberlegungen und
Malnahmen, die die Stadt NUrnberg in Zukunft anstreben und umsetzen muss. Mit dem
Beschluss des Plans wird die Warmewende in Nurnberg in Gang gesetzt. Dabei ist vor allem
Transparenz und Koordinierung gefragt. Die Stadt muf3 Ansprechpartner und Vermittler sein
und fur Gebiete ohne ,schnelle Lésung alternative Strategien zur
Warmeverbrauchsreduktion und Warmeversorgung finden.

Detailliertere Ausfihrungen und Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung kdnnen dem
Abschlussbericht der Kommunalen Warmeplanung entnommen werden, der dieser
Beschlussvorlage beigefiigt ist.
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2

Kommunale Warmeplanung Niirnberg

1 Hintergrund und Grundlagen

1.1 Zielsetzung und Motivation fiir die kommunale Warmeplanung

In der Energiewende ist die Dekarbonisierung der Warmeversorgung derzeit noch eine
grolRe Herausforderung. Die kommunale Warmeplanung ist ein zentrales Instrument,
um die Warmewende lokal voranzubringen.

Was ist kommunale Warmeplanung?

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategischer Prozess, bei dem die zukiinftige
Warmeversorgung einer Kommune ganzheitlich betrachtet und geplant wird. Ziel ist
es, den Warmebedarf zu ermitteln, Potenziale fiir erneuerbare Energien und Abwarme
zu identifizieren und konkrete MaRnahmen zur Umsetzung einer klimaneutralen
Warmeversorgung zu entwickeln. Die Warmeplanung stellt eine Fachplanung auf
Ebene der Stadt dar und soll eine gemeinsame Wissensgrundlage fiir alle Akteure in
Nirnberg schaffen. Fir die Umsetzung der MaBnahmen ist eine Reihe von
Folgeuntersuchungen und -planungen erforderlich, die nicht Bestandteil der
Warmeplanung sind. Dazu zahlen Quartierskonzepte, Machbarkeitsstudien und
Detailplanung, mit denen die Konkretisierung auf Quartiersebene erfolgt,
Transformationsplane und  Machbarkeitsstudien  fiir ~ Warmenetze sowie
Gasnetztransformationsplane und Stromnetzausbauplane.

Warum ist kommunale Warmeplanung wichtig?

o Klimaschutz: Durch den Umstieg auf erneuerbare Energien und die Steigerung
der Energieeffizienz leistet die kommunale Warmeplanung einen wichtigen
Beitrag zum Klimaschutz und zur Erreichung der Klimaziele.

e Versorgungssicherheit: Eine vorausschauende Planung sorgt fiir eine
zuverlassige und unabhangige Warmeversorgung, auch in Zeiten knapper
Ressourcen oder steigender Energiepreise.

o Bezahlbarkeit: Durch die Nutzung lokal verfiigharer Energiequellen und die
Forderung effizienter Technologien kann die Warmeversorgung langfristig
bezahlbar gestaltet werden.

o Biirgerbeteiligung: Die kommunale Warmeplanung bietet die Moglichkeit,
Burgerinnen und Blirger aktiv in den Planungsprozess einzubeziehen.

Gesetzliche Grundlagen

Die kommunale Warmeplanung wird durch das Warmeplanungsgesetz (WPG)' und das
Gebaudeenergiegesetz (GEG) ? auf Bundesebene rechtlich verankert. Das WPG
verpflichtet Kommunen zur Erstellung eines Warmeplans, wahrend das GEG Vorgaben

Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in
Gebauden (Gebdudeenergiegesetz - GEG)
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flur die Nutzung erneuerbarer Energien im Gebaudebereich macht. Niirnberg als Stadt
mit mehr als 100 000 Einwohnern muss bis spatestens Mitte 2026 einen Warmeplan
vorlegen. Kommunen mit weniger als 100 000 Einwohnern haben bis Mitte 2028 Zeit.
Als strategisches Planungsinstrument muss der Warmeplan in der Zukunft alle fiinf
Jahre uUberpruft und fortgeschrieben werden.

Warmeplanung - ein Vorbild aus Danemark

Die Idee der Warmeplanung stammt urspriinglich aus Danemark, wo sie seit den
1970er Jahren erfolgreich umgesetzt wird. Durch eine frihzeitige und umfassende
Planung konnte Danemark seine Warmeversorgung weitgehend auf erneuerbare
Energien umstellen und gleichzeitig die Versorgungssicherheit und Bezahlbarkeit
gewahrleisten.

1.2 Waiérmeplanung in Niirnberg

Die ,Erstellung einer kommunalen Warmeplanung” ist in Niirnberg eingebettet in die
parallellaufenden Prozesse zur Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts
(IKSK)* der Stadt Niirnberg und die Erstellung des Transformationsplans fiir die
Fernwarmeversorgung durch die N-ERGIE (Transformationsplan Fernwarme N-ERGIE)".
Abbildung 1 zeigt die Arbeitsschritte der Warmeplanung und deren Integration in die
anderen Aktivitaten.

Im ersten Schritt wird nach Klarung der Ausgangssituation und dem Vorgehen eine
Bestands- und Potenzialanalyse fiir Warmequellen und -senken durchgefiihrt. Diese
wird raumlich hochaufgelost durchgefiihrt mittels eines Geoinformationssystems
(GIS) bzw. GIS-basierten Berechnungsmodellen. Aus dem Transformationsplan
Fernwarme (N-ERGIE) flieRen die Ergebnisse der dort durchgefiihrten
Potenzialanalyse in der Fernwarme sowie die Untersuchung des Ausbaupotenzials fiir
die Fernwarmeversorgung ein. Die Analyse im Transformationsplan Fernwarme (N-
ERGIE) geht dabei mit Bezug auf die Untersuchungstiefe bereits liber die im Rahmen
einer Warmeplanung durchgefiihrten Netzanalysen hinaus. Die Potenzialanalyse ist
raumlich hochaufgelost und beinhaltet sowohl eine Analyse des Ausbau- und
Nachverdichtungspotenzials fiir Warmenetze als auch lokale Warmepotenziale und
eine Potenzialermittlung fiir erneuerbare Energien (EE). Die Ergebnisse werden in
einem GIS-basierten digitalen Stadt-Zwilling zur Verfiigung gestellt. Die Ergebnisse
des Transformationsplan Fernwarme (N-ERGIE) konnten zum Planungsstand Januar
2025 fiir die Potenzialanalyse und die Entwicklung der Zielszenarien berlicksichtigt
werden. Mit Bezug auf die Priorisierung und wahrscheinlich zeitliche Entwicklung der
Fernwarmeeignungsgebiete konnte dariiber hinaus ein neuerer Planungsstand zum
April 2025 noch im Warmeplan integriert werden.

Die Ergebnisse der Warmeplanung sind auch in die Erstellung des integrierten
Klimaschutzkonzeptes der Stadt Nurnberg eingeflossen. Das betrifft insbesondere die
Potenzialermittlung und die Szenarienanalyse. Aus dem Prozess der

3 Stadt Niirnberg (2025). Klimaschutz in Niirnberg.
https://www.nuernberg.de/internet/klimaschutz_nuernberg/projekte.html# 0 83

“ N-ERGIE (2025). Fernwarme in Niirnberg. https:/ /fernwaerme.n-ergie.de
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MaBnahmenentwicklung des IKSK sind wiederum MaBnahmenvorschlage fur den
Bereich Warme im Warmeplan berlicksichtigt worden.

Im Folgenden werden die Zielsetzung, die angewendeten Methoden und Ergebnisse in
den Arbeitspaketen beschrieben. Die in dieser Dokumentation beschriebenen
Ergebnisse sind im Projektzeitraum von April 2024 bis Mai 2025 in enger
Zusammenarbeit mit dem Planungs- und Baureferat der Stadt Nurnberg, der N-ERGIE
sowie unter Einbindung weiterer Akteure erarbeitet worden.

Abbildung 1: Ablauf der Warmeplanung und Verzahnung mit Transformationsplan und
Klimaschutzkonzept

Transformationsplan Fernwirme
Verantwortung: N-ERGIE

Potenzialanalyse
—® = Fernwiarmeausbau
= Dekarbonisierung Fernwarmeerzeugung

Bestandsanalyse
=  Warmeatlas

Kommunale Warmeplanung
Warmeversorgung Stadtgebiet
Verantwortung: Baureferat Stadt Niirnberg

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenarien MaRnahmenkatalog

Beteiligung und Offentlichkeitsinformation

Bestandsanalyse "
Potenzialanalyse *— MafBnahmen
Zielszenarien ®

Integriertes Klimaschutzkonzept
Wirme, Strom, Verkehr etc.
Verantwortung: Umweltreferat Stadt Nirnberg

Quelle: IREES / e-think 2025

1.3 Klimaschutzziele in Niirnberg und Zielpfad fiir die Warmeplanung

Die Stadt Nirnberg beschaftigt sich intensiv mit den Themen Energieeinsparung,
Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel. Vom Referat fiir Umwelt und
Gesundheit wurde bereits im Jahr 2007 mit dem Klimaschutzfahrplan 2010/2020 ein
erstes Klimaschutzkonzept entwickelt. Im Jahr 2014 erfolgte mit dem Klimafahrplan
2010-2050 eine erste und im Jahr 2020 mit dem Klimaschutzfahrplan 2020-2030 eine
zweite Fortschreibung. Im Jahr 2012 wurden auBerdem der Energienutzungsplan 2030
sowie die Energieeffizienzstrategie Niirnberg 2050 verfasst. Aktuell wird parallel zur
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kommunalen Warmeplanung ein neues Integriertes Klimaschutzkonzept fir die
Gesamtstadt Niirnberg erstellt. Hierbei erfolgte eine enge inhaltliche Abstimmung mit
der kommunalen Warmeplanung und dem Transformationsplan fiir das Niirnberger
Fernwarmenetz.

Im Mai 2022 hat der Niirnberger Stadtrat die Ziele des aktuellen Klimaschutzfahrplans
2020-2030 erneut verscharft. Die Stadt Nirnberg verfolgt aktuell folgende
Klimaschutzziele:

= Reduktion der CO2-Emissionen gegeniiber dem Basisjahr 1990 um 65 % bis zum
Jahr 2030

* Einhaltung eines verbleibenden CO2-Emissionsbudgets von 23 Millionen
Tonnen (abgeleitet aus dem bevdlkerungsmaRigen Anteil Niirnbergs am
nationalen CO2-Restbudget der Bundesrepublik Deutschland). Dieses Ziel soll
dazu beitragen, die Erderwarmung mit einer Zwei-Drittel-Wahrscheinlichkeit
auf 1,5 Grad zu begrenzen.

» Klimaneutralitat der Gesamtstadt bis spatestens zum Jahr 2040

*= Klimaneutralitat der Stadtverwaltung moglichst bis zum Jahr 2035

Gemald des Warmeplanungsgesetzes zeigt der kommunale Warmeplan einen Weg auf,
wie die Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 auf erneuerbare Energien und Abwarme
umgestellt werden kann. Daruiber hinaus wird diskutiert, welche Auswirkungen eine
schnellere Umsetzung auf das Klimaneutralitatsziel bis zum Jahr 2040 hat.

1.4 Mogliche Dekarbonisierungsoptionen in der Warmeversorgung

Die Warmeversorgung in Nirnberg und in Deutschland wird bisher durch fossile
Energietrager dominiert. Bei den derzeitigen Technologien und maoglichen
Dekarbonisierungsoptionen kann eine Unterscheidung einerseits zwischen
dezentraler und zentraler Warmeversorgung, anderseits zwischen
leitungsgebundener und nicht-leitungsgebundener Warmeversorgung getroffen
werden. Als dezentrale Warmeversorgung werden die Technologien bezeichnet, bei
denen die Warme direkt im Gebaude oder der Wohnung des Endverbrauchers erzeugt
wird®. Diese Technologien stehen im Gegensatz zur zentralen Versorgung, bei der die
Warme auBerhalb des Gebaudes erzeugt wird und lber ein Warmenetz mittels
HeiBwasser oder Dampf zu den Verbrauchern transportiert wird. Bei den
Endverbrauchern sind bei einer zentralen  Warmeversorgung keine
Warmeerzeugungseinheiten installiert, sondern Warmetauscher, die als
Ubergabestationen bezeichnet werden.

Mit rund 81 % ist der liberwiegende Anteil der Wohngebaude in Deutschland lber
Zentralheizungen versorgt, 5,7 % verfligen lber Etagenheizungen und 5,2 % werden
iiber Ofen-/Raumheizungen als primare Warmeversorgung beheizt®. Der (ibrige Teil

Der hier verwendete Begriff der Dezentralitat ist nicht zu verwechseln mit der Unterscheidung zwischen
Zentralheizungen und Etagen- oder Einzelraumheizungen. Eine dezentrale Warmeversorgung kann sowohl iiber eine
Zentralheizung fiir alle Wohnungen erfolgen oder wohnungsweise liber Gasetagenheizungen. Auch eine raumweise
Beheizung iiber Ofen oder Raumheizgerate ist in dlteren Wohngebiuden zu finden.

Cischinsky, H., Diefenbach, N. (2018). Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016: Datenerhebung zu den
energetischen Merkmalen und Modernisierungsraten im deutschen und hessischen Wohngebaudebestand.
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der Wohngebdaude wird zentral iiber Warmenetze (Fernwarme, Nahwéarme,
Blockheizung) versorgt. Als dezentrale fossile Warmeversorgungstechnologie sind
insbesondere  Gaskessel’ und Heizolkessel zu nennen. Direktelektrische
Raumwarmeversorgung liber Nachtspeicherheizungen oder Stromdirektheizungen ist
in bestimmten Gebaudebestanden und Regionen verbreitet; in Deutschland
insgesamt und auch in Nirnberg jedoch von geringerer Bedeutung. Dezentrale
erneuerbare Warmeversorgungsoptionen stellen eine Moglichkeit dar, die
Warmeversorgung zu dekarbonisieren. Dazu zahlen u. a. Warmepumpen,
Solarthermieanlagen und Biomasse-Heizkessel®.

Die  Unterscheidung zwischen leitungs- und nicht-leitungsgebundener
Warmeversorgung ist bei der Entwicklung von Dekarbonisierungsstrategien relevant,
da dabei der Fokus auf die erforderliche Infrastruktur auf kommunaler Ebene und
deren Transformation zur Bereitstellung klimaneutraler Warme gelegt wird. Dabei
fallen sowohl Warme- als auch Gasnetze unter die leitungsgebundene
Wdrmeversorgung. Die Dekarbonisierung von Gasnetzen bzw. der Erdgasversorgung
ist grundsatzlich tiber den Austausch des Energietragers moglich. Ohne Anpassung der
Netzinfrastruktur und der Warmeerzeuger beim Endverbraucher kommt dazu
Biomethan oder synthetisches erneuerbares Gas (PtG) in Frage. Letzteres wird durch
»Methanisierung” aus Wasserstoff erzeugt. Eine direkte Nutzung von Wasserstoff in
Gasnetzen ist derzeit auf maximal 20 Volumenprozent beschrankt, was rund 6 % der
Endenergie entspricht. Fir hohere Anteile sind in der Regel entsprechende
Anpassungen in den Netzen und Verdichterstationen der Ferngasleitungen
vorzunehmen. Zudem ware ein Austausch der installierten Gaskessel in den Gebauden
notwendig’.

Mit der Warmenetzinfrastruktur konnen hingegen unterschiedliche zentrale
erneuerbare Potenziale erschlossen und als Warmeerzeuger in einem Netz kombiniert
werden. Im Gegensatz zur Dekarbonisierung der Gasnetze, hangt die Eignung von
Warmenetzen fiir die Dekarbonisierung neben der Hohe der Warmenachfrage an den
vorhandenen lokalen erneuerbaren Warmepotenzialen. Als Technologien zur Nutzung
lokaler Potenziale zur Bereitstellung klimaneutraler Warme sind dabei insbesondere
GroBwarmepumpen zur Nutzung unterschiedlicher Warmequellen, Tiefengeothermie-
Anlagen, Solarthermie-Freiflachenanlagen und die direkte Nutzung industrieller
Abwarme zu nennen (Tabelle 1). Neben den lokalen Quellen koénnen auch
Energietrager genutzt werden, die nicht zwangslaufig an das Vorkommen vor Ort
gebunden sind. Dabei kommt die Nutzung von biogenen Energietragern in Biomasse-
Heiz(kraft)werken in Frage. Ebenso stellt die Nutzung von Wasserstoff in KWK-Anlagen

Im Folgenden wird der Begriff Gaskessel als Uberbegriff fiir Gaskessel, Gasthermen, Gasheizgerite verwendet. Wenn
es der Kontext erfordert, wird der Begriff weiter differenziert. Z. B. Brennwertkessel gegeniiber
Niedertemperaturkessel.

Der Begriff Biomasse-Heizkessel wird hier fiir Holzpellet-Zentralheizungskessel, Scheitholz-Zentralheizungskessel-
und Hackschnitzel-Zentralheizungskessel verwendet.

Fiir neuere Gaskessel, die auch als ,Wasserstoff-Ready"” bezeichnet werden, ware zukiinftig nach Angaben der
Industrie kein vollstandiger Austausch notwendig, sondern eine Umriistung.
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und der Einsatz von Elektrodenheizkesseln, die mit erneuerbarem Strom gespeist
werden, eine klimaneutrale Variante dar.

Tabelle 1: Ubersicht der Dekarbonisierungsoptionen der Warmeerzeugung

Leitungsgebundene Warmeversorgung Nicht-leitungsgebundene
Warmeversorgung
Dezentrale Dekarbonisierung Gasnetz Dezentrale EE-Warme
Warmeerzeugung = Gasnetz mit synthetischem =  Warmepumpe
erneuerbarem Gas * Biomasse-Kessel
*=  Gasnetz mit Biomethan = Solarthermie

= Umriistung auf Wasserstoffnetz/
Wasserstoffkessel/ Brennstoffzelle

Zentrale Warmenetzausbau
Warmeerzeugung = Tiefengeothermie Anlage
/Warmenetz =  GroBwarmepumpe fir

oberflachennahe Geothermie

=  GroBwarmepumpe fiir Abwasser/
Abwarme

=  GroBwarmepumpe fiir Seethermie

»  Luft/Wasser-GroRwarmepumpe

»  Freiflachen-Solarthermie

= Biomasse Heiz(kraft)werk

*= Biogas-KWK

* Elektrodenheizkessel (PtH)

=  Wasserstoffkessel

=  KWK-Anlage mit Wasserstoff

= Saisonale Speicher

Im Fokus der kommunalen Warmeplanung steht die detaillierte Untersuchung von
MaBnahmen, die vor Ort implementiert werden konnen. Die Machbarkeit und die
Wirtschaftlichkeit hangen dabei von den lokalen Potenzialen und Voraussetzungen in
Nurnberg ab.
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2 Bestandsanalyse, Energie- und Treibhausgasbilanz fiir den Warmebereich

Zusammenfassung zentraler Ergebnisse und Kennwerte

In der Bestandsanalyse wird der Endenergieverbrauch, der fiir diese Untersuchung
relevant ist, sowohl auf kommunaler Ebene als auch raumlich differenziert auf
StralRenzug- bzw. Rasterebene analysiert.

Der witterungsbereinigte Endenergieverbrauch fiir Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme in Niirnberg im Jahr 2022 betragt rund 5,96 TWh/a, wovon 4,2 TWh /a
aus fossilen Energien gewonnen wird. Mit Bezug auf die eingesetzten Energietrager
dominiert Erdgas mit 51% des Warmeendenergieverbrauchs im Gebaudesektor,
gefolgt von Heizol mit 22 %. Die Warmeversorgung lber Fernwarme deckt 21 % des
Warmeendenergieverbrauchs. Die daraus resultierenden THG-Emissionen aus dem
Warmeendenergieverbrauch betragen 1386 kt CO,Aquivalente (CO,4q), was rund 2,6 t
C0O,aq pro Einwohner entspricht.

Tabelle 2: Zusammenfassung der Kennwerte der Warmeversorgung in Nurnberg und
Deutschland fur das Jahr 2022

Kennwert Niirnberg Deutschland
Endenergie 5,96 TWh 1284 TWh
Warme gesamt

[GWh/a]

Private Industrie Private

GHDund Haushalte 38% Haushalte
Industrie 47%

51%

Endenergie Warme
Wohngebaude pro ~5MWh ~7 MWh
Einwohner

THG-Emissionen
Warme
Wohngebaude pro
Einwohner

1M ~1

Anteil fossiler
Energien
Warmeversorgung
(ohne Fernwarme)

73 % 66 %

Anteil Fernwarme 20 % 10 %

Anteil dezentrale EE

79 249
und Strom 7% %

Quelle: IREES / e-think 2025; Primardaten: (AGEB, 2025; Destatis, 2023)
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2.1 Methodisches Vorgehen

Abbildung 2 fasst die Ziele, das Vorgehen und die zentralen Ergebnisse der
Bestandsanalyse zusammen. Mit der Untersuchung werden zunachst detaillierte
Daten fiir das Stadtgebiet Nurnberg zusammengetragen und um weitere nationale
Daten erganzt.

Abbildung 2: Ziele, Vorgehen und Ergebnisse der Bestandsanalyse

© Zee cogesstes | Methoden® Werlasige Ergebrisse

Raumliche
Waérmenachfrage

Q GIS- Gebaude-
@ datenbank mit
Beheizungsstruktur
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= Gebdudestrukturdaten:
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Gebaudemodelle

= Daten zu Baualter der
Gebaude

= Untersuchung zu
Sanierungszustanden

= Bauphysikalische Parameter u
Gebiuden: Energi
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Gebaudetypologie
= Verbrauchs- und Netzdaten

2 =

Quelle: Eigene Abbildung IREES 2024
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= Erfassung der Gebaude- und
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= Analyse bestehender
Versorgungsinfrastruktur

Datenanalyse/ -
Aufbereitung

Gebaudesimulationsmodell Energie- und THG-
Invert Modell Bilanz

o

Fir die raumliche Analyse werden gebaudespezifische Strukturdaten aus dem
Amtlichen Liegenschaftskataster (Bayerische Vermessungsverwaltung, 2025c, 2025b),
der 3D-Gebaudemodelle im Detaillierungsgrad LoD2 (Bayerische
Vermessungsverwaltung, 2025a), Auswertungen des Amtes fiir Stadtforschung und
Statistik fiir Niirnberg und Fiirth (StA, 2025b) und aus den Ergebnissen des Zensus 2022
zu Gebaudetypen, Baualtersklasse und verwendeter Heizenergie genutzt (Statistische
Amter des Bundes und der Lander, 2024). Dariiber hinaus werden bauphysikalische
Kennwerte (U-Werte) nach der deutschen Gebaudetypologie des Instituts fiir Wohnen
und Umwelt differenziert nach Gebaudetyp und Baualtersklasse verwendet. Als
zentrale Datenquellen zum Energieverbrauch und der Beheizungsstruktur dienen der
Warmeatlas der N-ERGIE (JanBen et al, 2024) mit den im Rahmen des
Transformationsplans durchgefiihrten Anpassungen (GEF Ingenieur AG, 2024) sowie
die Kehrdaten (Schornsteinfegerdaten), die vom Amt fiir Stadtforschung und Statistik
fiir Niirnberg und Fiirth (StA, 2025a) bereitgestellt werden.

Die verwendeten Daten liegen in unterschiedlicher raumlicher Auflosung und
Datenqualitat vor und werden fiir die Bestandsanalyse in einer Geographischen
Informationssystem Gebaudedatenbank zusammengefiihrt und bereinigt (Abbildung
3). Weitere Bestandsdaten, die im GIS-Modell aufgenommen werden, sind die
Vektordaten zu den vorhandenen Gas- und Warmenetzen. Die GIS-Datenbank bildet
die Grundlage fiir die weitere Analyse (Abbildung 2).
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Die Verwendung der verschiedenen Daten- und Literaturquellen wird in den
nachfolgenden Kapiteln jeweils genauer beschrieben. Als zentrales Tool fur die

Verarbeitung der Daten und Zusammenfiihrung der Ergebnisse wird das
Geoinformationssystem QGIS verwendet.

Die verwendeten Datensatze fiir die Bestands- und Potenzialanalyse sowie die im
Rahmen dieser Studie erstellten GIS-Daten werden in einer
Metasatzdatenbeschreibung als Anhang zu diesem Bericht beschrieben.

Abbildung 3: Ubersicht zentrale Datenquellen und deren raumliche Auflésung

Gebiudedatenbank mit
statistischen Werten fiir
jedes Gebiude

]

PN -———— mEN-

AN 'mE N ! . .
1 m ] | . ]
' 3 N

\ N N\
1 | 1 N LN
B g | mm =

u Baublock /
Gebiude statistische Einheit Raster StraBenzug Stadt

t ! | ] |

Verschneidungder Daten und Zuweisungen aller Datenpunkte auf
Einzelgebdudeebenefiir die weitere Analyse

Stadtebene Baublock statistische Einheit Raster 100 x 100 Meter

Anzahl Wohneinheiten und WG =  Anzahl Gebiude nach .

Energieﬁrﬁger nach WE und WG Baualtersklassen und =  Energietrager nach
Baualter nach WE und WG Gebiudetyp Wohneinheiten

GréBe nach WE und WG
Quelle: Zensus 2022 ﬂ Quielle: Statistik Nirnberg Quelle: Zensus 2022

Stadtebene Baublock Warmeatlas StraBenzug
Endenergieverbrauch nach Endenergieverbrauch
Energietrager Raumwairme und Warmwasser
Endenergieverbrauch nach (und Prozesswarme) nach
Sektoren Energietragergruppen
THG-Emissionen Anzahl Gebdude mit
BISKO-Bilanz - alle Wirmepumpen .
Energieanwendungen Anzahl Fernwarmeanschliisse Gebiude

ﬂ Anzahl mitversorgter Gebaude = Gebiudeabmessung

Anzahl Wohneinheiten

= Anzahl Feuerstellen nach
Brennstoff und Art

Quelle: Schornsteinfegerdaten

=  Gebiudenutzungsart

Quelle: Energiebericht Ntrnberg flr 2022 Quelle: N-ERGIE Warmeatlas Quelle: 3D-Gebdudemodelle

Quelle: Eigene Abbildung IREE/ e-think 2025

Sorgfalt und Datenschutz

Bei der Verarbeitung von Daten, die sich auf Gebaude und deren Energieverbrauch
beziehen, ist die Einhaltung der Datenschutzgrundverordnung® (DSGVO) zu
gewahrleisten. Die DSGVO ist eine Verordnung der Europaischen Union, die den Schutz
natlrlicher Personen bei der Verarbeitung ihrer personenbezogenen Daten regelt. Sie

0 verordnung (EU) 2016/679 des Europaischen Parlaments und des Rates (Datenschutzgrundverordnung - DSGVO)
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gilt fiir alle Organisationen, die Daten von Personen in der EU verarbeiten, unabhangig
von ihrem Sitz oder der Art ihrer Tatigkeit.

Fir die vorliegende Untersuchung wurden keine personenbezogenen Daten
verwendet, sondern nur aggregierte und anonymisierte Daten, die sich auf die
Gebaudeeigenschaften und den Energieverbrauch beziehen. Die Datenverarbeitung
erfolgte unter Einhaltung der Prinzipien der DSGVO, wie z.B. RechtmaBigkeit,
Transparenz, Zweckbindung, Datenminimierung, Richtigkeit, Speicherbegrenzung,
Integritat und Vertraulichkeit. Die Daten werden nach Abschluss der Untersuchung
geloscht oder anonymisiert, sofern keine gesetzlichen Aufbewahrungspflichten
bestehen.

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet wird durch die Stadtgrenzen der Stadt Niirnberg festgelegt.
Zusammenhangende Wohn- und Gewerbegebiete, die uber die Stadtgrenzen
hinausgehen, werden dabei dennoch ganzheitlich betrachtet, wenn dies basierend auf
den Ergebnissen sinnvoll erscheint. Niirnberg liegt in Bayern (Mittelfranken), hat 526
606" Einwohner zum Stichtag 31.12.2023 und eine Flache von 186,5 km? (Bayerisches
Landesamt fiir Statistik, 2025)

Nirnberg wird in 10 statistische Stadtteile eingeteilt, die sich aus 87 Bezirken
zusammensetzen (Stadt Niirnberg, 2024). Das Raumbezugssystem von Niirnberg
gliedert die Bezirke weiter in 327 Distrikte mit insgesamt 3 886 Baublocken.

Abbildung 4 zeigt das Untersuchungsgebiet der Stadt Niirnberg mit den Stadteilen

" Bayerisches Landesamt fiir Statistik, Stadt Niirnberg (09564), https:/ /www.statistikdaten.bayern.de/
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Abbildung 4: Stadtgrenze Nurnberg mit Einteilung nach Stadtteilen

= 0 Altstadt und engere Innenstadt

= 1 Weiterer Innenstadtgurtel Sid

= 2 Weiterer Innenstadtgiirtel West/
Nord/ Ost

= 3 Siudostliche AuRenstadt

* 4 Sidliche AuBenstadt

* 5Siidwestliche AuBenstadt

*= 6 Westliche AuBenstadt

= 7 Nordwestliche AuRenstadt

»= 8 Nordostliche AuBenstadt

» 9 (stliche AuRenstadt

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025;
Primardaten: (Stadt Niirnberg, 2024)

2.2 Analyse der Gebdude- und Siedlungsstruktur

Die Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur stellt eine wichtige Grundlage fiir die
Potenzialanalyse dar. Mit Bezug auf die Kartierung und Visualisierung sieht das WPG
insbesondere folgende Ergebnisse vor:

* Baublockbezogene Darstellung des liberwiegenden Gebaudetyps

»= Baublockbezogene Darstellung der liberwiegenden Baualtersklasse der
Gebaude

* Baublockbezogene Darstellung der Siedlungstypen unter anderem nach
Baualtersklassen (Siedlungsentwicklung) und Hauptnutzungsarten
(Wohngebiete, Gewerbe, Mischnutzungen, 6ffentliche Gebaude etc.)

» Systematische Erfassung und Darstellung von Informationen zur Struktur der
Warmebereitstellung und -verteilung auf dezentraler und zentraler Ebene

In den folgenden Abbildungen werden die Kennwerte dargestellt. Nach dem
Warmeplanungsgesetz ist die raumliche Einheit ,Baublock” nicht eindeutig definiert.
Die statistische Einheit Baublock der Statistik Nurnberg entspricht dabei nicht der
Abgrenzung des Baublocks im Warmeatlas, die in der Regel eine raumlich groRRere
Bezugseinheit darstellt. Im Warmeatlas der N-ERGIE sind diese anhand von
Infrastrukturgrenzen in Verbindung mit den Bezirksgrenzen definiert (JanBen et al.,
2024). Eine weitere kleinrdaumige Abgrenzung, die fiir ganz Deutschland vorliegt, stellt
die Einteilung nach Siedlungsstrukturgrenzen dar, die durch das Digitale
Basislandschaftsmodell (BASIS-DLM) des Amtlichen Topografischen
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Informationssystems vorgegeben sind (Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und
Vermessung, 2024). Auch diese stellen raumlich kleinere Aggregationsebenen als die
Baublocke des Warmeatlas dar. Die folgenden Abbildungen zeigen die Ergebnisse
jeweils entweder auf Baublockdarstellung nach dem Warmeatlas oder auf Grundlage
der raumlichen Gliederung nach Siedlungsstrukturtypen. Grundsatzlich konnen alle
Daten auf unterschiedlichen Aggregationsebenen aus den Ergebnissen aufbereitet
werden.

Abbildung 5 zeigt zunachst den liberwiegenden Gebaudetyp in den Baublocken. In der
Altstadt und der engeren Innenstadt sowie den Innenstadtgiirteln dominiert
Geschossbau mit Mehrfamilienhausern, Nichtwohngebauden und Mischnutzung. Auch
in den AuBenstadtgebieten ist ein hoher Anteil an Nichtwohngebauden vorhanden.
Ein- und Zweifamilienhausbebauung als dominierendem Gebaudetyp st
insbesondere am Rand in den AufRenstadtstadteilen, am Rand zum Innenstadtgurtel
sowie im Norden der nordwestlichen AuRenstadt und in der sudlichen AuBenstadt zu
finden.

In Abbildung 6 und Abbildung 7 sind die liberwiegenden Baualtersklassen in den
Baublocken bzw. Siedlungen dargestellt. Die liberwiegende Baualtersklasse ergibt
sich dabei aus dem Anteil der Gebaudeflachen nach Baualtersklasse im jeweiligen
Baublock. Die Gliederung ergibt sich aus den Mikrozensusklassen des Zensus. Fiir die
energetische Bewertung ist hierbei insbesondere die Bausubstanz entscheidend, die
sich aus den typischen Bauweisen in den jeweiligen Epochen ergibt. Gebaude mit
Baujahr bis 1978 sind vor der ersten Warmeschutzverordnung errichtet worden, fur die
es zum Bauzeitpunkt noch keine energetischen Anforderungen an die Gebaudehiille
gab. Die Differenzierung nach Hauptnutzungsart ist in Abbildung 8 dargestellt.
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Abbildung 5: Baublockbezogene Darstellung des liberwiegenden Gebaudetyps

Legende

Baublock_Gebaudetyp

Ein/Zweifamilienhduser [_]
Mehrfamilienhduser [
Nichtwohngebaude ]
k.A. —d
Stadt Niirnberg —

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primdrdaten: (Bayerische Vermessungsverwaltung, 20253;
JanBen et al., 2024; StA, 2025b; Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2024)
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Abbildung 6: Baublockbezogene Darstellung der iiberwiegenden Baualtersklasse
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Abbildung 7: Uberwiegendes Baualter in den jeweiligen Siedlungsgebieten

Legende
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025: Primardaten: (StA, 2025b; Statistische Amter des Bundes
und der Lander, 2024)
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Abbildung 8: Hauptnutzungsart in den jeweiligen Siedlungsgebieten

- Legende
[ Stadt Niirnberg

. Siedlungstyp_BasisDLM_2024
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B Friedhof

[ Industrie Und Gewerbeflache

[ Sport, Freizeit, und Erholungsfliche
[] Tagebau, Grube, Steinbruch

[] Wohnbauflache

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025: Primardaten: (Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband
und Vermessung, 2024)
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2.3 Analyse der Energieinfrastruktur

Die folgenden Unterkapitel stellen die systematische Erfassung der dezentralen
Warmebereitstellung sowie der zentralen Warmebereitstellung und -verteilung uber
Warmenetze dar.

2.3.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebdauden

Die Beheizungsstruktur der Gebaude nach beheizter Gebaudeflache sowie nach
Anzahl der Gebaude ist auf der linken Seite von Abbildung 9 dargestellt. Auf der
rechten Seite ist die Anzahl der Feuerstatten zur dezentralen Raumwarmeerzeugung
aufgetragen, die aus der Auswertung der Kehrdaten resultiert.

In Nirnberg werden rund 60 % der Gebaude mit Erdgas beheizt, 18 % mit Heizol und
9 % mit Fernwarme. Mit Bezug auf die versorgte Gebaudeflache hat Fernwarme jedoch
einen Anteil von 18 %, was darauf hinweist, dass vor allem Mehrfamilienhauser und
Nichtwohngebaude {iber Fernwarme versorgt werden. Im Transformationsplan
Fernwarme (N-ERGIE) wird der Anteil der Fernwdarme mit Bezug auf die den
Nutzwarmebedarf fir Raumwarme und Warmwasser ausgewiesen, was einen Anteil
von 27 % entspricht. Unter die Kategorie "Strom" fallen Stromdirektheizungen,
Warmepumpen und Infrarotheizungen, die insbesondere in Industriehallen oder
Gewerbeobjekten zum Einsatz kommen.

Auf Basis der Kehrdaten konnten etwa 128 000 Feuerstatten identifiziert werden, die
der Raumwarmebereitstellung dienen. Darunter befinden sich Zentralheizungen,
Kombiwasserheizer (Etagenheizungen) und Einzelraumheizungen. Die Anzahl der
Feuerstatten liegt dabei deutlich hoher als die Anzahl der beheizten Gebaude. Dies
liegt einerseits daran, dass besonders im Bereich der Mehrfamilienhauser viele
Gebaude uber wohnungsweise Etagenheizungen versorgt werden. Zudem gibt es eine
Vielzahl von Einzelraumheizungen, die im Fall von Biomasse insbesondere als
Zusatzkomfortheizungen (z.B. Kamindfen) dienen.
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Abbildung 9: Beheizungsstruktur und Feuerstellen fiir Raumwarme in der Stadt
Nurnberg
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Erdgas/ gasformitge Brennstoffe W Heizol/ fliissige Brennstoffe

M Biomasse H Kohle

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primdrdaten: (Bayerische Vermessungsverwaltung,
2025a; JanBen et al., 2024; StA, 2025a)

Die Kehrdaten erfassen ausschlieBlich die brennstoffbasierten
Warmeversorgungssysteme, sodass strombasierte Systeme wie Warmepumpen nicht
enthalten sind. Um die Anzahl der installierten Warmepumpen zu ermitteln, werden
verschiedene Datenquellen ausgewertet und verglichen. Hierzu zahlen die
Zensusdaten zur verwendeten Heizenergie der Gebaude zum Erfassungszeitpunkt
15. Mai 2022 sowie Marktdaten zum Zubau der Warmepumpen im Bundesgebiet (BDH,
2025). Zudem wird die historische Forderstatistik des Marktanreizprogramms und der
Bundesforderung effiziente Gebaude der in Nirnberg geforderten Anlagen
ausgewertet, die durch das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Bafa)
bereitgestellt wurde, sowie eine Analyse der N-ERGIE zu den Kunden mit
Warmepumpentarifen. Die Auswertung zeigt, dass bis Ende 2024 im Stadtgebiet
weniger als 2 000 Warmepumpen in Betrieb waren.

Tabelle 3: Quantifizierung der installierten Warmepumpen in Niirnberg

Datenquelle Anzahl Warmepumpen

Gebaude mit Warmepumpen nach 1294
Zensus 2022

Energietrager der Heizung aus dem
Zensus 2022 fur die Stadt Nurnberg:
Solar-/Geothermie, Warmepumpen

Geforderte Warmepumpen 2007 bis @ 1442
2024

Marktanreizprogramm (MAP), Heizen mit
erneuerbaren Energien (MAP20),
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Bundesprogramm fur effizientes
Gebaude - EinzelmaBnahmen (BEG EM),
Anzahl der bis zum 31.10.2024 als in

Betrieb genommen gemeldeten
Warmepumpen-Anlagen in der Stadt
Nurnberg seit 2007

Kunden mit Warmepumpentarifen 1760

Auswertung von N-ERGIE Ende 2024

Quellen: Eigene Berechnung auf Basis von (BDH, 2025; Statistische Amter des Bundes und der Lander,
2024); N-ERGIE; BAFA personliche Information

Die raumliche Analyse der uiberwiegenden Warmeversorgungsart auf Baublockebene
ist in Abbildung 10 dargestellt. Dabei wird fir jeden Baublock die Versorgungsart mit
dem jeweilig hochsten Anteil an der versorgten Gebaudeflaiche des Baublocks
dargestellt.
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Abbildung 10: Uberwiegende Warmeversorgungsart auf Baublockebene

Legende

01_Versorgungsart
Bl Fernwirme

[ Biomasse

I wimepumpe

"~ Stromdirekheizung
B Gas

Il Kohle

Bl Heizol

[ stadt Niimberg

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primdrdaten: (GEF Ingenieur AG, 2024; JanBen et al., 2024;
StA, 2025a; Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2024)
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2.3.2 Analyse bestehender und geplanter Netze

Neben der Warmeversorgungsstruktur in Gebauden ist fir die Potenzialanalyse und
die Ableitung von MaRnahmen fiir das Zielszenario die Analyse der vorhanden
Netzinfrastruktur und der vorhanden Warmeerzeugungsanlagen relevant. Diese Daten
werden ebenfalls in die GIS-Systeme integriert.

Analyse der Warmenetze und Warmeerzeugungsanlagen

Eine kartografische Darstellung des bestehenden Fernwarmenetzes Nurnberg ist in
Abbildung 11 dargestellt. Das Netz wird durch die N-ERGIE Netz GmbH betrieben und
ist seit 1937 beginnend mit der Dampfnetzversorgung sukzessive ausgebaut worden.
In den 1950er und 1960er Jahren wurden grofRe Teile der Innenstadt sowie neue
Siedlungsgebiete wie Langwasser an das Netz angeschlossen (N-ERGIE, 2024b).

Das Fernwarmenetz in Nurnberg ist durch eine hohe Anzahl unterschiedlicher
Teilnetze  gekennzeichnet. In 48 Teilnetzen werden unterschiedliche
Temperaturregimes gefahren, was auf eine beachtliche Komplexitat des Netzes
schlieRen lasst. Das Dampfnetz wird bei Temperaturen von 167 °C im Vorlauf (VL) und
70 °Cim Riicklauf (RL) betrieben. Im HeiBwassernetz reichen die Temperaturen je nach
Netzabschnitt von maximal VL 130°C / RL 65°C bis minimal VL 70 °C / RL 55°C. Tabelle
4 fasst die zentralen Parameter des bestehenden Fernwarmenetzes zusammen. Uber
40 % der Trasse ist in Kunststoffmantelrohr ausgefiihrt, rund 20 % ist in
Haubenkanalen verlegt und rund 25 % sind Stahlleitungen in Gebauden, Schachten
oder als Freileitungen.

Tabelle 4: Fernwarmenetzparameter Nurnberg

Netz Netzlange | Ubergabestation Temperaturniveau
Trassenldnge
Dampfnetz 38 km Dampf 618 167 °C Tu
60 km Kondensat 70 °C T
HeiBwassernetz 320 km Trassenlange 5590 70-130°CTu
55-65°C Ta
Gesamt 358 km Trassenlange 6 208

Quelle: Eigene Darstellung IREES/ e-think 2025; Primardaten: (N-ERGIE, 2025b)
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Abbildung 11: Fernwarmenetz in Niirnberg

Legende
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: N-ERGIE
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Tabelle 5 zeigt die im Bestand befindlichen zentralen Warmeerzeuger mit den derzeit

zur Verfigung stehenden thermischen Leistungen zur Einspeisung in das
Fernwarmenetz Nurnberg.
Tabelle 5: Bestehende Warmeerzeugungsanalagen in der Fernwarme
Standorte / ~
Erzeugungsanlagen E,, o a
5 = N
B 3 @ g
: 3 B £ z
[«}] . [ N
= = Hy c N N
2 g F 2 g
= s “or = =
s £ 3 g £ 2
= [ S £ = <
Einheit [MWe] | [MWel] Dahr] | [GWh] [%]
Heizkraftwerk 345 214 2005 | 1128 | 88,3%
Sandreuth  gesamt
ohne Warmespeicher
Erdgas GUD-HKW, 282 Erdgas, Heizol, 2005/
Dampflieferung Dampf MVA 2022*
Mullverbrennung
Biomasse HKW 14 Hackschnitzel 2012
Elektrokessel 49 Strom 2014
Warmespeicher 94 SpeichergroRe 2014
1500 MWh
Heizkraftwerk 110* 8,8 1978 69,4 5,4%
Langwasser
5 HeiBwasserkessel 104 Erdgas, Heizol | 1971 -2010
2 BHKW 9.6 Erdgas 2019
Heizkraftwerk 27 8,8 1971-2018 | 49,8 3,9%
Klingenhof
3 HeiBwasserkessel 25,5 Erdgas
2 BHKW 9,6 Erdgas
Heizwerk Muggenhof 71 - Heizol 1989 2,4 0,2%
Heizwerk Maxfeld 105 - Erdgas Heizol = 1978 -1986 15,8 1,2%
Warmelieferung von 30 - Erdgas Heizol - 149 1,0%
Kraftwerk UNIPER
Summe 688 | 231,6 1281 100%

Quelle: N-ERGIE;*110 MWth maximal abrufbar

47



24 Kommunale Warmeplanung Nirnberg- Abschlussbericht

Die Standorte der bestehenden Fernwarmerzeugungsanlagen sind in Abbildung 12
dargestellt. Auf geplante Warmeerzeugungsanalagen wird in der Potenzialanalyse (vgl.
Kapitel &) eingegangen.

Abbildung 12: Darstellung der bestehenden Warmeerzeugungsanlagen

Legende

01_Bestandsanalyse
01_Warmeerzeugungsanlagen A
Stadt Niirnberg —

.......

Quelle: IREES / e-think 2025; Primardaten: N-ERGIE
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Neben dem Fernwarmenetz besteht auch eine Reihe von Nahwarmenetzen im
Stadtgebiet Niirnberg. Diese werden zum grofRen Teil ebenfalls von der N-ERGIE
betrieben. Tabelle 6 gibt einen Uberblick zu den zentralen Parametern dieser Netze.

Tabelle 6: Bestehende Nahwarmenetze in Niirnberg

Bezeichnung .
o =
S g
[}) -] S S
E £ 2 g, .
= ~ © & S o
P 9 o c Q 2
. N .
2 2 3 g = 5
2 T £ s $ 9
= £ K 0 £ o0
[} - n S
r-} ] 'y © ] g
£ = 2 = = i
[Jahr] A [MWh] | [°Celsius] [km]
Nbg_Reichelsdorf_H | 1996 | 2371 max. 95 1,5 Kessel Erdgas
eilbP
Nbg_Reichelsdorf_H | 1996 | 1302 max. 95 0,38 Kessel Erdgas
ornfi
Nbg_Reichelsdorf_ | 1996 | 1630 max. 95 0,38 Kessel Erdgas
Weltenb
Nbg_Agnes-Gerlach- | 2015 | 378 VL70-55/RL 0,5 Kessel Holzpellet
Ring 55- 40
Nbg_Karl-Jatho-Weg | 2010 | 4995 | VL70-90/ 1,0 Kessel, Erdgas
RL 50 BHKW Biogas
Heizol
Nbg_Langsee-2 2020 | 756 VL70/ RL45 | n/a Kessel, Erdgas:
BHKW Holzpellet
Nbg_Ludtring-48 2010 | 443 SekundarVL | n/a FW- Fernwarme
65 Primar FW Ubergabe
120 station
Nbg_Rothestr-5- 1996 | 3235 VL70-95 RL n/a Kessel, Erdgas
Heizwerk_Nahwarm 48-55 BHKW Biogas
e
Nbg_Siedlerstr-15- 2008 | 4496 n/a 1,044 | Kessel, Erdgas
Heizwerk Turbine
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Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2025; Primardaten: N-ERGIE; (SCHERZER GEMUSE, 2025)

Abbildung 13 zeigt die Verortung der Nahwarmenetze im Stadtgebiet.
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Abbildung 13: Nahwarmenetze in Nirnberg
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Quelle: IREES / e-think 2025; Primardaten: N-ERGIE
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Analyse des Gasnetzes

Die N-ERGIE Netz GmbH betreibt auch das Gasnetz in Nurnberg. Abbildung 14 zeigt die
Ausbreitung des Gasnetzes in Niirnberg differenziert nach den Druckstufen. Mit
insgesamt ca. 1263 km ist das Gasnetz in allen Stadtteilen in Niirnberg ausgebaut. Die
Verteilung der Druckstufen auf die einzelnen Streckenabschnitte stellt sich wie folgt
dar: 219 km auf Hochdruck, 394 km auf Mitteldruck und 650 km auf Niederdruck.
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Abbildung 14: Bestehendes und geplantes Gasnetz in Niirnberg

Legende

01_Bestandsanalyse
01_Gasnetz
Hochdruck
Mitteldruck
. Niederdruck
Stadt Nirnberg

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: N-ERGIE
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Darstellung der Abwassernetze und-Leitungen

Die Nutzung der im Abwasser gespeicherten Warme stellt ein erneuerbares Energien
Potenzial dar (vgl. Kapitel 4). Dies kann liber eine zentrale ErschlieBung am Standort
von Klaranlagen passieren, um mittels GroBwarmepumpen in das Fernwarmenetz
einzuspeisen oder ,dezentral“ durch die Installation von Warmetauschern in
Abwasserkanalen und der Nutzung lber kleine Nahwarmenetze mit zentraler
Warmepumpe oder kalter Nahwarmenetze. Das Abwassernetz stellt daher eine
wichtige Netzinfrastruktur fiir die Warmeplanung dar. Abbildung 15 gibt eine Ubersicht
uber das bestehende Abwassernetz. Relevant fiir eine mogliche Warmenutzung sind
dabei insbesondere die Hauptsammler mit ausreichend Kanalprofilen.

Abbildung 15: Abwassernetz und Leitungen

Gostenhofer Hauptsammler
Sebalder Sammler
Johannissammler

Lorenzer Sammler

Sudlicher Hauptsammler
Nordlicher Hauptsammler
Sudwestlicher Hauptsammler
Ostsammler

Sudlicher Entlastungssammler
Vorflutkanal Altenfurt / Fischbach
Uberleitung Griindlachtal
Pegnitztalsammler
Uberleitung Brunn
Sudostsammler

OZTrA—IOTMUN®>

Bildquelle: (Stadtentwasserung und Umweltanalytik Niirnberg, 2024)

2.4 Endenergiebedarf fiir Warme in Niirnberg

2.4.1 Vorgehen und Differenzierung

Die Analyse des Warmeendenergieverbrauchs basiert auf Energieverbrauchsdaten fiir
die Referenzjahre 2020 bis 2022, die auf das langjahrige Mittel witterungsbereinigt
wurden. Das Basisjahr fiir die folgenden Darstellungen ist 2022. Grundlage fiir die
Aufstellung der Warmebilanz sind dabei die bereits im vorhergehenden Kapitel
dargestellten Datenquellen zur Analyse der Warmeerzeugungsstruktur (vgl. Kapitel
2.1) sowie die Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz fiir die Stadt Niirnberg 2022
(Energieagentur Nordbayern & Niirnberg, 2024).
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Der fiir die Untersuchung relevante Endenergieverbrauch beinhaltet die
Anwendungen Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme in den Sektoren Private
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD), Industrie sowie kommunale
Einrichtungen™. Der Prozesswarmebedarf wird in der Darstellung der Warmebilanz
aufgefiihrt. Allerdings ist fiir eine Untersuchung der Dekarbonisierungsoptionen von
mittel- und Hochtemperaturprozessen eine detailliere Betrachtung in den jeweiligen
Betrieben erforderlich. Der Prozesswarmebedarf der Industrie ist fiir die weitere
Analyse daher insbesondere mit Bezug auf das Potenzial und die Verwendung von
industrieller Abwarme relevant.

Der Kaltebedarf zur Klimatisierung ist im Vergleich zur Warmebereitstellung von
untergeordneter Rolle. In Deutschland hat der Kaltebedarf zur Klimatisierung®™ einen
Anteil von 0,2 % am Endenergiebedarf der Privaten Haushalte im Vergleich zu 84 % fiir
Raumwarme und Warmwasser. Im GHD-Sektor betragt der Anteil fur Klimakalte 1,2 %
im Vergleich zu 46 % fir Raumwarme und Warmwasser. In der kommunalen
Energiebilanz ist dieser im Stromverbrauch subsummiert. Auch wenn der Kaltebedarf
in Zukunft aufgrund des Klimawandels an Bedeutung gewinnen wird, bleibt die
Relevanz im Verhaltnis zur Warmebereitstellung gering™.

Ebenso ist der Verkehrssektor sowie der Endenergieverbrauch fir nicht
warmebezogene  Stromanwendungen  (Haushaltsgerate, Informations- und
Kommunikationstechnologien) nicht Teil der Warmebilanz.

2.4.2 Endenergieverbrauch fiir Warme nach Sektoren und Energietragern

Abbildung 16 zeigt den Warmeendenergiebedarf nach Energietragern und Sektoren
der Stadt Nurnberg. Im Jahr 2022 betrug der witterungsbereinigte
Warmeendenergieverbrauch 5 966 GWh/a. Mit 3 073 GWh/a entfallt 52 % des
Warmeendenergieverbrauchs auf die Sektoren GHD und Industrie. Davon konnen rund
510 GWh GroRBverbrauchern und Prozesswarme zugeordnet werden. Auf den Sektor
Private Haushalte bzw. Wohngebaude entfallen 2 716 GWh/a mit einem Anteil von 46 %
und 3 % des Warmeendenergieverbrauchs entfallen mit rund 172 GWh/a auf
kommunale Einrichtungen.

2 In der Energiebilanzierung auf nationaler Ebene nach der AG Energiebilanz sind kommunale Einrichtungen dem
Sektor GHD zugeordnet. Auf kommunaler Ebene werden bei der Aufstellung der Energie- und THG-Bilanzierung
entsprechend der ,Bilanzierungs-Systematik fiir Kommunen* (BISKO) kommunale Einrichtungen separat bilanziert

3 BMWK (2022). Zahlen und Fakten: Energiedaten - Nationale und internationale Entwicklung- Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Klimaschutz

' Steigender Kaltebedarf sollte zundchst durch passive MaBnahmen wie sommerlichen Warmeschutz und den Fokus
auf Dammmaterial mit hoher Warmespeicherfahigkeit ausgeglichen werden.
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Abbildung 16: Warmeendenergieverbrauch Nirnberg nach Energietragern und
Sektoren
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Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2025; Primadrdaten: (Bayerische Vermessungsverwaltung,
20253; Energieagen_‘gur Nordbayern & Niirnberg, 2024; GEF Ingenieur AG, 2024; JanRen et al., 2024; StA,
2025a; Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2024)

Mit Bezug auf die eingesetzten Energietrager dominiert Erdgas mit 51% des
Warmeendenergieverbrauchs in Nurnberg, gefolgt von Heizol mit 22 % und Fernwarme
mit 20 %. Der Endenergieverbrauch fiir die nicht leitungsgebunden Energietrager
Heizol und Biomasse ist mit hoheren Unsicherheiten verbunden, da hier keine
gemessenen Verbrauchsdaten vorliegen.

Die Warmebereitstellung im bestehenden Fernwarmenetz erfolgt wie bereits in
Kapitel 2.3.2 dargestellt zum groRten Teil uber Erdgas-Heizkraftwerke. Abbildung 17
zeigt den Energietragereinsatz der Fernwarmeerzeugung fiir das Jahr 2022.

Abbildung 17: Fernwarmeerzeugung nach Energietragern [GWh]
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Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2025; Primardaten: N-ERGIE
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2.4.3 Raumlich aufgel6ster Endenergieverbrauch fiir Warme

Die Ergebnisse der Analyse des raumlichen Warmeendenergieverbrauchs sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt. Abbildung 18 zeigt den
Warmeendenergieverbrauch pro Baublock.

Aufgrund der unterschiedlichen GroRe der Baublocke ist diese Analyse jedoch nur
bedingt geeignet, um zusammenhangende Gebiete mit hohem Warmebedarf zu
identifizieren. Daher zeigt Abbildung 19 den Warmebedarf auf einer einheitlichen
raumlichen BezugsgrofRe von 1 Hektar. Mit dieser Warmedichtenanalyse wird deutlich
in welchen Gebieten hohe Warmebedarfe anzutreffen sind und wo eine zentrale
Versorgung tiber Warmenetze grundsatzlich sinnvoll sein kann.
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Abbildung 18: Warmebedarf auf Baublockebene
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Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2024; Primardaten: (GEF Ingenieur AG, 2024; JanRen et al., 2024)
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Abbildung 19: Warmebedarf auf Rasterebene
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Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2024; Primardaten: (GEF Ingenieur AG, 2024; JanRen et al., 2024)
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2.5 Treibhausgasemissionen der Warmebereitstellung

Aus dem Warmeendenergieverbrauch nach Energietragern werden die THG-
Emissionen inklusive Vorketten der Warmebereistellung im Gebaudesektor in
Nirnberg berechnet. Tabelle 7 gibt einen Uberblick Uber die in der Bilanzierung
verwendeten spezifischen Emissionsfaktoren. Diese sind nach dem ,Technikkatalog
Warmeplanung“® angesetzt, die malgeblich auf den Emissionsfaktoren nach
Gebaudeenergiegesetz (Anlage 9) basieren. Die Fortschreibung der Emissionsfaktoren
in die Zukunft ist fiir die Bewertung des Zielszenarios relevant (vgl. Kapitel 5.3). Die
THG-Emissionen ergeben sich durch Multiplikation des Endenergieverbrauchs des
jeweiligen Energietragers mit den spezifischen Emissionsfaktoren. Fiur die
Fernwarmeerzeugung wird der spezifische Emissionsfaktor der Fernwarmeerzeugung
nach der Carnot Methode angesetzt, der von N-ERGIE bereitgestellt wird (N-ERGIE,
2024a). Fir die Jahre 2020 bis 2022 lag dieser im Mittel bei 108 g CO2-Aquivalent /
kWh. Wird hingegen die Strom-Gutschriftmethode angesetzt, wird der in den KWK
erzeugte Strom mit dem Verdrangungsstrommix angerechnet. Aus der auf dieser Basis
erstellten Bescheinigung nach dem AGFW Arbeitsblatt FW 309 Teil 1 wird fiir die
derzeitige Fernwarmeversorgung in Niirnberg ein Emissionsfaktor von 0 g/kWh
aufgewiesen™,

Tabelle 7: Spezifische THG-Emissionsfaktoren inklusive Vorketten mit Bezug auf
Warmeendenergie in CO,-Aquivalent

Emissionsfaktoren

in g CO,-Aquivalent pro kWh Endenergie (Hi) 2021 2030 2035 2040 2045
Heizol 310 310 310 310 310
Erdgas 240 240 240 240 240
Braunkohle 430 430 430 430 430
Steinkohle 400 400 400 400 400
Holz 20 20 20 20 20
Biogas 140 133 130 126 123
Erdwéarme, Geothermie, Solarthermie, 0 0 0 0 0
Umgebungswarme

Erdkalte, Umgebungskalte 0 0 0 0 0
Warme aus Verbrennung von 20 20 20 20 20
Siedlungsabféllen

Abwarme aus Prozessen 40 38 37 36 35
Strom 472 110 45 25 15

Quelle: Prognos (2024)

Abbildung 20 zeigt die resultierenden THG-Emissionen inklusive Vorketten fiir das Jahr
2022 differenziert nach Energietragern (links) und Nachfragesektoren (rechts). Der
witterungsbereinigte Warmeendenergieverbrauch von 5 960 GWh/a entspricht bei
dem derzeitigen Energietragermix THG-Emissionen von 1 386 Kilotonnen CO,-

'S Prognos, ifeu, Universitat Stuttgart (2024). Technikkatalog Warmeplanung. Im Auftrag des BMWK und BMVBS. Stand

August 2024. https://api.kww-

halle.de/fileadmin/user upload/Technikkatalog W%C3%A4rmeplanung Version 1.1_August24.xlsx

'6 Die Bescheinigung nach Arbeitsblatt AGFW FW 309 Teil 1 weist fiir die Fernwarmebereitstellung in Niirnberg einen
rechnerischen Emissionsfaktor fiir die Beurteilung nach GEG von 0 g /kWh aus (Schwarz, Michael, o. J.)
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Aquivalent. Aufgrund des héheren Emissionsfaktors von Heizol ist der Anteil an den
THG-Emissionen hoher als am Endenergieverbrauch. Die THG-Emissionen aufgrund
von dezentraler Warmeerzeugung mit Erdgas haben aber weiterhin den groBten Anteil
mit 53 %. Die Fernwarmeversorgung hat einen Anteil von 9 %. Wird die Fernwarme
entsprechend der vorliegenden Bescheinigung der Stromgutschriftmethode mit null
THG-Emissionen bewertet, reduzieren sich die gesamten THG-Emissionen fiir die
Warmebereitstellung entsprechend.

Abbildung 20: THG-Emissionsbilanz der Warmebereitstellung in Nirnberg fiir das
Jahr 2022

1 386 Kilotonnen COZ-AquivaIente (Mittelwert 2022 witterungsbereinigt)
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primadrdaten: (Bayerische Vermessungsverwaltung,
2025a; Energieagentur Nordbayern & Nurnberg, 2024; GEF Ingenieur AG, 2024; JanRen et al., 2024; StA,
2025a; Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2024)
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3 Analyse der Effizienzpotenziale
3.1 Warmebedarfsreduktion in Gebduden

3.1.1 Methodisches Vorgehen

Zur Ermittlung der Effizienzpotenziale und der Warmebedarfsszenarien werden zum
einen die bereits vorliegenden Ergebnisse des Warmeatlas verwendet, zum anderen
wird eine eigene Modellierung mit dem Modell ,Invert - Effizienzpotenziale”
eingesetzt (vgl. Modellbeschreibung im Anhang). In beiden Analysen wird neben den
Effizienzpotenzialen durch SanierungsmaBnahmen auch der Ruckgang des
Warmebedarfs aufgrund steigender Temperaturen durch den Klimawandeln
beriicksichtigt und quantifiziert.

3.1.2 Effizienzpotenziale und Warmebedarfsszenarien aus dem Warmeatlas

Im Rahmen der durch die N-ERGIE beauftragten Studie: ,,Potenzialanalyse Fernwarme
und Warmepumpen im Stadtgebiet Niirnberg” (JanBen et al., 2024) wurde durch das
Fraunhofer IFAM auf Basis der Merkmale von einzelnen Gebauden
Energieeffizienzpotenziale berechnet. Dazu sind die Daten des Digitalen Warmeatlas
(2022)" systematisch mit weiteren Daten, wie beispielsweise Daten des amtlichen
Liegenschaftskatasterinformationssystems zu Gebauden, den LOD2 Daten, den Daten
zu Denkmalschutz, den Gas- und Fernwarmenetzdaten sowie den leitungsgebundenen
Energieverbrauchsdaten erganzt®. Darauf sind in der Studie fiir unterschiedliche
Gebaudetypen und Baualtersklassen energetische Vollsanierungsraten und
resultierende Energieverbrauche nach erfolgter Vollsanierung definiert worden. Von
JanBen et al. (2024) sind zwei Szenarien untersucht worden:

(1) Referenzszenario mit moderaten Sanierungsaktivitaten
(2) Sparszenario mit ambitionierten MaBnahmen.

Als resultierender Warmenutzenergiebedarf nach einer durchgefiihrten Vollsanierung
werden in der Studie Werte in Abhangigkeit von der Baualtersklasse, dem Gebaudetyp
und dem Sanierungszeitpunkt angenommen. Fiir Gebaude, welche vor 1948 errichtet
wurden, liegt der Nutzwarmebedarf nach erfolgter Sanierung im Jahr 2025 im Bereich
zwischen 62 - und 66 kWh/m?2. Wird eine Sanierung im Jahr 2045 durchgefiihrt, so wird
unterstellt, dass der Bedarf auf 46-50 kWh/m?2 reduziert wird. Flir neuere Gebaude ist
unterstellt, dass diese ein hoheres Effizienzniveau und damit niedrigere
Nutzwarmebedarfe nach einer erfolgten Sanierung erreichen. Fiir Wohngebaude der
Baualtersklasse 2002- 2008 liegen demnach die erreichten Nutzwarmeniveaus im
Bereich von 44-47 kWh/m2 bei Sanierungen, welche bis 2025 durchgefiihrt wurden.
Diese erreichte Nutzwarmebedarfsreduktion steigt im angenommenen Szenario uber
die Zeit mit einem resultierenden Nutzwarmebedarf von 31-34 kWh/m? fiir

" Datensatz bereitgestellt durch die N-ERGIE, in weiterer Folge Warmeatlas genannt.

"8 Fiir die Verwendung im KWP ist durch N-ERGIE ein Update der Warmeatlasdaten vorgenommen worden. Hierbei sind
weggefallene (durch Abriss) bzw. falsch zugerechnete Warmebedarfe im Vergleich zur urspriinglichen Studie
korrigiert worden.
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Wohngebaude, welche im Jahr 2045 thermisch saniert werden. Des Weiteren wird in
der Studie angenommen, dass sich der Nutzwarmebedarf durch die Effekte des
Klimawandels bis 2045 um etwa 9 % reduzieren wird™. Die detaillierten Annahmen
kénnen dem Anhang des Endberichtes (JanRen et al., 2024) entnommen werden.

Die zu erreichende Sanierungstiefe ist in beiden Szenarien gleich. Der Unterschied
liegt in den Annahmen bei den Sanierungsraten. Abbildung 21 zeigt die Mittelwerte
der angenommen Sanierungsraten?®.

Abbildung 21: Angenommene Sanierungsraten aus den Szenarien des Warmeatlas
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: (JanBen et al., 2024); EZFH = Ein- und
Zweifamilienhduser; MFH = Mehrfamilienhauser

Unter den Annahmen der Szenarien des Warmeatlas reduziert sich der
Nutzwarmebedarf der Gebaude im Referenzszenario um 16 % und im Sparszenario um
28 %.

Einordnung der Szenarien

 Grundlage ist die Anderung der Heizgradtage liber den Zeitraum fiir den Standort Niirnberg. Hierbei wird die
Verianderung aus der Extrapolation der Anderung der Heizgradtage seit dem Jahr 2000 ermittelt.

2 In der Studie werden die Wohngebdude noch weiter differenziert in Einfamilienhduser und Reihenhauser, deren
Sanierungsraten hier in der Darstellung als Mittelwert in Ein- und Zweifamilienhauser (EFZH) zusammengefasst sind.
Ebenfalls zusammengefasst dargestellt sind kleine und groRe Mehrfamilienhduser (MFH). Die Sanierungsraten dieser
Unterkategorien unterscheiden sich jedoch nur im Referenzszenario.
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Um die Ambitionsniveaus der Szenarien einzuordnen, kann ein Vergleich mit dem
aktuellen MitmaBnahme-Szenario fiir das Bundesgebiet gezogen werden, welches im
Rahmen der aktuellen THG-Projektionen (Projektionsbericht 2025) als Berichtspflicht
im Rahmen des Klimaschutzgesetzes fiir das Umweltbundesamt erstellt werden. Das
Szenario stellt dabei ein Referenzszenario dar, welches den derzeitigen Rechts- und
Forderrahmen abbildet sowie aktuelle Energiepreisprojektionen bericksichtigt In
dem neusten Szenario fiir den Gebaudesektor (ohne Industriegebdude), die ebenfalls
durch IREES modelliert wurden, resultiert fiir das gesamte Bundesgebiet eine
durchschnittliche Sanierungsrate fur Wohngebaude von 1,5 % fur den Zeitraum 2023
bis 2030 und zwischen 2031 und 2040 von 1,7 %. Bei Nichtwohngebauden resultieren
geringere Sanierungsraten von 0,7 % bis 2030 und 1,5 % im Zeitraum 2031 bis 2040. Der
Endenergieverbrauch fiir Raumwarme und Warmwasser sinkt dabei um 30 % zwischen
2025 und 2045 unter Berticksichtigung des Klimawandeleffekts. Mit Bezug auf das
erreichte Ambitionsniveau ist das Sparszenario aus dem Warmeatlas also mit dem
bundesweiten Referenzszenario (MMS) vergleichbar. Allerdings ist aufgrund der
urbanen Bebauungsstruktur und damit hoheren Sanierungshemmnissen z.B. aufgrund
von Denkmalschutz im Vergleich zum gesamten Bundesgebiet das Sparszenario in
Nirnberg als ambitioniertes Effizienzszenario zu bewerten.

3.1.3 Eigene Analyse raumlich differenzierter Effizienzpotenziale

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde mit den Auftraggebern vereinbart,
dass im Zielszenario auf die Energieeffizienzentwicklung des Sparszenarios aus dem
Warmeatlas referenziert wird.

Zur Plausibilisierung der Energieeffizienzszenarien wurden vom Projektteam im
Rahmen des Warmeplanes drei unterschiedlich ambitionierte Effizienzszenarien
berechnet. Dazu wurde aus den verfiigharen Daten ein Modell der Gebaude von
Nirnberg und deren Warmebedarf erstellt. Als Grundlage dafiir wurden die folgenden
Daten herangezogen:

e Gebaude Geometrien aus den LOD2 Gebaudedaten des Landes Bayern

e Gebaude Geometrien der Hausumringe?' des Landes Bayern

e Kehrbuchdaten mit Informationen zur Anzahl und Leistung von installierten
Feuerungsleistungen nach StraBenziigen

e Informationen zur Anzahl an  Wohngebauden,  Wohneinheiten,
Baualtersklassen und Energietragern auf Rasterebene (100x100 m und 1x1 km)
auf Basis des Gebaudezensus 2022

e Verteilung der Baualtersklassen auf Blockebene

e Gebaude- und Energiebedarfsinformation auf Baublockebene aus dem
Warmeatlas

e Energieleitungsnetze

2 Hausumringe sind georeferenzierte Umringpolygone von Gebaudegrundrissen. Sie sind ein Produkt des
Liegenschaftskatasters und werden aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS)
abgeleitet. Ein Gebaude kann sich aus mehreren Hausumringen zusammensetzen.
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Da diese Daten auf unterschiedlichen raumlichen Ebenen bereitgestellt wurden, wird
zunachst eine statistische Umlegung der einzelnen Datensatze auf die Ebene von
Einzelgebauden durchgefiihrt. Jedem Gebaude werden die Verteilungen zugeordnet,
die sich aus den aggregierten Datensatzen ergeben. AnschlieRend werden die
verschiedenen Daten bereinigt und, falls fur einzelne Merkmale Informationen aus
mehreren Datensatzen verfiigbar sind (z.B. Verteilung der Baualtersklassen, Verteilung
der verwendeten Energietrager), basierend auf eigenen Annahmen ein konsistenter
Datensatz erstellt.

Abbildung 22 zeigt eine Darstellung der Bruttogrundflache® je Hausumring uber die
Anzahl der Hausumringe Datensatze. Insgesamt sind im Datensatz etwa 135 000
Gebaudeobjekte enthalten. Im ersten Schritt erfolgt eine Bereinigung um Objekte, die
mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht beheizt sind. Dies passiert auf Grundlage der
GroRe und der hinterlegten Gebaudekategorien. Der Filter umfasst dabei sehr kleine
Gebaudeobjekte, ,Garagenfilter”, Gebaudekategorien wie ,historische Mauer”,
~Umformerstation”, ,Wasserbehalter”, ,Briicke“. Nach der Analyse konnten rund
110 000 Gebaudeobjekte als beheizt identifiziert werden. Hier gilt es zu beachten,
dass ein Gebaude im Datensatz durchaus aus mehreren Hausumringen bestehen
kann. Dies ist dann der Fall, wenn ein einzelnes Gebaude stark unterschiedliche
Gebaudehohen (z.B. durch einen Zubau) oder Dachformen aufweist. Daher ist die
tatsachliche Anzahl an Gebauden geringer als die Anzahl der bereinigten
Hausumringe.

Abbildung 22: Identifizierung der beheizten Bruttogrundflachen in Niirnberg und
exemplarische Darstellung des Zusammenhangs zwischen Gebaude und
Hausumringen
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2 Die Die Bruttogrundflache (BGF) ist die Summe aller Grundflachen eines Gebdudes (Summe der Grundflachen jedes
Geschosses) inklusive der Konstruktionsflachen.
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Quelle: IREES / e-think 2025; Primardaten: siehe Datenbeschreibung oberhalb der Abbildung; Annahme/
Hinweis: Lichte Raumhohe von 2.6 Meter je Hausumring, exemplarische Darstellung des Zusammenhangs
von Hausumringen und Einzelgebauden (rot umrandete Polygone) und Gebauden (rechts)

Die Unterscheidung der Flachen je Hausumring nach den folgenden Gebaudetypen
zeigt Abbildung 23:

e Wohngebaude mit bis zu 2 Wohneinheiten
e Wohngebaude mit mehr als 2 Wohneinheiten
e Nichtwohngebaude

Zur Unterscheidung zwischen Wohn- und Nichtwohngebauden wurde die im LOD2-
Gebaudedatensatz angegebene Gebaudenutzungsart (,Funktion“) herangezogen. Die
Differenzierung zwischen Wohngebauden mit bis zu zwei und mehr als zwei
Wohneinheiten erfolgte auf Basis der berechneten beheizten Bruttogrundflache des
jeweiligen Hausumringes. An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass diese
Methode gewisse Unsicherheiten und Ungenauigkeiten beinhaltet. Neben der oben
erwahnten Unsicherheit hinsichtlich der aus den Hausumringen abzuleitenden Anzahl
an Gebauden besteht insbesondere bei Mischnutzungen der Gebaude eine nicht
eindeutige Zuordnung zwischen Wohn- und Nichtwohngebauden. Grundsatzlich
lassen die Daten jedoch vermuten, dass etwa 10 % der als Nichtwohngebaude
gekennzeichneten Objekte zu grofRen Teilen als Wohngebaude genutzt werden. Nach
umfassender Priifung der Daten durch die Auftragnehmer wird jedoch der dadurch
entstehende Fehler, insbesondere hinsichtlich des gesamten Energiebedarfes sowie
der Energieeinsparpotenziale, als gering eingeschatzt.

Abbildung 23: Darstellung der berechneten beheizten Gebaudenutzflache je
Hausumring und Gebaudenutzungsart
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Quelle: IREES / e-think 2025; Primardaten: siehe Datenbeschreibung oberhalb der Abbildung
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Fur jedes Gebaudeobjekt wurde im Anschluss der Warmeendenergiebedarf berechnet.
Hierzu wurden typische Kennwerte fiir verschiedene Gebaudetypen und -groRen
sowie Baualtersklassen angesetzt, um die Erzeugernutzwarmeabgabe? zu bestimmen.
Die ermittelten Werte fiir jeden Baublock wurden so skaliert, dass der
Gesamtnutzwarmebedarf pro Baublock und der Warmeendenergieverbrauch fiir die
gesamte Stadt Niirnberg mit den statistischen Daten {ibereinstimmt (vgl. Kapitel 2.1).

Die Ergebnisse zeigen, dass der Medianverbrauch bei Wohngebauden bei etwa 110-
120 kWh/m2 Nutzflache liegt (Abbildung 24). Bei Nichtwohngebauden ist dieser Wert
geringer als bei Wohngebauden, wobei zu beachten ist, dass insbesondere
teilbeheizte Gebaude mit groBen Volumina den Durchschnitt der Nichtwohngebaude
nach unten verzerren.

Abbildung 24: Spezifischer Endenergieverbrauch zur Warmebereitstellung in
Gebauden in Niirnberg (exkl. Prozesswarme)
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Quelle: IREES / e-think 2025; Primardaten: siehe Datenbeschreibung oberhalb der Abbildung

Zur Berechnung der Energieeffizienzpotenziale werden nun fir jedes Gebaude drei
unterschiedliche Energieverbrauchniveaus berechnet. Als Vollsanierungsniveau
werden dazu bei Gebauden ohne Sanierungsbarrieren die in Tabelle 8 dargestellten
Warmeendenergieverbrauchniveaus zugeordnet. Dabei wird unterstellt, dass 20 % der
Gebaude, welche vor 1949 errichtet wurden, sehr hohe Barrieren aufweisen und daher
gegenuber den Gebauden mit moderaten Sanierungsbarrieren nochmals eine
geringere Sanierungstiefe erlauben. Des Weiteren wird berlcksichtigt, dass im
aktuellen Zustand manche Gebaude bereits thermisch saniert sind. Hier wird die

3 Die Erzeugernutzwarmeabgabe beschreibt nach DIN V 18599 die Warmeenergie, die an das Warmeverteilsystem des
jeweiligen Gebadudes abgegeben wird. Diese beriicksichtigt dabei also bereits die Verluste der Warmeerzeugung,
jedoch noch nicht die Verluste der Warmeverteilung und -Ubergabe.
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Annahme hinterlegt, dass zum jetzigen Zeitpunkt bereits bei 25 %** der Gebaude, die
von 1949 bis 1990 errichtet wurden, eine umfassende thermische Verbesserung (inkL
Dammung der Fassade) durchgefiihrt worden ist. Das bedeutet, dass die derzeit
beobachteten Energieverbrauche bereits einen Mittelwert zwischen thermisch
sanierten und thermisch unsanierten Gebaude darstellen und dass die Gebaude,
welche in den kommenden Jahren thermisch saniert werden, im Ausgangszustand
hohere Energieverbrauche aufweisen als die Verbrauche, die sich bei einer
Durchschnittsbetrachtung ergeben.

Tabelle 8: Annahmen zu Sanierungstiefen

Endenergieeinsatz zur Sanierungstiefe 1 Sanierungstiefe | Sanierungstiefe
Raumwéarme und 2 3
Warmwasserbereitstellung

Gebdaude errichtet bis 1949 112,2 kWh/m2a 94,6 kWh/m?a 77,2 kWh/m?2a

mit sehr hohen

Sanierungsbarrieren

Gebaude errichtet bis 1949 93,5 kWh/m2a 78,8 kWh/m2a 64,4 kWh/m2a
mit moderaten

Sanierungsbarrieren

Gebaude errichtet ab 1949 65,1 kWh/m2a 57,3 kWh/m2a 49,6 kWh/m2a

Quelle: e-think, eigene Annahmen (2024);

Abbildung 24 zeigt, dass insbesondere bei Nichtwohngebauden bereits heute ein
wesentlicher Anteil einen geringeren spezifischen Warmeendenergieverbrauch
aufweisen, als bei einer nachtraglichen Vollsanierung unterstellt wird. Es kann davon
ausgegangen werden, dass der niedrige Verbrauch in den meisten Fallen nicht auf
eine bereits durchgefiihrte hochwertige thermische Sanierung zuruckzufiihren ist.
Vielmehr ergibt sich der niedrige Verbrauch aufgrund des Nutzungsprofils, zum
Beispiel durch raumliche oder zeitliche Teilbeheizung. Gleichzeitig gibt es aber auch
Gebaude, die einen untypisch hohen spezifischen Verbrauch aufweisen. Auch hier
kann angenommen werden, dass sich dieser durch spezielle Nutzungsprofile oder
andere besondere Gegebenheiten ergibt und dass bei diesen Gebauden eine
Sanierung auf das in Tabelle 8 dargestellt Effizienzniveau nicht zu erwarten ist. Um
dies zu berticksichtigen, wurde zusatzlich eine gebaudeindividuelle Anpassung der
Sanierungstiefen vorgenommen. Die Analyse der Warmeendenergieverbrauche, die
sich fiir jedes Gebaude in Niirnberg nach den drei unterschiedlichen Sanierungstiefen

% Diese Annahme beruht auf Erfahrungswerten der Studienautoren. Im Rahmen verschiedener Projekte wurden Vor-
Ort-Datenerhebungen von Gebduden in verschiedenen Stadten durchgefiihrt. Daraus ergibt sich im Mittel eine
kumulierte (Voll-)Sanierungsrate fiir den angegebenen Bauzeitraum von ca. 25 %, wobei Geschosswohnungsbauten
typischerweise einen hoheren Sanierungszustand aufweisen als Ein- und Zweifamilienwohngebdude. Diese Werte
stehen im Einklang mit den von Cischinsky & Diefenbach (2018) angegebenen Werten. Danach betragt der Anteil der
Wohngebdude mit nachtraglicher AuRenwanddammung in den Baualtersklassen 1949 - 1957, 1958 - 1968, 1969 - 1978
und 1979 - 1994 42,1 % [ 41,1 % | 26,7 % bzw. 11,8 %. Unter Beriicksichtigung der ungeddmmten Bauteile ergeben sich
fiir die Anteile der geddammten Fassadenflachen bauzeitenspezifische Werte von 32,9 % (1949 - 1957) / 29,6 % (1958 -
1968) / 20,2 % (1969 - 1978) sowie 9,9 % (1979 - 1994). Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass ca. 25 % der nachtraglich
geddammten AuBenfassaden nur eine Dammstoffdicke von bis zu 5 cm aufweisen und somit nur bedingt als
warmegedammt bezeichnet werden konnen. Die Anteile der Dachddmmungen liegen hoher, die der
Kellerdeckendammungen niedriger als die der gedammten Fassaden.
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ergibt, ist in Abbildung 25 dargestellt. Dabei wird unterstellt, dass bei jedem Gebaude
eine thermische Sanierung durchgefiuhrt werden wiirde.

Abbildung 25: Spezifischer Warmeendenergieverbrauch (exkl. Prozesswarme) der
Gebaude in Nirnberg im Status-Quo und nach unterschiedlichen
Sanierungstiefen

—— Status-quo

Effizienzniveau nach erfolgter Sanierungstiefe 1
200 4 — Effizienzniveau nach erfolgter Sanierungstiefe 2
—— Effizienzniveau nach erfolgter Sanierungstiefe 3

Jahrlicher Lieferenergieeinsatz je Nutzflache

C') 1I0 2I0 3'0 4I() 5I0
Kumulierte beheizte Nutzflache je Gebaudetyp [Mio. m?]

Quelle: IREES / e-think 2025

Die gezeigten Kurven beschreiben die Bedarfssituation der Nurnberger
Bestandsgebaude fiir den Fall, dass a) alle Gebaude auf das entsprechende
Energiebedarfsniveau saniert werden und b), dass sich der Energieeinsatz nicht durch
weitere Einflussparameter wie z.B. Klimawandel verandern wird. Fiir die Aufstellungen
von realistischen Warmebedarfsszenarien wird bis zum Jahr 2045 der Einfluss des
Klimawandels durch eine Reduktion des Raumwarmebedarfs beriicksichtigt und der
Einfluss unterschiedlicher Sanierungsraten aufgezeigt. Hinsichtlich der Auswirkungen
des Klimawandels wird eine Reduktion des Raumwarmebedarfes um 8 % (gegeniiber
dem derzeitigen Referenzniveau) angenommen. Diese Annahme ist im Einklang mit
den Annahmen die den Szenarien im Warmeatlas (JanBen et al., 2023) hinterlegt.

Mit Bezug auf die Sanierungsraten wird unterstellt, dass die verschiedenen Gebaude
in unterschiedlichem Ausmall die jeweils zugeordneten Sanierungsaktivitaten
durchfiihren. Auch hier wird fiir die drei Effizienzszenarien drei unterschiedliche
Aktivitatsniveaus festgelegt. Diese entspricht dem Anteil an jahrlich zu sanierenden
beheizten Flachen bezogen auf die beheizten Flachen der Gebaude, welche im
Zeitraum von 1949 bis 1990 errichtet wurden. Mit dieser Definition wird versucht, die
exogen definierten Sanierungsraten auf Basis der ,sanierungsfahigen“® und

% Im Sinne von einfach, ohne ibermaRige Barrieren thermisch sanierbar.
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Lsanierungswiirden“?® Gebaude zu definieren. Die Umrechnung der Sanierungsraten,
bezogen auf den gesamten Gebaudebestand ist in Tabelle 9 gezeigt.

Da das tatsachliche Gebaudealter von einzelnen Gebaudeobjekten nicht bekannt ist,
sondern lediglich die Verteilung der Gebaudealter auf einer raumlichen Bezugsebene
von einem Hektar Verteilung auf StraBenziigen (vgl. Kapitel 2.2) werden den Gebauden
eine Wahrscheinlichkeitsverteilung fir die Sanierungsrate zugewiesen. Bezogen auf
den gesamten Gebaudebestand ergibt sich damit eine raumlich differenzierte
Sanierungsrate. Diese ist in den Gebieten mit einem hohen Anteil an Gebauden aus
diesem Errichtungszeitraum hoher als in Gebieten mit einem hohen Anteil an neuen
Gebauden bzw. Gebauden, welche vor 1949 errichtet wurden.

Tabelle 9: Annahmen zur Sanierungsrate (Aktivitatsniveaus) in den drei
Effizienzszenarien liber den Zeitraum 2023 - 2045.

Jahrliche A Kumulierte
. Jahrliche )
Sanierungsrate - Sanierungsrate
Sanierungsrate
bezogen auf bezogen auf alle bezogen auf
Gebaude die von Gebaude errichtet

1949 — 1990 errichtet | Bestandsgebaude o655 ciaum
wurden? (errichtet bis 2022) von 2023-2045
Aktivitatsniveau 1 1,30 %p.a. 0,99 %p.a. 22,8 %
Aktivitatsniveau 2 2,35 %p.a. 1,87 %p.a. 43,1 %
Aktivitatsniveau 3 2,87 %p.a. 2,41 %p.a. 55,3 %

1) Fir Gebaude mit Sondernutzungen wurde die Annahme getroffen, dass die Sanierungsaktivitdten um 2/3
reduziert wird und somit 0,46 / 0,83 / 1,01 % p.a. betragt, Gebaude mit einem Energieeinsparpotenzial (Differenz
zwischen Energieverbrauch im status-quo und nach erfolgter Sanierung) von < 10 kWh/m2a werden nicht saniert.

Quelle: IREES / e-think 2025, eigene Annahmen

In den nachfolgend dargestellten Effizienzszenarien sind nun jeweils Effizienzniveaus
sowie Aktivitatsniveaus (Sanierungsraten) wie folgt verkniipft:

= Effizienzszenario 1: Niedrige Sanierungsaktivitaten
Dieses Szenario kombiniert niedrige Effizienzniveaus mit niedrigen
Sanierungsaktivitaten.

= Effizienzszenario 2: Gesteigertes Sanierungsniveau
Das Szenario kombiniert mittleres Effizienzniveau mit mittleren
Sanierungsaktivitaten.

= Effizienzszenario 3: Ambitioniertes Sanierungsniveau
Dieses Szenario kombiniert hohe Effizienzniveaus mit hohen
Sanierungsaktivitaten.

Unter diesen Annahmen werden fur jeden Baublock die zu erwartenden spezifischen
Warmeendenergieverbrauche berechnet (Abbildung 26).

% |m Sinne von ausreichend hohes Potenzial an energetischen Einsparungen sowie ausreichend alt damit im
Betrachtungszeitraum innerhalb von typischen Sanierungszyklen umfassende MaBnahmen an der Gebdudehiille
erforderlich werden.
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Abbildung 26: Spezifischer Warmeendendenergieverbrauch in den berechneten
Effizienzszenarien im Vergleich zum Status-Quo

—— Status-quo, kein Klimawandel

Effizienzszenario 1, exkl. Klimawandel
200 - Effizienzszenario 1: Niedrige Sanierungsaktivitaten, inkl. Klimawandel
Yy e Effizienzszenario 2, exkl. Klimawandel

225 A

1751 _ —— Effizienzszenario 2: Gesteigertes Sanierungsniveau, inkl. Klimawandel
AT Effizienzszenario 3, exkl. Klimawandel
—— Effizienzszenario 3: Ambitioniertes Sanierungsniveau, inkl. Klimawandel

150 4

125 4

100 4

~
w
1

Durchschnitt je Baublock [kWh/m?]
w
o

Jahrlicher Lieferenergieeinsatz je Nutzflache
N
w

o

0 10 20 30 40 50
Kumulierte beheizte Nutzflache [Mio. m?]

Quelle: IREES / e-think 2025

Eine Gegenuberstellung der Effizienzszenarien mit den Szenarien des Warmeatlas,
dargestellt in Abbildung 27, erlaubt eine Einordnung des Ambitionsniveaus. Das hier
berechnete Effizienzszenario 1 ,Niedrige Sanierungsaktivitaten“ erzielt mit einer
Reduktion von 11,7 % deutlich geringere Energieeinsparungen als das
Referenzszenario aus dem Warmeatlas, in welchem sich der Bedarf um 17,4 %
reduziert. Das Sparszenario des Warmeatlas liegt mit einer
Warmeverbrauchsreduktion der Gebaude von 28,4 % in der Mitte der berechnete
Effizienzszenarien 2 und 3, welche zu einer Bedarfsreduktion von 24,7 % bzw. 33,6%
fuhren. Angesichts der Tatsache, dass die im Effizienzszenario 3: ,Ambitioniertes
Sanierungsniveau” zugrunde gelegten Annahmen tatsachlich eine signifikante
Erhohung der Sanierungsaktivitaten unterstellen, wird das Sparszenario aus dem
Warmeatlas als realisierbar, wenn auch sehr anspruchsvoll eingeschatzt. Die
Umsetzung dieses Szenarios erfordert umfassende zusatzliche energiepolitische
MaBnahmen auf Bundesebene.
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Abbildung 27: Gegentiberstellung der unterschiedlichen Effizienzszenarien

B Warmeatlas Nutzenergie Gebaude Eigene Analyse Endenergie Gebaude ® Riickgang 2022 bis 2045

6000 40%

34%
5000 .
28% 30%

35%

4000 25%
. 25%

3000 20%
15%

2000 11%
* 10%

1000
5%

Warmebedarfsriickgang 2022 bis 2045

0 0%

Nutzenergie / Endenergie Gebdudewirme [GWh]

Referenzszenario
Effizienzszenario 1
Effizienzszenario 2

Sparszenario
Effizienzszenario 3

Warmeatlas Nutzenergie
Eigene Analyse Endenergie

Status-quo 2045
Quelle: IREES / e-think 2025; Primardaten: Eigene Analyse und (JanRen et al., 2024)

3.2 Bewertung der Effizienzpotenziale industrieller Prozesse

Die Bewertung der Energieeffizienzpotenziale in der Industrie sollte idealerweise
systematisch entlang der industriellen Prozesse erfolgen. Dabei stehen technische,
wirtschaftliche und organisatorische Aspekte im Vordergrund, die im Rahmen der
Warmeplanung jedoch nicht im Detail fur die einzelnen Standorte geprift werden
konnen. Der Anteil der Prozesswarme an der gesamten Warmenachfrage in Nirnberg
ist mit erheblichen Unsicherheiten behaftet. Wie in Kapitel 2.4 dargestellt, betragt der
Anteil der Sonderverbraucher aus Gewerbe und Industrie rund 510 GWh im Jahr 2022.
Aus den vorliegenden Daten lasst sich jedoch nicht ableiten, wie hoch der
Warmeendenergieverbrauch fiir Prozessanwendungen und fiir Gebaudewarme (an
den gleichen Standorten) ist. Insbesondere fehlen standortbezogene
Energieverbrauchsdaten fiir die Analyse im Warmeplan. Selbst wenn detailliertere
Daten zu Unternehmen mit Prozesswarmebedarf vorlagen, waren zur Beurteilung der
tatsachlichen Effizienzpotenziale Betriebsbegehungen oder die Auswertung von
Energieauditdaten erforderlich.

Die Abschatzung der Effizienzpotenziale industrieller Prozesse basiert daher auf
Indikatoren, die auf strukturellen Daten zur Wirtschafts- und Industriestruktur sowie
auf der moglichen dahinterstehenden Struktur industrieller Prozesse beruhen.

1. Branchenanalyse und Identifizierung von Unternehmen mit industrieller
Prozesswarme und Prozesskalte
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Im ersten Schritt wird die Branchen- und Wirtschaftsstruktur in Niurnberg analysiert,
um die Relevanz von Prozesswarme und Prozesskaltebedarf zu identifizieren. Dabei
ist zu beachten, dass die statische Zuweisung von Unternehmen zum Industriesektor
nicht zwangslaufig bedeutet, dass vor Ort auch industrielle Prozesse an den
Standorten vorzufinden sind. Bliro- und Logistikgebaude von Industrieunternehmen,
die nur Raumwarmebedarf (Niedertemperatur) haben, zdhlen ebenso zum
Industriesektor. Die Beurteilung von Effizienzpotenzialen ist Teil der Analyse der
Effizienzpotenziale fiir den Gebaudebereich.

Wirtschafts- und Industriestruktur in Niirnberg

Nurnberg hat sich von einer traditionellen Industriestadt zu einem High-Tech- und
Dienstleistungsstandort entwickelt. Trotzdem bleibt die Industrie ein zentraler
Wirtschaftsfaktor. Niirnberg ist ein bedeutender Standort fiir zahlreiche Produkte aus
den Bereichen Kommunikations-, Verkehrs- und Energietechnik, Mess- und
Regeltechnik, elektronische  Bauelemente, Unterhaltungselektronik  sowie
Automatisierungs- und Fertigungstechnik. Die Investitionsgiiterbranchen dominieren
sowohl in Bezug auf die Zahl der Arbeitsplatze als auch auf die Umsatze. Im Vergleich
zum Bundesdurchschnitt weist Nurnberg eine tiberdurchschnittliche Konzentration im
Hochtechnologiesektor auf, insbesondere in den Schliisselbranchen Elektrotechnik
und Kommunikationstechnik. Auch die Druckindustrie ist in Nlirnberg stark vertreten
(Stadt Niirnberg, 2025).

Abbildung 28 zeigt die Anzahl der Unternehmensniederlassungen differenziert nach
den Abschnitten der offiziellen Klassifikation der Wirtschaftszweige (WZ Ausgabe
2008).

Abbildung 28: Anzahl Unternehmensniederlassungen in Niurnberg 2023
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Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2025; Primardaten: (Statistische Amter des Bundes und der
Lander, 2025b)
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Fur die Analyse industrieller Prozesse ist Abschnitt C- Verarbeitendes Gewerbe
(Industrie) relevant. Zum aktuellen Erhebungszeitpunkt im Jahr 2023 gab es in Niirnberg
954 Niederlassungen von 214 Betrieben mit insgesamt rund 40 000 Beschaftigten, die
dem Verarbeitenden Gewerbe zugeschrieben werden. Abbildung 29 schliisselt die
Beschaftigten des Verarbeitenden Gewerbes weiter in die Branchen auf. Mit Bezug auf
die Beschaftigtenanzahl sind die relevantesten Industriebranchen des verarbeitenden
Gewerbes in Niirnberg:

e W2z-27 Herstellung von elektrischen Ausriistungen,

e WZ-26 Herstellung von Datenverarbeitungsgeraten, elektronischen und
optischen Erzeugnissen

e WZ-28 Maschinenbau,

e WZ-10 Herstellung von Nahrungs- und Futtermittel

Abbildung 29: Beschaftigtenanzahl nach Branchen im Wirtschaftszweig verarbeitendes

Gewerbe in Niirnberg 2023

WZ08-27
Herstellung von
elektrischen
Ausriistungen
26%
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Nahrungs-und optiscr.\en

Futtermitteln Erzeugnissen
9% 21%
WZ08-28

Maschinenbau
17%

;
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HERSTELLUNGVON METALLERZEUGNISSEN B

HERSTELLUNG VON DRUCKERZEUGNISSEN;

VERVIELFALTIGUNG VON BESPIELTEN TON-, BILD- UND
HERSTELLUNGVON CHEMISCHEN ERZEUGNISSEN E

ELEKTRONISCHEN UND OPTISCHEN ERZEUGNISSEN
VERARBEITUNG VONSTEINEN UND ERDEN

HERSTELLUNG VON ELEKTRISCHEN AUSRUSTUNGEN
HERSTELLUNG VON DATENVERARBEITUNGSGERATEN
HERSTELLUNG VON NAHRUNGS- UND FUTTERMITTELN
HERSTELLUNGVON GUMMI- UND KUNSTSTOFFWARENE
HERSTELLUNG VON GLAS UND GLASWAREN, KERAMIK]

REPARATUR UND INSTALLATION VON MASCHINEN UND
HERSTELLUNGVON PAPIER, PAPPE UND WAREN DARAU)E

WZ08-27 | WZ08-26 | WZ08-28 | WZ08-10 | WZ08-33 | WZ08-24 | WZ08-32 | WZ08-25 | WZ08-18 | WZ08-20 | WZ08-22 | WZ08-17 | WZ08-23

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: (Statistische Amter des Bundes und der
Lander, 2025a)
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2. ldentifizierung der Prozesse mit relevantem Energieverbrauch

Um die vorhandenen industriellen Prozesse zu differenzieren, miissen die relevanten
Teilbranchen im Detail analysiert werden. Die Herstellungsprozesse und
Produktionsverfahren der einzelnen in Niurnberg angesiedelten Branchen konnen auf
Grundlage der vorliegenden Daten nicht detailliert dargestellt werden. Der weiteren
Abschatzung zu Effizienzpotenzialen liegt daher die Annahme zugrunde, dass die
Industrie der jeweiligen Branchen in Nurnberg und die Prozesstechnologien
vergleichbar mit den typischen Prozessen der jeweiligen Branchen in Deutschland
sind.

Abbildung 30 und Abbildung 31 zeigen am Beispiel der Branchen W2z-10
Nahrungsmittelherstellung und WZ-28 Maschinenbau die Komplexitat und Bandbreite
moglicher relevanter Prozesse mit den jeweiligen Temperaturniveaus und
Technologien zur Prozesswarmeerzeugung aus Steinbach et al., (2023).

Abbildung 30: Relevante Prozesse mit Prozesswarmebedarf in der Branche Nahrungs-
und Futtermittelherstellung

Relevante Prozesse und Technologien in den Branchen WZ-10 Nahrungs- und Futtermittelherstellung

Prozess- Energie- Technologie zur Warme- | Warmetrager Temperatur-
technologie trager Prozesswarme- ubertra- niveau

erzeugung gung

Rauchern Raucherzeuger Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt | Dampf <100-200°C
Strom
(5 %) Brenner Direkt Luft/Rauch
Kochen Kochkessel, Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt Dampf 65-90°C
Kochkammern, Strom
Universalanlagen (5 %) Brenner Direkt Wasser
Briihen Universalanlagen Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt | Dampf <250°C
Strom
(5 %) Brenner Direkt Wasser
Sous-vide-heat Kochkammer Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt | Dampf 55-70°C
Treatment Strom
(5 %) Brenner Direkt Wasser
Reinigen Reinigungsanlage | Gas, Ol, | HeiBwasseranlage | Indirekt | Warmwasser <250°C
Strom
(5 %)
Trocknen Trockner Gas, Strom | Ofen Direkt Luft <300°C
Dampfen Dampfer Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt | Dampf 90-105°C
Biomasse,
Strom
Darre o]l Brenner Direkt Luft 50-120°C
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Trocknen von Gas, Ol | Brenner, Indirekt | Luft 50-120°C
Getreide Biomasse, | HeiBwasseranlage
Strom
Thermische Ofen in Zimmer o]l Ofen Direkt Luft 50-60°C
Schadlings-
bekampfung
Backen Backkammer, Strom, Gas | Brenner Direkt Luft, Dampf | 120-280°C
Backofen oder (im Ofen
Heizol, erzeugt)
Biomasse
Rosten Rostofen Gas Brenner Direkt Luft <150°C
Extrahieren Extraktor Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt | Dampf <230°C
Strom _
HeiBwasseranlage Wasser
Pelletpressen Pelletpresse Gas Dampferzeuger Indirekt | Dampf 120-150°C
Erhitzen in  der Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt | Dampf 80-95°C
Olherstellung Strom
Destillieren/ Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt | Dampf 40-270°C
Verdampfen/ Strom
Konzentrieren
Desordierung Gas, Ol, | Dampferzeuger Indirekt | Dampf 180-270°C
Strom
Kiihlen (Tiefkiihlen) Strom Kompressions- Direkt Kithlmittel -40 bis 18°C
kaltemaschinen
Gefriertrocknen Gefriertrockner Strom Kompressions- Direkt Kiihlmittel -85 bis -55°C
kaltemaschinen
qQuelle: (Steinbach et al., 2023)
Abbildung 31: Relevante Prozesse mit Prozesswarmebedarf in der Branche

Maschinenbau

Relevante Prozesse und Technologien in den Branchen WZ-28 Maschinenbau
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Induktion Direkt

76




Kommunale Warmeplanung Niirnberg - Abschlussbericht 53
Brenner Direkt Thermisches
0L, Wasser
Lackieren Lufterhitzer Strom, Dampferzeuger Indirekt | Dampf <120°C
Gas, Ol _ -
HeiBwasseranlage | Indirekt | Wasser
Induktion Direkt Thermisches
o]l
Trocknen, Trockner Strom, Gas | Ofen Direkt Luft 35-180°C
Einbrennen,
Ofentrocknung,
Hitzehartung
Abgasreinigung Thermische Gas Brenner Direkt Luft 800-1250°C
Oxidations-anlage
Reinigen Gas, Ol, | HeiRwasseranlage | Indirekt | Luft, Eis -78 —=90°C
Strom
Strom Kompressions- Direkt Warmwasser
kaltemaschine

Quelle: (Steinbach et al., 2023)

3. Abschatzung von Energieeffizienzpotenzialen fiir industrielle Prozesse in

Nirnberg

Die Energieintensitat gilt als wichtiger

Indikator fur

die Entwicklung der

Energieeffizienz industrieller Prozesse sowohl auf volkswirtschaftlicher als auch

betrieblicher

Ebene.

Sie beschreibt den Energieeinsatz

im Verhaltnis zur

Bruttowertschopfung. Auf Produktebene beschreibt der Indikator den Energieeinsatz
pro Produktionseinheit in Mengen.

Um die Potenziale fir die Energieeffizienz industrieller Prozesse in Nirnberg zu
bewerten, werden branchenspezifische Entwicklungen aus den aktuellen BMWK
Langfristszenarien herangezogen (Fleiter et al., 2024). Fiir das dort entwickelte
Szenario (045-Strom) wird ein Pfad untersucht, in dem alle Sektoren in Deutschland
bis 2045 die Klimaschutzziele erreichen. Fiir den Industriesektor wird dazu das Modell
Forecast Industry vom Fraunhofer ISI angewendet, welches die relevanten Prozesse

der

einzelnen

Industriebranchen
EffizienzmaRnahmen modelliert.

abbildet

und die

Diffusion

spezifischer

Die branchenspezifischen Ergebnisse werden
anschlieBend auf die Wirtschafts- und Branchenstruktur in Niirnberg Ulbertragen.
Tabelle 10 zeigt die Ergebnisse fir die in Nirnberg relevanten Industriebranchen. Die
Energieintensitat geht je nach Branchen um 0,9 % bis 2,1 % pro Jahr zuriick bzw. fir
den Zeitraum 2021 bis 2045 liegt der Riickgang zwischen 19 % und 40 %. Zu
berilicksichtigen ist, dass dies nicht der spezifische Riickgang des Energieverbrauchs
in den Industriebranchen darstellt, da aufgrund von Wirtschaftswachstum gleichzeitig
die Wertschopfung steigt.
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Tabelle 10: Veranderungen Energieintensitat in den fiir Niurnberg relevanten
Industriebranchen des verarbeitenden Gewerbes

WZ 2008 WZ 2008 - BezeichnungISIC Kode Veranderung Energieintensitat
Kode 2021 -2045 [KWh/EUR]
proJahr CAGR  Gesamt

WZz08-27  Herstellung von elektrischen Ausristungen -0,90 % -19 %
WZ08-26  Herstellung von Datenverarbeitungsgeraten,

elektronischen und optischen Erzeugnissen -0,90 % -19%
WZ08-28 Maschinenbau _0,70 % -16 %
WZ08-10  Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln 1,90 % 37 %
WZ08-33  Reparatur und Installation von Maschinen und

Ausrustungen -0,70 % -16 %
WZ08-24  Metallerzeugung und -bearbeitung 1,30 % 35 %
WZ08-32  Herstellung von sonstigen Waren -0,90 % -19 %
WZ08-25  Herstellung von Metallerzeugnissen 2,10 % -40 %

WZ08-18 Herstellung von Druckerzeugnissen;
Vervielfaltigung von bespielten Ton-, Bild- und

Datentragern -0,90 % -19%
WZz08-20  Herstellung von chemischen Erzeugnissen 1,50 % -30 %
WZz08-22  Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren -1,90 % 37 %
WZ08-17  Herstellung von Papier, Pappe und Waren

daraus -2,20 % -41 %
WZ08-23  Herstellung von Glas und Glaswaren,

Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden -1,10 % -23 %

Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2025; Primardaten: (Fleiter et al., 2024; Statistische Amter des
Bundes und der Lander, 2025a)

3.3 Raumliche Analyse der Effizienzpotenziale

Nach Abstimmung mit den beteiligten Akteuren der Stadt und der N-ERGIE wird auch
aus Konsistenzgriinden zum Transformationsplan der N-ERGIE die Entwicklung des
Sparszenarios aus dem Warmeatlas als ein ambitioniertes Energieeinsparszenario
unterstellt. Abbildung 32 zeigt die Entwicklung des relativen Warmebedarfsriickgangs
nach Baublock.
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Abbildung 32: Relativer Warmebedarfsriickgang pro Baublock bis zum Jahr 2045

Legende

Warmebedarfsriickgang_2045
Bl 1-15%

[ 15-25%
[125-35%

35-45%

B > 45%

[] Stadt Niirnberg

Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2024; Primardaten: (JanRen et al., 2024)
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4 Potenzialanalyse und Eignungspriifung fiir Warmeversorgungslosungen
4.1 Eignungspriifung fiir leitungsgebundene Warmeinfrastruktur

4.1.1 Untersuchung von Gebieten mit Eignung fiir Wasserstoffnetzversorgung

Das Warmeplanungsgesetz nennt mit Bezug auf die Kriterien fiir die Ausweisung eines
Wasserstoffnetzes unter § 14 Eignungspriifung und verkiirzte Warmeplanung folgende
Punkte (WPG, §14 (3)):

sEin beplantes Gebiet oder Teilgebiet eignet sich in der Regel mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein Wasserstoffnetz, wenn

1. in dem beplanten Gebiet oder Teilgebiet derzeit kein Gasnetz besteht und
entweder keine konkreten Anhaltspunkte fiir eine dezentrale Erzeugung,
Speicherung und Nutzung von Wasserstoff vorliegen oder die Versorgung eines
neuen Wasserstoffverteilnetzes iiber dariiberliegende Netzebenen nicht
sichergestellt erscheint im Sinne des & 71k Absatz 3 Nummer 1 des
Gebaudeenergiegesetzes oder

2. in dem beplanten Gebiet oder Teilgebiet ein Gasnetz besteht, aber
insbesondere aufgrund der raumlichen Lage, der Abnehmerstruktur des
beplanten Gebiets oder Teilgebiets und des voraussichtlichen Warmebedarfs
davon ausgegangen werden kann, dass die kiinftige Versorgung Uber ein
Wasserstoffnetz mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht wirtschaftlich sein wird.”

Daraus lassen sich folgenden Priifpunkte ableiten, die fiir das Stadtgebiet Niirnberg
analysiert werden:

»= Vorhandene Gasnetzinfrastruktur

= Wahrscheinlichkeit der Wasserstoffverfiigharkeit durch iibergeordnete
Netzebenen fiir die Stadt Nirnberg

= Abnehmerstruktur fiir Wasserstoff und Wahrscheinlichkeit der Verfiigbarkeit
im Gasverteilnetz

Vorhandende Gasnetzinfrastruktur

Wie in Kapitel 2.3.2 dargestellt ist das Gasnetz in Niirnberg weit ausgebaut und fast in
allen Stadteilen vorhanden, so dass es groBe Teilgebiete gibt, in denen
Gasnetzinfrastruktur vorhanden ist.

Wabhrscheinlichkeit der Wasserstoffverfiigbarkeit durch iibergeordnete Netzebenen
fiir die Stadt Niirnberg

Die nationale Wasserstoffstrategie sieht den Hochlauf von Wasserstoff und den
Aufbau einer Wasserstoffinfrastruktur vor (BMWK, 2020). Langfristig wird der GroRteil
des Wasserstoffs nach Europa importiert werden. Dazu ist der Aufbau eines
Wasserstoff-Kernnetzes  geplant.  Abbildung 33 zeigt das genehmigte
Wasserstoffkernnetz auf Grundlage des Antrages der Ferngasnetzbetreiber und der
Genehmigung durch die Bundesnetzagentur. Insgesamt ist damit eine Leitungslange
von 9 040 km vorgesehen, wobei 60 % davon auf der Umstellung vorhandener
Ferngasleitungen beruhen. Das Kernnetz verlauft dabei auch nach Niirnberg und N-
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ERGIE beteiligt sich an der Umristung einer 18 km Erdgasleitung von Reutles nach
Nurnberg, um Wasserstoff zukiinftig fir das Heizkraftwerk Sandreuth fiir die Strom-
und Fernwarmeerzeugung zu nutzen. Weitere Nutzung von Wasserstoff ist fiir
Nirnberg nicht angemeldet worden. Die angemeldete Abnahmemenge aus dem
Wasserstoff-Kernnetz betragt rund 1330 GWh pro Jahr.

Abbildung 33: Genehmigtes Wasserstoffkernnetz mit Leitung in Niirnberg

Antrags-I1D ANDO025-01
Name (Lfd.Nr.-Von-Nach) |14-Erlangen-Tennenlohe-
Nirnberg (N-Ergie)
verantwortliche(s) N-ERGIE Netz GmbH
Unternehmen
Bemerkung Leitung wird bendtigt,
um das Projekt-1D 716
T\ e \ (KWK) anzubinden.
\ e - X Art Umstellung
A N NN Planerische 2032
. “YHamburg  Schwerin \
O e . \ Inbetriebnahme
T N ,_,ﬂfe"y” s Anfangspunkt (Ort) Reutles
N —
- ‘ )/\‘ o Endpunkt (Ort) Niirberg
\ L_ =" \Homower 7 :»'\; Nenndurchmesser (DN) 300
7 p PO T o - =
\? / i 52}.?} st Lange (km) 18
N TRy AN 2 Druckstufe (DP) 67,5
VR TR o Investitionskosten 7,2 Mio. EURO
L A | %  Dresden Kostenschitzung
£ Dusseldort s Efturt =
-3 g ( Angemeldet Wasserstoff- 1330 GWh
LI / v
R 4 ausspeisung KWK
. \\ Wies- / ! -
e/ i
Mamr‘ ‘;:l\_:/’ - “-.\_\-\ _J
.y I \‘w . *{Uag%
Saarbriicken i\éwugm » l \}\/
//‘/‘ [\ -
5 \ Nlrnberg

{ -
Y | Miinchen
|
== Neubauleitung

= Umstellungsleitung

Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2025 aus (BNetzA, 2024; FNB Gas e.V., 2024b, 2024a)

Abnehmerstruktur fiir Wasserstoff und Wahrscheinlichkeit der Verfiigbarkeit im
Gasverteilnetz

Es ist zu erwarten, dass Wasserstoff zukiinftig in Sektoren und Industriebranchen
priorisiert und gefordert wird, in denen keine Elektrifizierung moglich ist, oder im Fall
von Nurnberg fiir die Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung in KWK-Anlagen zum
Einsatz kommt.

Aktuelle Szenarienstudien, in denen die Erreichung der Klimaschutzziele unter einer
Gesamtsystembetrachtung untersucht wird, bestatigen, dass Wasserstoff im
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Gebaudesektor keine oder nur eine untergeordnete Rolle??% spielen wird. In den
aktuellen Langfristszenarien des BMWK?®® sind im Gebaudesektor selbst im Szenario
mit Fokus auf Wasserstoff-Einsatz in dezentralen Heiztechnologien Warmepumpen
und Warmenetze die dominierenden Warmeversorgungstechnologien bis zum Jahr
2045. Entsprechend der Studien wird der Wasserstoff tiberwiegend in der Industrie
benotigt. Abbildung 34 ordnet als Exkurs die Notwendigkeit von Wasserstoff in
verschiedenen Sektoren ein. In einigen Sektoren, wie der Primarstahlindustrie und der
Grundstoffchemie, ist die Wasserstoffnutzung zur Erreichung der Klimaneutralitat
unumganglich, wahrend in anderen Sektoren noch Forschungsbedarf zu Alternativen
besteht. Fiur die Niedertemperaturwarmebereitstellung in Gebauden sind
verschiedene Alternativen vorhanden, so dass der Bereich nicht prioritar fiir eine
Wasserstoffnutzung zu behandeln ist.

Standorte fur energieintensive Industrien mit unbedingtem Wasserstoffbedarf sind in
Nirnberg nicht vorhanden.

Abbildung 34: Einordung der Prioritatennutzung bei
Wasserstoffnutzung in den verschiedenen Nachfragesektoren

der zukiinftigen

Wasserstoff Industrie Verkehr Gebadude
erforderlich /
sinnvoll?
Alternativios / = Primérstahl: Reaktionsmittel = Luftverkehr (Langstrecke)
Unumstritten = Chemie: stoffliche Nutzung = Schiffsverkehr (Langstrecke)
(Ammoniak, Methanol, SynFuels
=) » SynFuels oder Ammoniak
= Raffinerien: Hydrierung,
Entschwefelung, Hydrocracker...
Unsicher / = Industrielle Luftverkehr (Kurzstrecke) = Evtl. vereinzelt fiir residuale
Analysebedarf Hochtemperaturwirme Schiffsverkehr (Kurzstrecke) Wairmelast (nicht Gber Abwarme

Nicht erforderlich / =

(Industrieéfen, Brenner,
Feuerungsanlagen, ...):
Konkurrenz zu direktelektrischen
Verfahren / Hochtemperatur-WP

Niedertemperaturwirme-
Anwendungen

Schienenverkehr (Konkurrenz zu
Elektrifizierung bei geringer
Nutzungsintensitat)
Nutzfahrzeuge (LKW, Busse),
Konkurrenz zur Elektrifizierung

Individuelle Mobilitat /KfZ

und Umgebungswarme
abdeckbar) fiir Fernwarme

Niedertemperatur-
Gebaudewarme: vorteilhaftere

Nicht Prioritar
Optionen vorhanden

(Warmepumpe, Solarthermie,
Fernwarme, ...)

Quelle: Eigene Abbildung IREES 2024

Zusammenfassung

Auch wenn einzelne Standorte zukiinftig neben der Versorgung des Heizkraftwerkes
in NlUrnberg mit Wasserstoff versorgt werden, ist eine gebietsweise Versorgung von
Gebauden mit Niedertemperaturwarme als sehr unwahrscheinlich anzusehen.

¥ Brandes, J., Haun, M., Senkpiel, C.,, Kost, C., Bett, A., & Henning, H.-M., Wege Zu Einem Klimaneutralen Energiesystem
2050. Fraunhofer ISE, (2020)

8 prognos, Oko-Institut, & Wuppertal-Institut, Klimaneutrales Deutschland 2045, (2021)

» Steinbach, J., Deurer, J., Kost, C., Senkpiel, C., Brandes, J., Heilig, )., Berneiser, )., & Kost, C., Wege zur Erreichung eines
klimaneutralen Gebaudebestandes 2050. In BBSR Online-Publikation 23/2021.

30 Mellwig, P., Langfristszenarien fiir die Transformation des Energiesystems in Deutschland—Energienachfrage
Gebéaudesektor, (2022)
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Auch in den Gebieten, in denen bereits ein Gasnetz besteht, kann aufgrund der
Abnehmerstruktur und den Ergebnissen aus der Potenzialanalyse davon ausgegangen
werden, dass ein Wasserstoffnetz sowohl fiir den Betreiber als auch fiir die Endkunden
(Gebaudeeigentiimer) nicht wirtschaftlich ist.

e Energieintensive Industriebetriebe mit Hochtemperaturprozessen, fiir deren
Dekarbonisierung zwingend Wasserstoff benotigt wird, sind in Nirnberg nicht
ansassig. Der Ausbau eines Wasserstoffverteilnetzes bzw. die Umstellung des
Gasverteilnetzes auf eine reine Wasserstoffversorgung ware mit hohen
wirtschaftlichen Risiken aufgrund der fehlenden Abnehmerstruktur
verbunden.

e Neben dem Risiko der Verfligbarkeit von Wasserstoff fiir den Gebaudesektor
sind aus Sicht der Gebaudeeigentiimer die hohen Warmebereitstellungskosten
im Vergleich zu alternativen Versorgungslosungen zu nennen.

Eine Umstellung des gesamten Gasverteilnetzes in Niirnberg oder von Teilgebieten
durch N-ERGIE als Versorger ist zum aktuellen Zeitpunkt nicht geplant. Der
angemeldete Wasserstoffbezug aus dem Kernnetz ist fiir die Strom- und
Warmeerzeugung im Heizkraftwerk Sandreuth vorgesehen.

Daher wird mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht von einer Eignung von Teilgebieten fiir
ein Wasserstoffnetz im Stadtgebiet Niirnberg ausgegangen.

4.1.2 Untersuchung von Gebieten mit Eignung fiir Warmenetzversorgung

Das Warmeplanungsgesetz nennt mit Bezug auf die Kriterien fiir die Versorgung mit
einem Warmenetz unter § 14 Eignungspriifung und verkiirzte Warmeplanung folgende
Punkte (WPG, §14 (2)):

»Ein beplantes Gebiet oder Teilgebiet eignet sich in der Regel mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein Warmenetz, wenn

1. in dem beplanten Gebiet oder Teilgebiet derzeit kein Warmenetz besteht und
keine konkreten Anhaltspunkte fiir nutzbare Potenziale fiir Warme aus
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme vorliegen, die tiber ein
Warmenetz nutzbar gemacht werden konnen,

und

2. aufgrund der Siedlungsstruktur und des daraus resultierenden
voraussichtlichen Warmebedarfs davon auszugehen ist, dass eine kunftige
Versorgung des Gebiets oder Teilgebiets (iber ein Warmenetz nicht
wirtschaftlich sein wird.”

Daraus lassen sich folgenden Prifpunkte ableiten, die fur das Stadtgebiet Nirnberg
analysiert werden:

= Vorhandene Fernwarmestruktur
» Quantifizierung und Kartierung lokaler Potenziale
=  Raumlicher Warmebedarf mit Indikation fiir einen wirtschaftlichen Netzbetrieb
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Vorhandene Warmenetzinfrastruktur

Wie in Kapitel 2.3.2 dargestellt ist das Fernwarmenetz in Nurnberg weit ausgebaut.
Zusatzlich sind einzelne Nahwarmenetze vorhanden. Diese Teilgebiete mit
vorhandener Warmenetzinfrastruktur konnen somit schon als Eignungsgebiete fiir
Warmenetze definiert werden.

Quantifizierung und Kartierung lokaler Potenziale

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden in den folgenden Kapiteln die Ergebnisse der
identifizierten Potenziale beschrieben.

Raumlicher Warmebedarf mit Indikation fir einen wirtschaftlichen Netzbetrieb

Potenzielle Warmenetzeignungsgebiete werden an dieser Stelle als erster Schritt auf
Grundlage von Mindestwarmedichten im Zieljahr 2045 und der vorhandenen
Warmenetzinfrastruktur identifiziert. Die Eignungsprifung stellt dabei noch nicht den
Ausweis von Warmeversorgungsgebieten dar, sondern gibt als Vorprifung lediglich
an, inwieweit iiberhaupt Gebiete flir eine Warmenetzversorgung in Frage kommen. Die
Warmedichten haben einen hohen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit von
Warmenetzen, da bei niedrigeren Warmedichten hohere spezifische Verteilkosten
aufgrund hoherer Warmeverluste resultieren. Die Orientierungshilfe dargestellt im
Praxisleitfaden Kommunale Warmeplanung (AGFW & DVGW, 2023) zeigt in
Abhangigkeit der Warmebedarfsdichte bzw. -liniendichte eines Gemeindegebietes in
GWh/(km2*a) bzw. in MWh/km inwieweit ein mdgliches, gesamtwirtschaftliches
Entwicklungspotenzial fur die Versorgungsarten Warmenetz, Gasnetz und individuelle
Objektversorgung besteht. Fiir Warmeliniendichten unter 1,5 MWh/m*a ist das
gesamtwirtschaftliche Entwicklungspotenzial eines Warmenetzes sehr
unwahrscheinlich. Aus diesem Grund wurde eine lineare Warmedichte von
1,5 MWh/m*a als Mindestwert fiir die Identifizierung fiir Nahwarmepotenzialgebiete
auBerhalb des Eignungsgebietes der Fernwarme festgelegt.

Grundlage fur die Warmebedarfsdichte ist dabei nicht der Status-Quo, sondern der
Warmebedarf im Jahr 2045 nach dem unterstellten Warmebedarfsszenario (vgl. 3.1.2).
Diese Gebiete werden mit dem vorhandenen Warmenetzgebiet verschnitten. Diese
Analyse liefert dabei eine erste Einschatzung fiir die Eignung und dient als Grundlage
flir eine Einteilung in Warmeversorgungsgebiete.

Abbildung 35 zeigt, dass fur das Stadtgebiet Nurnberg entsprechende Eignungsgebiete
fur Warmenetzversorgung vorhanden sind. Das durch Warmenetze bis zum Jahr 2045
tatsachlich erschlieRbare Gebiet wird jedoch nicht nur durch die Warmedichte
beschrankt, sondern hangt insbesondere auch vom realisierbaren Netzausbau im
Untersuchungszeitraum, potenziellen Ankerkunden, StraBenverfiigbarkeit und
Netzhydraulik ab. Eine detaillierte Untersuchung fiir die Nachverdichtung und den
Ausbau des Fernwarmenetzes ist im Transformationsplan der N-ERGIE erfolgt. Das
identifizierte Eignungsgebiet fur den Ausbau und die Nachverdichtung des
Fernwarmenetzes bis 2045 ist in Abbildung 35 dargestellt und wird auch als Grundlage
fur die Einteilung voraussichtlicher Warmeversorgungsgebiete in Kapitel 5.4
verwendet. Darliber hinaus werden Gebiete gezeigt, die aulerhalb des
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Fernwarmepriifgebiets aufgrund der Warmedichte fiir mogliche dezentrale
Nahwarmeversorgung in Frage kommen. Hierbei ist insbesondere jedoch
entscheidend, inwieweit lokale Potenziale fiir erneuerbare Energien oder Abwarme fiir
eine Warmeversorgung zur Verfligung stehen und ob es Einschrankungen fiir eine
dezentrale Warmeversorgung in den Gebieten gibt. Im Rahmen der nachfolgend
beschriebenen Potenzialanalyse werden die Angebotspotenziale im Stadtgebiet im
Detail untersucht und kartiert und Eignungen fir dezentrale Warmeversorgung
insbesondere iiber Warmepumpen analysiert (vgl. Kapitel 4.3). Im Rahmen des
Zielszenarios werden darauf  aufbauend die hier identifizierten
Nahwarmenetzpotenzialgebiete mit den Ergebnissen der Potenzialanalyse
zusammengefiihrt, um Fokus- und Priifgebiete fiir mogliche Nahwarmenetzversorgung
und Energieverbiinde in Gebieten aufRerhalb des Fernwarmeeignungsgebietes zu
definieren (vgl. Kapitel 5.2.2).

85



62 Kommunale Warmeplanung Nirnberg- Abschlussbericht

Abbildung 35: Gebiete mit Eignung fiir Warmenetzversorgung auf Grundlage der
Warmedichte im Zielszenario fiir das Jahr 2045

Legende

01_Bestandsanalyse
Fernwdrmenetz

Dampf —
Wasser F—
02_Potenzialanalyse
Fernwédrme Ausbaugebiete [l
Pot. Nahwarmegebiete [
Stadt Niirnberg

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: (N-ERGIE, 2024c); Eigene Analyse
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4.2 Analyse der erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale

4.2.1 Zusammenfassung des Vorgehens und der zentralen Ergebnisse

Die Analyse der lokalen Potenziale fiir erneuerbare Energien und Abwarme ist
wesentlich, um mogliche Losungsraume fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung bis
2045 unter Berlicksichtigung der lokalen Bedingungen zu erarbeiten. Dabei wird
zwischen Flachenpotenzialen und Punktpotenzialen unterschieden, um die
Verfligbarkeit und Nutzbarkeit verschiedener Energiequellen systematisch zu
erfassen.

* Flachenpotenziale beziehen sich auf groBflachig verfiigbare Energiequellen,
die uber eine weite geografische Ausdehnung genutzt werden konnen. Dazu
gehoren insbesondere solare Einstrahlung, Geothermie und Biomasse aus
land- oder forstwirtschaftlichen Flachen.

= Punktpotenziale sind konzentrierte Warmequellen an bestimmten Standorten,
z. B. industrielle Abwarme oder Abwassernutzung an der Klaranlage.

Je nach Art der Energiequelle und raumlichen Verfiigbarkeit ist dabei entweder die
ErschlieBung durch zentrale Nutzung liber ein Warmenetz oder eine dezentrale
Nutzung in einzelnen Gebauden moglich.

Tabelle 11: Einteilung der Potenziale und mogliche ErschlieBung

Energiequelle Potenzialtyp ErschlieBung ErschlieBung
zentral iiber dezentral in
Warmenetz Gebauden

Solarthermie Flachenpotenzial v

(Freiflache)

Solarthermie Flachenpotenzial v

(Dachflachen)

Oberflachennahe Flachenpotenzial v v

Geothermie

Erdwarmesonden/-

kollektoren

Oberflachennahe Punktpotenzial v v

Geothermie (Flachenpotenzial)

Grundwasser

Tiefe Geothermie Punktpotenzial v

Oberflachengewasser | Flachen-
/Punktpotenzial

Umgebungsluft Punktpotenzial ) v
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Biomasse (Reststoffe, = Flachenpotenzial v v
Anbaubiomasse)

Biogas/Biomethan Flachenpotenzial 4 v

Abwarme aus Punktpotenzial v
industriellen

Prozessen,

Rechenzentren

Abwarme lber Punktpotenzial v
Abwasser,
Trinkwasser

Wasserstoff-KWK Punktpotenzial

Abwarme Punktpotenzial v
Wasserstofferzeugung
(Elektrolyseur)

Strom aus Punktpotenzial v v
erneuerbaren
Energien

Quelle: IREES / e-think 2025

Die Ermittlung theoretischer Flachenpotenziale erfolgt auf Grundlage einer
Weilkflachenanalyse. Dabei werden Flachen fiir eine energetische Nutzung identifiziert
unter Berucksichtigung von Restriktionsflachen. Fiur die identifizierten
Flachenpotenziale werden spezifische Berechnungen fiir die einzelnen Energiequellen
vorgenommen, die weitere raumliche Daten wie Einstrahlung, Warmeentzugsleistung,
Untergrundbeschaffenheit etc. beriicksichtigen. Im letzten Schritt werden die
nutzbaren Flachen noch mal reduziert iber einen Landnutzungsfaktor. Dieser
berlicksichtigt, dass identifizierte Freiflachen aufgrund von Nutzungskonkurrenz nur
zu einem geringen Teil tatsachlich fiir eine Energie- bzw. Warmenutzung zur Verfiigung
stehen. Fiir die Analyse wird ein Landnutzungsfaktor (LNF) von 2 % angesetzt, der sich
an Potenzialstudien von erneuerbaren Energien im Strombereich orientiert (Sensfuly
et al,, 2022).

Punktpotenziale werden entsprechend verortet und auf Grundlage vorliegender
Informationen, wie z.B. Temperaturniveau von Abwarmequellen, Abwassermengen
etc. quantifiziert. Das Vorgehen und die zugrundeliegenden Daten fiir die einzelnen
Energiequellen werden im folgenden Kapitel beschrieben.

Fur die Punkt- und Flachenpotenziale, die nur uber eine zentrale ErschlieBung mit
Warmenetzen genutzt werden konnen, wird zudem die raumliche Nahe zu Warmenetz
Eignungsgebieten berlicksichtigt. Dabei wird ein maximaler Abstand von ein bis zwei
Kilometern zwischen Energiequelle und Warmenetzausbaugebiet beriicksichtigt, um
die Warmeverluste zwischen Warmequelle und Warmesenke zu reduzieren.
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Abbildung 36: Vorgehen und Verortung der Punkt- und Flachenpotenziale und

Ergebnisse der WeiRflachenanalyse

Punktpotenziale
= Verortung und Quantifizierung >

spezifischeund raumlich differenzierte

Datender Energiequellen

Flachenpotenziale
Freiflachenflr Flachenpotenziale

. Ackerflachen
= Grlinlandflachen
Korrektur um Restriktionsflachen
. Naturschutz, Vogelschutz, Landschaftsschutz,
Flora-Fauna-Habitat, Trinkwasserschutzgebiete
= Festgesetzt Uberschwemmungsgebiete
. Biotopkartierung und Okoflachenkataster

Energiequellen
Fur Energiequellenmit zentraler
ErschlieBung tiber Warmenetze

= Maximalabstand von 1 bis 2 km

Abschatzung nutzbare Flachenpotenziale

=  Annahme Landnutzungsfaktor 2 %

Quantifizierung der Weiflachenpotenziale

. Spezifische und rdumlich differenzierte Daten der

. Verschneidung mit Warmenetz Eignungsgebieten

Quelle: Eigene Darstellung IREES / e-think 2025; Primardaten

" 02_Potentialanalyse

"0 Restriktionsflachen =

Fur die Potenziale zur Nutzung in der Fernwarme sind im Rah
Transformationsplans Fernwarme (N-ERGIE) tiefergehende Analysen durchgefiihrt
worden, die bereits eine weitere Abstufung nach technischen-wirtschaftlich
realisierbaren Potenzialen mit moglichen Standortbestimmungen analysiert.

Sport_Erholung_Freizeitsflachen Il
Potentialen Freiflachen
Ackerland

Griinland
Streuobstwiese
Gartenbauland
Baumschule

Rebflache

Stadt Nirnberg
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Tabelle 12 fasst die Ergebnisse der Potenziale, die im Folgenden im Detail diskutiert

werden:

Tabelle 12: Zusammenfassung Ergebnisse Potenzialanalyse

Energiequelle Lokales Potenzial Potenzial fiir
[GWh/a] Fernwarme nach
Transformationsplan
[Gwh/a]
Oberflachengewasser 292 89
Freiflache-Solarthermie 3592 (WeiRflache) 20
72 (LNF 2%)
oberflichennahe Geothermie 1035 (WeiRkflache) 0
21 (LNF 2%)
Grundwasser 30 0
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Tiefengeothermie Unsicher 460
Umgebungsluft 17 (nur Fernwarme) 17
Biomasse Stadt Niirnberg 35- 47

Biomasse Allokation regionale 541 112

Potenzial Metropolregion Nurnberg

Altholz 139 139
Biogas/Biomethan 87 0

Abwarme (Industrie, Rechenzentren) | 392 221
Abwarme Abwasser Klaranlage 109 100

Weitere identifizierte technische Potenziale Fernwarmeerzeugung (bedingt lokale
Potenziale)

Wasserstoff- KWK 480 35

Wasserstoff Heizwerke

Abwarme Wasserstofferzeugung 36
Abwarme Sandreuth 78
(GroBwarmepumpen)

Abfallverbrennung 168
Ersatzbrennstoffe 90
Strom aus erneuerbarer Energien 0,5

Elektroheizkessel

Quelle: Siehe folgende Kapitel; Hinweis: *

Fir die dezentrale ErschlieBung von Umgebungsluft, Grundwasser und Erdwarme tber
Warmepumpen werden standortspezifische Analysen auf Einzelgebaudeebene
durchgefiihrt, mit der die Eignung der Gebaude in Nurnberg fir Warmepumpen
analysiert werden (vgl. Kapitel 4.3).

4.2.2 Oberflaichengewasser

Oberflachengewasser, wie Fliisse, Seen oder Kanale, konnen als natiirliche
Warmequellen fir GroBwarmepumpen genutzt werden, die eine hohe Leistung
erbringen und mehrere Gebaude oder Quartiere versorgen konnen. Die Nutzung von
Oberflachengewassern bietet mehrere Vorteile, wie eine hohe Verfligbarkeit, eine
geringe Umweltbelastung und eine relativ konstante Temperatur im Vergleich zu
anderen Warmequellen. Die Warmeentnahme aus Oberflachengewassern ist jedoch
an bestimmte Bedingungen gekniipft, wie die Genehmigung durch die zustandigen
Behodrden, den Schutz der Okosysteme und die Einhaltung der Mindesttemperaturen.
AuRRerdem miissen technische Aspekte beriicksichtigt werden, wie das hydraulische
Potenzial, die Wasserqualitat, die Standortwahl und die Dimensionierung der
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Warmetauscher. Um das Potenzial von Oberflachengewassern fiur die
Warmeversorgung durch GroBwarmepumpen im Detail zu bestimmen, sind detaillierte
Untersuchungen erforderlich, die sowohl die hydrologischen als auch die thermischen
Eigenschaften des Gewassers analysieren. Abbildung 37 zeigt die vorhandenen
Oberflachengewasser in Niirnberg. Relevant fiir eine mogliche Warmenutzung sind
dabei die FlieBgewasser Rednitz und Pegnitz, deren Potenzial im Folgenden genauer
bewertet wird.
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Abbildung 37: Oberflachengewasser und Gewasserachse Niirnberg

Legende

Gewadsser_BasisDLM_2024

FlieBgewasser |
Hafenbecken [ |
Stehendes Gewdsser [l
Stadt Niirnberg —

Quelle: Eigene Abbildung IREES 2025; Primardaten: (Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und
Vermessung, 2024)
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Die Potenziale zur Nutzung der Gewasser als Warmequelle flr eine GroBwarmepumpe
werden anhand von gemessenen Wasservolumina und vorhandenen Temperaturen
abgeleitet. Basierend auf realen Betriebsweisen bestehender
Flusswasserwarmepumpen (z.B. Stadtwerke Rosenheim)®' wird angenommen, dass bei
Wassertemperaturen unter 6 °C die Warmepumpe im Teillastbetrieb (65 bis 80 %)
betrieben und ab 3 °C Wassertemperatur komplett abgeschaltet wird.

Berechnung der Potenziale fiir die Rednitz

Abbildung 38 stellt die durchschnittliche Wassertemperatur und Abflussdaten fiir die
Rednitz dar. Die durchschnittlichen Wassertemperaturdaten basieren auf den Daten
der Messstelle Hausen im Zeitraum 1977 bis 2023 (GKD Bayern, 2025d). Die
durchschnittlichen Abflussdaten basieren auf den Daten der Messstelle Neumuhle im
Zeitraum 1910 bis 2023 (GKD Bayern, 2025b).

Bei einer maximalen Abkuhlung des Flusswassers um 1 K ergibt sich ein maximales
theoretisches Potenzial bei einer ErschlieBung iiber GroBwirmepumpen von
534 GWh/a. Das real nutzbare Potenzial in Warmenetzen hangt vom Warmebedarf, der
Dimensionierung der Warmenetze und den anderen Warmeerzeugern im Netz ab. Bei
einer Warmepumpenanlage, die auf max. 110 °C/65 °C konstant iiber das Jahr
ausgelegt ist, wird eine Arbeitszahl von 2,27 im Winter erreicht. Der berechnet COP
liegt zwischen 2,27 und 2,76. Daraus ergibt sich eine Jahresarbeitszahl von 2,4.

Fir die Rednitz wird im Transformationsplan der N-ERGIE eine Nutzung des
Oberflachenwasserpotenzials am Uniper-Kraftwerksstandort Gebersdorf angesetzt.
Ein Anschluss an das Fernwarmenetz ist bereits vorhanden. Unter der Annahme von
1,4 m3/s Teilvolumenstrom und einem Anlagenbetrieb ab 3 °C wird ein theoretisches
Potenzial von 177 GWh/a (max. 30 MW) erreicht. Bei einer Grenztemperatur von 5 °C
sind 156 GWh/a erreichbar.

Im Transformationsplan der N-ERGIE wird das Potenzial zur Flusswassernutzung aus
der Rednitz fiir die Fernwarme mit 88,5 GWh/a und Heizlast von 15 MWy, angegeben.

3 Felix Thalheim, Thermische Nutzung von Oberflachengewdasser in Deutschland, Energieagentur Tirol 2023
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Abbildung 38: Mittelwert der Wassertemperaturen und Abflussmengen der Rednitz

Rednitz Abflussmenge (Mittelwert 1910-2023) Wassertemperatur (Mittelwert 1977-2023)
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: (GKD Bayern, 2025b, 2025d)

Berechnung der Potenziale fiir die Pegnitz

Abbildung 38 stellt die durchschnittliche Wassertemperatur und Abflussdaten fiir die
Pegnitz dar. Die durchschnittlichen Wassertemperaturdaten basieren auf den Daten
der Giintersthal Messstelle im Zeitraum 2024 bis 2025 (GKD Bayern, 2025c). Die
durchschnittlichen Abflussdaten basieren auf den Daten der Niirnberg Lederersteg
Messstelle im Zeitraum 1910 bis 2024 (GKD Bayern, 2025a).

Bei einer maximalen Abkuhlung des Flusswassers um 1 K ergibt sich ein maximales
Potenzial bei einer ErschlieBung iiber GroBwarmepumpen von 344 GWh/a. Das real
nutzbare Potenzial in Warmenetzen hangt vom Warmebedarf, der Dimensionierung
der Warmenetze und den anderen Warmeerzeugern im Netz ab. Bei einer
Warmepumpenanlage, die auf max. 110 °C/65 °C konstant liber das Jahr ausgelegt ist,
wird eine Arbeitszahl von 2,27 im Winter erreicht. Der berechnet COP liegt zwischen
2,27 und 2,46. Daraus ergibt sich eine Jahresarbeitszahl von 2,32.

Im Transformationsplan der N-ERGIE kommt man zu dem Ergebnis, dass fiir eine
zentrale Entnahmestelle im maximal denkbaren Umfang im Stadtgebiet kein Platz
vorhanden ist. Es mussten daher an mehreren Standorten kleinere Anlagen errichtet
werden. Es wird von vier Warmepumpen im Stadtgebiet ausgegangen mit einer
maximalen Abkiihlung des Flusswassers von 1,2 K.

Bei der Annahme von 0,25 m3/s Teilvolumenstrom pro Anlage und einem
Anlagenbetrieb ab 3 °C wird eine Heizwarmedeckung von 115 GWh/a (max. 20,8 MW)
erreicht.

Im Transformationsplan der N-ERGIE wird aufgrund der eingeschrankten Nutzung im
Winter wegen der niedrigen Wassertemperaturen und beschranktem Platz fir die
Anlagen derzeit kein Ansatz einer Flusswarmepumpe fiir die Pegnitz angegeben.
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Abbildung 39: Mittelwert der Wassertemperaturen und Abflussmengen der Pegnitz

Pegnitz Abflussmenge (Mittelwert 1910-2023) Wassertemperatur (Mittelwert 1977-2023)
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025: Primardaten: (GKD Bayern, 2025c, 2025a)

4.2.3 Freiflachen-Solarthermie

Zusammenfassung

Das Potenzial fiir die Nutzung von Solarthermie fiir eine zentrale ErschlieBung tiber
Warmenetze betragt 3592 GWh pro Jahr, was unter Beriicksichtigung des
angenommen Landnutzungsfaktor (vgl. Kapitel 4.2.1) 71,8 GWh pro Jahr entspricht.
Dies entspricht einer theoretischen Bruttokollektorflache von 158 828 m?2 bzw. einer
erforderlichen Flache von 476 483 m2.

Im Transformationsplan der N-ERGIE werden dezidierte Flachen ausgewiesen, die sich
grundsatzlich fiir eine Solarthermie Nutzung eignen und auf deren Basis das Potenzial
fur eine Nutzung in der Fernwarme von 20 GWh pro Jahr ausgewiesen wird.

Berechnung der Potenziale Freiflichen Solarthermie

Die Freiflachen-Solarthermie Potenziale werden in Abhangigkeit von den in Kapitel
4.1.24 ermittelten potenziellen Warmenetzregionen ermittelt und in die NetHEAT GIS-
Oberflache integriert. Hierbei werden von NetHEAT geeignete Flachen anhand von
Landnutzungsdaten identifiziert und, in Abhangigkeit der solaren Einstrahlung und
der Abstande zu bestehenden Warmenetzen bzw. moglichen Warmenetzgebieten, die
Potenziale fiir solare Warmebereitstellung in Warmenetzen berechnet. Da beim
Einsatz von zentraler Solarthermie in Warmenetzen die raumliche Nahe der
Warmequelle und -senke ein entscheidender Faktor ist, ist das Ziel des NetHEAT
Modells, geeignete Flachen in unmittelbarer Nahe zu identifizieren. Als maximaler
Abstand zwischen Kollektorflachen und Warmenetzeinspeisungspunkt werden im
Modell 2000 m angesetzt, um die Warmeverluste zwischen Solarsystem und
Warmesenke zu reduzieren.
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Im ersten Schritt erfolgt eine WeiRkflachenanalyse, um Flachen zu identifizieren, auf
denen solarthermische Kollektorflachen errichtet werden konnen. Grundlage dafir
stellen die Daten aus dem Digitalen Basis-Landschaftsmodell (ATKIS Basis DLM) dar
(Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung, 2024). Naturschutzgebiete,
Landschaftsschutzgebiete, Bodendenkmaler und Geotope,
Uberschwemmungsgebiete  und  Hochwassergefahrenflichen,  Flichen in
Wasserschutzgebieten der Zonen 1 und 2 und potenzielle Erweiterungsflachen fiir
Wohnbebauung und Gewerbe werden ausgenommen.

Im zweiten Schritt wird der potenzielle monatliche Solarkollektorertrag anhand von
raumlich aufgelosten Wetterdaten des Deutschen Wetterdiensts (DWD) zur
Solareinstrahlung (DWD Climate Data Center (CDC), 2022c), Sonnenscheindauer und
Lufttemperatur (DWD Climate Data Center (CDC), 2022a) ermittelt. Im letzten Schritt
werden die geeigneten Standorte fur Freiflachen und mogliche Warmenetzgebiete
zusammengefiihrt. Dazu erfolgt im Modell eine Umkreissuche mit dem definierten
Maximalabstand.

Abbildung 40 stellt den berechneten Systemertrag® (links), Lufttemperatur und
Sonnenscheindauer (Mitte) und Globalstrahlung (rechts) dar. Aus den genutzten Daten
ergibt sich eine jahrliche Globalstrahlung von 1198 kWh/m?*a, eine
Sonnenscheindauer von 1755 h/a und ein spezifischer Systemertrag von
452 kWh/m?*a. Daraus ergibt sich ein theoretisches Potenzial 3 592 GWh pro Jahr, was
unter Berucksichtigung des angenommen Landnutzungsfaktors ein Potenzial von
71,8 GWh pro Jahr entspricht.

Abbildung 40: Monatlicher Systemertrag (links) Lufttemperatur und
Sonnenscheindauer (Mitte) und Globalstrahlung (rechts)
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Quellen: Eigene Berechnung IREES / e-think 2025; Primardaten: (DWD Climate Data Center (CDC), 2022a,
2022b, 2022a)

4.2.4 Geothermie

Zusammenfassung

32 gystemertrag [Wh/m2] = Wirkungsgrad Kollektor [%] * Sonnenscheindauer [h] * Einstrahlung [W/m?]
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Anhand der Sondentiefe werden geothermische Anlagen in drei Klassen eingeordnet:

e Oberflachennahe Geothermie bis zu 400 Meter
e Mitteltiefe Geothermie tUiber 400 Meter bis 1 000 Meter
e Tiefengeothermie liber 1000 Meter

Abbildung 41 stellt die verschiedenen Arten von Geothermie basierend auf der
Sondentiefe und dem jeweiligen Kreislauftyp dar. Fiir Niirnberg sind relevante
Potenziale im Bereich der oberflachennahen Geothermie identifiziert worden. Ebenso
bestehen Potenziale fiir Tiefengeothermie.

Das berechnete oberflachennahe Geothermiepotenzial aus Erdwarmesonden fiir eine
zentrale ErschlieBung mit Warmenetzen betragt fiir die identifizierten WeiBflachen
insgesamt 1035 GWh pro Jahr, was unter Beriicksichtigung des angenommen
Landnutzungsfaktor (vgl. Kapitel 4.2.1) 20,7 GWh pro Jahr entspricht.

Das ermittelte oberflachennahe Geothermiepotenzial aus Grundwassernutzung
betragt 30,2 GWh pro Jahr fiir die identifizierten WeiBflichen mit
Grundwasserpotenzial. Da hier bereits eine hohe Einschrankung der Flachen aufgrund
der Restriktionen existiert, wird keine pauschale Reduktion uber einen
Landnutzungsfaktor bertcksichtigt. Die Potenziale sind eher als Punktpotenziale zu
betrachten.

Im Transformationsplan der N-ERGIE wird fiir eine Nutzung im Fernwarmenetz ein
Potenzial von 460 GWh pro Jahr aus Tiefengeothermie ermittelt. Da die
oberflachennahe Geothermie- und Grundwasser-Potenziale tiber viele Flachen und
Standorte verteilt sind, sind diese wegen hoher spezifischer Investition nicht weiter
beriicksichtigt. Sollten weitere Potenziale benotigt werden, kann dieses Potenzial
noch einmal naher betrachtet werden

Zur Einordnung der Berechnung ist zu berlcksichtigen, dass die detailliertere
Bewertung des geothermischen Potenzials einer umfassenderen Analyse
geologischer, hydrogeologischer und thermischer Eigenschaften des Untergrunds
bedarf, die im Zuge einer Entwurfs- und Detailplanung fiir die Umsetzung von
entsprechenden Warmeprojekten erforderlich ware.

Fiir die dezentrale Nutzung oberflaichennaher Geothermie werden neben maoglichen
Nutzungseinschrankungen aufgrund des Untergrunds die Gebaudeeigenschaften
berlicksichtigt. Fiir die dezentralen Potenziale in Gebauden wird auf Kapitel 4.3
verwiesen.
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Abbildung 41: Darstellung der verschiedenen Arten von Geothermie
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Bildquelle: (Bundesamt fiir Energie, 2017). Broschiire Geothermie in der Schweiz

4.2.41 Oberflachennahe Geothermie Erdwarmesonden

Im ersten Schritt der Analyse wird ebenfalls eine WeiRkflachenanalyse durchgefuihrt
(Abbildung 36). Hierbei werden einerseits weitere Einschrankungen aufgrund von
Restriktionen beziiglich der Untergrundnutzung beriicksichtigt, andererseits werden
Sport-, Erholungs- und Freizeitflachen als WeiRflachen eingeplant. Diese Flachen
wurden bei der Analyse fiur Freiflachen-Solarthermie aufgrund ihrer Nutzung
ausgeschlossen, konnten jedoch grundsatzlich fiir eine geothermische Nutzung in
Frage kommen.

Die Potenziale fiir oberflachennahe Geothermie werden anhand geologischer Daten
des Untergrundes, der zur Verfligung stehenden Flachen, der durchschnittlichen
Warmeleitfahigkeit, Bohrtiefbegrenzung und der Untergrundtemperaturen berechnet.
Untersucht werden die Potenziale fiir Erdwarmesonden, fiir Bohrungstiefen von bis zu
150 Metern. Grundlage fiir die Analyse sind die raumlich differenzierten Daten zu
Warmeleitfahigkeit des Untergrundes und Bohrtiefenbegrenzungen. Die
Warmeleitfahigkeit des Untergrundes hangt einerseits von der Art des Festgesteins
und der Wasserflihrung und andererseits bei Lockermaterial von der
Zusammensetzung, dem KorngroRBenspektrum, der Lagerungsdichte und der
Wasserfuhrung ab. Kennwerte fiir die Warmeleitfahigkeit fur definierte Gesteinstypen
liegen in technischen Normen vor (siehe VDI 4640 Blatt 1 oder ,,SIA Schweizer Norm SN
565 384/6"), die fiir die Analyse herangezogen werden. Die Kennwerte bilden jedoch
nur die Warmeleitfahigkeit von klar definierten Gesteinstypen ab, so dass
beispielsweise Wechselfolgen von sandigen, schluffigen und kiesigen Lockergesteinen
nicht berticksichtigt sind.

Im ersten Schritt werden die Flachen um vorhandene Wasserschutzgebiete und
hydrogeologisch, geologisch oder wasserwirtschaftlich kritische Gebiete korrigiert.

Im zweiten Schritt werden basierend auf den Daten zur Warmeleitfahigkeit die
Entzugsleistungen des umgebenden Untergrunds berechnet. Fiir jede Flache sind die
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Entzugsleistungen  basierend auf den  Warmeleitfahigkeiten und der
Bohrtiefenbegrenzung berechnet. Die Warmeleitfahigkeiten bis 150 Meter Bezugstiefe
liegen raumlich hochaufgelost vor.

Im dritten Schritt sind die Untergrundtemperaturen bezogen auf verschiedene Tiefen
analysiert. Insgesamt werden 20 Modellpunkte (Agemar et al., 2012) innerhalb des
Stadtgebiets Nurnberg berlicksichtigt. In 100 Metern Tiefe liegen durchschnittlich
Untergrundtemperaturen von 21,9 °C vor.
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Abbildung 42: Durchschnittliche Warmeleitfahigkeiten fiir die identifizierten
WeiRflachen geothermischer Nutzung
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Quellen: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: Technische Universitat Miinchen, Lehrstuhl
Hydrogeologie (TUM, 2024); Energieatlas-Bayern
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Mit Regeneration des Untergrunds konnen hohere Volllaststunden technisch moglich
werden. Ohne Regeneration nimmt die Warmekapazitat des geothermischen Feldes
mit der Zeit ab. Bei Erreichen einer kritischen Nutzungsdichte sollte eine Regeneration
eingeplant werden. Unter dem Einfluss benachbarter Erdwarmesonden folgt eine
starkere Auskiihlung lber einen Zeitraum von 50 Jahren von zusatzlich ca. 7C
(Kirschstein et al., 2024). Durch eine Teil-Regeneration kann der Langzeitauskiihlung
bei dichter Erdwarmenutzung entgegengewirkt werden. Die Option, die
Erdwarmesonden langer zu dimensionieren, um lber einen Zeitraum von 50 Jahren
Frostfreiheit des Nahbereichs zu garantieren, ist sowohl okonomisch als auch aus
Sicht der Nachhaltigkeit nicht empfehlenswert. Eine aktive Regeneration, also ein
Warmeeintrag in den Boden, ist kostengiinstiger und nachhaltiger. In Abbildung 43 ist
der Einfluss der benachbarten Erdwarmesonden dargestellt.

Abbildung 43: Einfluss benachbarter Erdwarmesonden auf die Abkuhlung des
Untergrunds

@ Programm EWS: Sondenanardnung
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Bildquelle: (Huber, 2016)

Fir die dezentrale Nutzung oberflachennaher Geothermie durch Warmepumpen
erfolgt eine Verschneidung mit den Gebaude- und Grundstiicksdaten, um weitere
mogliche Einschrankungen der Nutzung zu analysieren (vgl. Kapitel 4.3).

4.2.4.2 Oberflachennahe Geothermie Grundwasser

Die Grundwasserpotenziale werden nach den Analysen der TU Miinchen Lehrstuhl
Hydrogeologie angesetzt, die im Jahr 2024 fiir den Energieatlas Bayern und im Rahmen
des GeoMAN Forschungsprojektes kleinrdaumig erhoben wurden (Zosseder & Bottcher,
2024). Fir den Warmeplan Niirnberg sind folgenden Daten direkt durch die
TU Miinchen zur Verfligung gestellt worden (TUM, 2024):
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* Flurstlick bezogene Daten: maximale Entzugsleistung [kW], maximal moglicher
Brunnenabstand [m], technische Entnahmerate [l/s]

= Raster bezogen Daten: Entzugsleistung bei Brunnenabstand 10 m, Entzugsleistung
bei 100 m Brunnenabstand, Entzugsenergie bei 10 m Brunnenabstand,
Entzugsenergie bei 100 m Brunnenabstand

Die Berechnung erfolgt nach der TAP-Methode (Bottcher et al., 2019) und zeigt die
thermische Leistung einer Grundwasserwarmepumpe bei einer thermischen
Veranderung der Grundwassertemperatur um 5 Kelvin. Sie basiert auf der technischen
Entnahmerate zwischen Entnahme- und Schluckbrunnen, welche durch die
regulatorischen und technischen Kriterien zur Nutzung vorgegeben sind. Abbildung 44
zeigt die Grundwasser Entzugsleistungen bei 100 m Brunnenabstand, die fiir eine
Quartiersnutzung z.B. in kalten Nahwarmenetzen in Frage kommen.
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Abbildung 44: Grundwasser Entzugsleistung bei 100 m Brunnenabstand
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Quellen: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: (TUM, 2024)

In Abbildung 45 sind die Potenzialflachen und Entnahmeraten dargestellt, die fiir die
Berechnung der Grundwasserpotenziale beriicksichtigt sind. Aus dem energetischen
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Potenzial der identifizierten WeiRkflachen ergibt sich ein energetisches Potenzial von
30,2 GWh pro Jahr.

Abbildung 45: Grundwasser Potenzialflachen und Entnahmeraten in Liter pro Sekunde
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Quellen: Eigene Abbildung IREES [ e-think 2025; Primardaten: (TUM, 2024)
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4.2.4.3 Tiefengeothermie Potenzial

In Nirnberg gibt es kein nachgewiesenes oder vermutetes hydrogeothermisches
Potenzial. Abbildung 46 zeigt die Auswertung der nachstgelegenen Potenziale aus dem
Geothermischen Informationssystem (Geotis), welche in erheblichem Abstand zum
Stadtgebiet liegen. Die mogliche Nutzung von Tiefengeothermie als Warmequelle fiir
die Fernwarme wird dennoch derzeit im Rahmen eines Erkundungsprojektes gepruft
(N-ERGIE, 2025a). Die bisherigen Meilensteine des Projektes sind:

= 2023: Genehmigung fur die notwendigen Untersuchungen in einem
sErlaubnisfeld zur Aufsuchung von Erdwarme“ durch das Bayerische
Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie (StMWi)
erteilt

= April 2024: Messfliige zur Erhebung geophysikalischer Informationen Ulber die
Eigenschaften des Gesteins unter der Erde innerhalb eines Suchfelds

*= Februar 2025: Erste Ergebnisse lassen vermuten, dass am ehesten der Siiden
von Niirnberg geeignet fir die ErschlieBung von Erdwarme ist

Aufgrund der fehlenden hydrothermischen Potenziale kamen dazu nur sogenannte
geschlossene Systeme (Closed-loop) in Frage, bei denen das Warmetragermedium in
einem geschlossenen System gefiihrt wird ohne einen direkten Austausch mit dem
Untergrund (Bundesverband Geothermie, 2025). Die Warmeiibertragung von Gestein
auf Warmetrager erfolgt dabei rein auf Basis von Konvektion und ist deshalb auch
unabhangig von der Wasserfiihrung und der Wasserwegsamkeit (Permeabilitat). Das
Fundigkeitsrisiko ist demnach ,nur“ auf die Richtigkeit der Temperaturprofile
beschrankt. Zudem wird angestrebt, dass die Nutzung des natirlichen Thermosyphon-
Effektes fiir den Betrieb ausreichend ist und damit auf die Forderpumpe als grofRtem
Stromverbraucher von Geothermiesystemen verzichtet werden kann. Trotz dieser
Vorteile sind in geschlossenen Systemen deutlich geringere Leistungen moglich als in
hydrogeothermischen Systemen (Dubletten). In Deutschland sind geschlossene
Systeme bisher nur als oberflachennahe Systeme mit tiefen Erdwarmesonden
realisiert worden.

Im Transformationsplan der N-ERGIE wird ,derzeit von einem Potenzial von 2 x 60 MW
ausgegangen”, was bei 7 700 Vollaststunden einem energetischen Potenzial von
924 GWh /a entspricht. Fiir die Nutzung in der Fernwarme wird dabei von vier Anlagen
mit jeweils 15 MW und einem Gesamtpotenzial von 460 GWh/a ausgegangen.

Aufgrund der erst beginnenden Erkundungen ist dieses Potenzial jedoch noch mit
hoher Unsicherheit zu betrachten. Genaue Berechnungsgrundlagen fiir die
Abschatzung lagen fiir die Erstellung des Warmeplans nicht vor.
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Abbildung 46: Gebiete fiir hydrothermale Warmegewinnung in Bayern
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Quellen: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Primardaten: Geotis (Agemar et al., 2014; LIAG, 2025;
Schulz et al., 2013)

4.2.5 Biomasse

Fur die Potenzialanalyse wird das lokale Potenzial im Stadtgebiet sowie das regionale
Potenzial ermittelt, um eine mogliche Allokation des verfiigbaren
Biomasseaufkommens unter Beriicksichtigung der nationalen Potenziale zu erhalten.

Zusammenfassung

Unter Biomassepotenziale fallen Waldrestholz, Reststoffe aus dem Ackerbau, Flur-
und Siedlungsholz sowie biogene Abfalle aus Haushalten. Neben Reststoffen kann
zudem noch Anbaubiomasse aus Kurzumtriebsplantagen und Energiepflanzen genutzt
werden. Zudem ist fiir Niirnberg noch Industrierestholz und Gebrauchsholz relevant,
was unter dem Begriff Altholz zusammengefasst wird. Fiir die Quantifizierung des
Biomassepotenzials ist die raumliche Abgrenzung des einzuziehenden Gebietes
entscheidend und wie regionale Biomassepotenziale auf einzelne Stadte und
Gemeinden zugeteilt werden. Fiir den Warmeplan werden die Potenziale anhand der
Aufkommen innerhalb des Stadtgebietes bewertet sowie durch Allokation regionaler
Potenziale, wodurch sich eine Bandbreite der verfiigharen Biomassepotenziale ergibt.

* Das ermittelte lokale Potenzial fiir Reststoffe und Kurzumtriebsplantagen
innerhalb des Stadtgebietes liegt je nach Quelle und Berechnungsansatz
zwischen 35 GWh und 47 GWh pro Jahr.
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*= Durch Allokation des regionalen Waldholzpotenzials aus der Metropolregion
anhand der Einwohnerzahl ergibt sich ein rechnerisches Potenzial von 541 GWh
pro Jahr.

* Die derzeitige energetischen Nutzung im Biomasse Heizkraftwerk Sandreuth
betragt 112 GWh pro Jahr. Im Transformationsplan der N-ERGIE wird davon
ausgegangen, dass aufgrund von Nutzungskonkurrenz kein weiteres Potenzial
aus der Region hinzukommt.

= Das fir die Fernwarme nutzbare energetische Altholzpotenzial wird im
Transformationsplan mit 139 GWh pro Jahr beziffert.

Das berechnete lokale Biomassepotenzial von Reststoffen und im Stadtgebiet
Nirnberg liegt zwischen 35 GWh pro Jahr und 47 GWh pro Jahr.

Berechnung lokaler Potenziale aus Restholz aus Wald, Ackerflachen und Siedlungen
(Baum- und Strauchschnitt)

Die Ermittlung der Potenziale wird fiir das Stadtgebiet anhand von
Flachenkennwerten fiir Reststoffe berechnet. Zunachst wird die Landwirtschafts- und
Waldflache im Stadtgebiet quantifiziert (Abbildung 48). Im zweiten Schritt werden die
energetischen Potenziale  dieser  Flachen mittels  durchschnittlicher
flachenspezifischer Nutzungskennwerte der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e.V. (FNR, 2022) und des Deutsches Biomasseforschungszentrums (DBFZ, 2024)
bewertet:

= Ackerflachen 1,22 MWh/ha (Durchschnittswert fiir Deutschland basierend auf
landwirtschaftlichen Nebenprodukten bzw. Reststoffen),

= Waldflachen 6,40 MWh/ha (Holz und forstwirtschaftliche Nebenprodukte -
Mittlerer Heizwert (w=15 %) und Anpassungsfaktor fiir Bayern),

= Energiepflanzen 51,11 MWh/ha (Getreideganzpflanzen).

Im Energieatlas Bayern wird das Potenzial aus Waldderbholz etwas geringer bewertet
genauso wie Potenziale fir Kurzumtriebsplantagen. Insgesamt ergibt sich jedoch ein
hoheres Potenzial durch Flur- und Siedlungsholz (Abbildung 47).
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Abbildung 47: Lokale Biomassepotenziale in Nurnberg aus Restoffen und
Kurzumtriebsplantagen
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Quelle: Eigene Berechnung IREES / e-think 2025; Primardaten: (Bayerische Landesanstalt fiir Wald und
Forstwirtschaft, 2025; DBFZ, 2024; FNR, 2022)

Berechnung der Allokation regionaler Biomassepotenziale

Zur Berechnung der Allokation der regionalen Potenziale kann das Biomassepotenzial
der Metropolregion herangezogen werden. Im Energieleitplan der Metropolregion
Nirnberg wird davon ausgegangen, dass aufgrund des Klimawandels massive
UmbaumaRnahmen des Waldbestandes erforderlich sind (Endres et al., 2019).
Dadurch sinkt das bis Mitte 2030 verfligbare Biomassepotenzial spatestens ab dem
Jahr 2040 von 5 398 GWh auf 3 420 GWh pro Jahr nach Abschluss der
WaldumbaumaBnahmen. Weitere Potenziale werden durch die Nutzung von
Kurzumtriebsplantagen gesehen, die je nach Flachennutzungsgrad den Wegfall des
Waldholzes sogar kompensieren konnten. Unter Beriicksichtigung einer Allokation der
regionalen Potenziale der Metropolregion Niirnberg nach Einwohnerzahlen wird
jedoch nur das Waldrestholz angesetzt. Daraus resultiert ein theoretischen
Biomassepotenzial fir Niirnberg von 541 GWh pro Jahr.

Der Transformationsplan der N-ERGIE geht hingegen aufgrund der
Nutzungskonkurrenz von keinem weiteren Biomassepotenzial fiir die Fernwarme aus.
Das Potenzial wird mit der derzeitigen Erzeugung mit Biomasse von 112 GWh pro Jahr
angesetzt.

Potenziale aus Altholz

Gemal der Analyse des Transformationsplans der N-ERGIE steht im Nirnberger Hafen
ein Mindestvolumen von 200 000 Tonnen Altholz pro Jahr zur Verfiigung. Das Altholz
wird vollstandig aus regionalen Quellen bezogen, und die Anlieferung erfolgt per
Bahn. Ein Weitertransport liber die bestehende Bahntrasse zum Heizkraftwerk
Sandreuth ist vom Hafen aus moglich. Diese Potenzialberechnung basiert auf einer
Studie aus dem Jahr 2023, die das Altholzpotenzial fiir das Heizkraftwerk Sandreuth
detailliert untersucht hat.
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Der Transformationsplan der N-ERGIE weist ein Theoretisches Potenzial von 268 GWh
pro Jahr aus. Davon wird 139 GWh pro Jahr fiir eine Nutzung im Fernwarmenetz
ermittelt.

Abbildung 48: Landwirtschaftliche Flachen und Waldflachen in der Stadt Niirnberg
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4.2.6 Biogas

Der Energie-Atlas Bayern weist ein technisches Biogaspotenzial von 8,08 Mio. m3
Biogas aus, welches einer energetischen Nutzung fiir die Warmebereitstellung von
87,3 GWh/a entspricht. Lebensmittelabfalle, organische Abfalle im Hausmill und
kommunales Biogut (Biotonne) machen rund 80 % des gesamten Biogaspotenzials
aus. Der Rest stammt aus Erntehaupt- und Nebenprodukten sowie kommunalem
Griingut und Landschaftspflegeabfallen (Abbildung 47). Zur Bestimmung des
Potenzials aus landwirtschaftlicher Biomasse wurde eine Studie durch die Bayerische
Landesanstalt fiir Landwirtschaft und das Fraunhofer IEE durchgefiihrt (Krautkremer
et al., 2024). Diese Studie untersucht gemeindespezifische Biogaspotenziale unter
Beriicksichtigung unterschiedlicher Substratvielfalt (48 verschiedene Biomassen),
regionale Unterschiede in der Pflanzenproduktion (Flachennutzung und Ertrag),
Tierhaltung (Haltungsformen und Biomassebedarf zu Futter- und Einstreuzwecken)
sowie Biogasproduktion (Methanertrage und Substratmischungen).

Abbildung 49: Biogaspotenzial (thermisch) in Niirnberg
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Quelle: Eigene Berechnung IREES / e-think 2025; Primdrdaten: Energie-Atlas-Bayern (Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, 2025)

4.2.7 Abwairme aus Abwasser

Zusammenfassung

Die Nutzung der im Abwasser enthaltenen Warme stellt eine weitere Moglichkeit flir
eine Nutzung lokaler erneuerbarer Energien dar. Dabei dient die im Abwasser
gespeicherte Warme als Warmequelle fiir Warmepumpen. Am effizientesten lasst sich
das jedoch uber eine =zentrale ErschlieBung an einer Stelle mit hohen
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Abwassermengen und entsprechend Platz fiir eine zentrale Warmepumpe realisieren.
In Abbildung 51 ist der Standort der Klaranlage in Nurnberg dargestellt. In Nirnberg
kommt hier insbesondere der Standort der Klaranlage 1in Frage.

Die dort anfallenden Abwassermengen (siehe Abbildung 50) liegen zwischen 2 500 m?3
und 7 500 m3 pro Stunde mit AusreiRern von bis zu 20 000 m3/h zu Spitzenzeiten bei
Abwassertemperaturen zwischen 10 ° Celsius und etwas tiber 20 ° Celsius im Sommer.

Abbildung 50: Klarwasser Klaranlage 1im zeitlichen Verlauf
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Quelle: Eigene Abbildung IREES 2025; Primardaten: N-ERGIE

Das theoretische Angebotspotenzial betragt bei einer Nutzung Uber eine
GroRwarmepumpe 209 GWh pro Jahr. Das Abwasserpotenzial liegt in der Heizperiode
bei rund 20 MW, d.h. die mit der Warmepumpe nutzbare Warmeleistung lage
theoretisch bei rund 37 MW. Das real nutzbare Potenzial in Warmenetzen hangt vom
Warmebedarf, der Dimensionierung der Warmenetze und der anderen Warmeerzeuger
im Netz ab. Die klarwasserseitige Einbindung der Warmepumpe kann lediglich
Abwarme bis zu einer Leistung von 8 MW bereitstellen. Daraus ergibt sich ein
Nutzwarmepotenzial von max. 15 MW aus der Warmepumpe. Im Transformationsplan
der N-ERGIE wird das Potenzial fur eine Nutzung in der Fernwarme von 100 GWh pro
Jahr ausgewiesen.
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Abbildung 51: Standorte Klaranlagen in Niirnberg
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4.2.8 Industrielle Abwdrme

Zusammenfassung

Als theoretisches Abwarmepotenzial innerhalb von Niirnberg sind 100 GWh pro Jahr
ermittelt worden. Dabei kann auf Grundlage der Daten nicht umfassend bewertet
werden, welcher Anteil fiir die Warmeversorgung von Gebauden liber Warmenetze in
Frage kommen und welcher Anteil durch interne Warmeintegration innerhalb der
Unternehmen genutzt oder auch durch EffizienzmaBnahmen reduziert werden
konnen. Auch ist eine Nutzung innerhalb kleiner Warmenetze oder in
Energieverbiinden innerhalb eines Gewerbegebietes vorstellbar.

Fur die Quantifizierung der Potenziale fiir die Fernwarmeversorgung sind im
Transformationsplan der N-ERGIE basierend auf einer seit dem Jahr 2022 laufenden
Kontaktaufnahme mit potenziellen Abwarmelieferanten konkrete Projekte fiir eine
mogliche Abwarmenutzung in der Fernwarme identifiziert worden. Das daraus
ermittelte Potenzial betragt 214 GWh pro Jahr.

Vorgehen zur Ermittlung der Abwarmepotenziale

Abwarme wird als die Warme verstanden, die von einem System abgegeben wird, bei
dem Warme keines der geplanten Produkte ist®. Dieser Definition folgend fallt die
Warmeproduktion aus Kraftwerksprozessen der offentlichen Versorgung (KWK-
Anlagen) nicht darunter, auch wenn diese oftmals als Abwarme bezeichnet wird. Auf
Grundlage dieser Definition werden mit der Potenzialanalyse mogliche
Warmequellen, die im Abgas oder der Abluft aus industriellen Prozessen gebunden
werden, oder Abwarme aus Kalteprozessen ermittelt. Als Temperaturniveau werden in
der Literatur Abwarmequellen ab 30 °C bzw. 35 °C beriicksichtigt. Es konnen jedoch
auch Abwarmequellen mit niedrigeren Temperaturen liber Warmepumpen in
Warmenetze integriert werden.

Neben dem vorhandenen Temperaturniveau hangt die ErschlieBung von
Abwarmequellen vom lokalen Warmebedarf bzw. der ErschlieBung und Einbindung
moglicher Warmesenken ab. Die sogenannte interne Wdrmeintegration zur Nutzung
der Abwarme innerhalb des Betriebes sowie die Verbesserung der Prozesseffizienz
und die damit verbundene Reduktion sollte immer in einem ersten Schritt untersucht
werden, bevor eine externe Wdrmeintegration iiber Warmenetze in Betracht gezogen
wird.

Als Datengrundlage zur Ermittlung von Abwarmequellen dient die Plattform Abwarme
der Bundesstelle fiir Energieeffizienz, die eine detaillierte und transparente
Darstellung der gewerblichen Abwarmepotenziale standortspezifisch von
Unternehmen beinhaltet. Die Plattform ist gemaR § 17 des Energieeffizienzgesetzes
geschaffen worden. Das zum November 2023 in Kraft getretene Gesetz verpflichtet
Unternehmen mit einem Energieverbrauch von mehr als 2,5 GWh Abwarmepotenziale
jahrlich aktualisiert zu melden. Die Daten der Plattform sind erstmalig Anfang 2025

3 Briickner S., Industrielle Abwdrme in Deutschland - Bestimmung von gesichertem Aufkommen und technischer bzw.
Wirtschaftlicher Nutzbarkeit, 2016
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veroffentlicht worden. Fiir die hier ermittelten Abwarmepotenziale in Nirnberg sind
die Daten zum Aktualisierungszeitpunkt 01.04.2025 beriicksichtigt worden.

Ergebnisse

Abbildung 52 verortet die identifizierten Abwarmepotenziale. Tabelle 13 stellt die
aggregierten Warmemengen und thermische Leistung fiir die einzeln Firmen dar.

Tabelle 13: Gemeldete Abwarmemengen und maximale thermische Leistung

Firmenname Warmemenge Max. thermische
(MWh/a) Leistung (Mw)
A&D Nurnberg 120 0,25
Abfallwirtschaftsbetrieb Stadt Niirnberg - ASN | 181 000 23,51
Bosch Rexroth AG 3778 0,92
Burda Druck Nurnberg GmbH & Co. KG 17 109 2,75
DB InfraGO AG 1106 0,13
Diakoniewerk Martha-Maria 1861 0,36
Eva Scherzer Biomasseheizwerk 3328 9,00
Federal Mogul Nurnberg GmbH 9 081 15,12
Ferdinand Wolff GmbH & Co. KG | 8163 2,07
Lebkuchenfabrik
Fujitsu Technology Solutions GmbH 6 851 3,50
GfE Metalle und Materialien GmbH 9 250 5,39
Heuschkel & Barnickel GmbH 3037 1,47
HoWe Wurstwaren KG 9 681 6,46
Kaufland Vertrieb OMEGA GmbH & Co. KG 4195 2,46
Lebkuchen Schmidt GmbH&Co0.KG 1818 0,65
Lynxeo Deutschland GmbH 354 0,10
MAN Truck & Bus SE 9 699 20,39
noris network AG 30 748 5,88
Robert Bosch GmbH 23 549 11,36
Schlitters Echte! Nirnberger Rostbratwiirste = 925 1,87
GmbH
Siemens Mobility GmbH 3807 1,36
Vitesco Technologies Germany GmbH 881 0,41
Wolf GmbH Nurnberg 936 2,18
ZF Friedrichshafen AG 49 813 17,06
Summe 381093 134,63
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Abbildung 52: Identifizierte Standorte mit Abwarmepotenzial
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4.2.9 Weitere Potenziale fiir die Fernwarmeversorgung

Im Rahmen des Transformationsplans werden noch folgende weitere Potenziale
ausgewiesen, die nicht unter die Kategorien der lokalen erneuerbaren Energien
Potenziale fallen jedoch fiir die Dekarbonisierung der Fernwarme relevant sind.

Umgebungsluft und Elektroheizkessel

Die Nutzung von Umgebungsluft in GroBwarmepumpen und Elektrodenheizkesseln
kann eine wichtige Erganzung fir den erneuerbaren Energietragermix in der
Fernwarmeerzeugung darstellen. Die damit verbundenen Potenziale sind nur bedingt
als lokale Potenziale zu deklarieren. Vielmehr stellt sich hier die Frage der Relevanz
fur den Fernwarmemix. Elektrodenheizkessel sind dabei insbesondere zur
Spitzenlastdeckung, zur Besicherung und als Flexibilitatsoption eine wichtige
Technologie.

Thermische Abfallbehandlung

Die thermische Abfallbehandlung — umgangssprachlich auch Miillverbrennung - spielt
in vielen Kommunen wie auch in Nirnberg eine bedeutende Rolle bei der
Bereitstellung von Warme uber Fernwarmenetze. Dabei wird der im Abfall enthaltene
Energiegehalt genutzt, um Dampf zu erzeugen, der wiederum zur Strom- und/oder
Warmeerzeugung eingesetzt wird. In Nirnberg werden in der Miillverbrennungsanlage
101222 t Abfall pro Jahr — Zahlen aus dem Jahr 2022 - thermisch verwertet und in Form
von Dampf an das Heizkraftwerk Sandreuth geliefert. Eine Steigerung der thermischen
Abfallverwertung wird im Transformationsplan Fernwarme nicht angenommen. Die
derzeitige Leistung der ASN-Miillverbrennung Sandreuth betragt 27 MWth mit einem
Ertrag 240 GWh pro Jahr als technisch umsetzbares Potenzial. Im Transformationsplan
Fernwarme wird ein Potenzial von 168 GWh pro Jahr angesetzt.

Ob die Energie aus der Miullverbrennung als erneuerbar gilt, hangt von der
Zusammensetzung des Abfalls ab. Hier ist eine Unterscheidung entscheidend:

*= Biogener Anteil des Abfalls: Bestandteile wie Lebensmittelreste, Papier, Holz
oder Grunschnitt gelten als biogener, also nachwachsender Anteil. Die Energie,
die aus diesen Bestandteilen gewonnen wird, wird als erneuerbar eingestuft -
analog zur Bioenergie.

= Fossiler Anteil des Abfalls: Bestandteile wie Kunststoffe, Verbundmaterialien
oder andere petrochemisch hergestellte Stoffe stammen aus fossilen Quellen.
Die Energie aus diesen Anteilen zahlt nicht als erneuerbar und verursacht CO,-
Emissionen, die in der Regel als ,energiebedingte Emissionen“ bilanziert
werden.

In der Praxis liegt der biogene Anteil im Restabfall (je nach Region und
Abfallzusammensetzung) oft bei 30-50 %. Damit ist nur ein Teil der Energie aus der
thermischen Abfallbehandlung als erneuerbar einzustufen. Pauschal wird in der
Bilanzierung von Abfall ein biogener Anteil von 50 % angenommen.

Die Nutzung von Warme aus Millverbrennungsanlagen kann einen Beitrag zur
Dekarbonisierung leisten — insbesondere im Vergleich zur reinen Warmeerzeugung
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aus fossilen Brennstoffen wie Kohle oder Erdgas. Dennoch ist der Beitrag nicht
vollstandig klimaneutral, da ein relevanter Teil des Abfalls fossile Bestandteile
enthalt. Langfristig sind insofern Strategien notwendig, um den fossilen Anteil im
Abfall zu reduzieren (z. B. durch Abfallvermeidung, Recycling, Materialtrennung), um
die Klimabilanz der Abfallverbrennung weiter zu verbessern. Es ist jedoch zu erwarten,
dass der biogene Anteil nicht signifikant gesteigert werden kann. Um eine
klimaneutrale Versorgung basierend auf thermischer Abfallbehandlung zu realisieren
sind daher CO2 Abscheidungskonzepte - Carbon Capture and Storage (CCS) oder
Carbon Capture and Utilisation (CCU) erforderlich. Im Transformationsplan wird dies
als Option analysiert, die langfristig spatestens ab 2045 erforderlich ist, um die
bestehende Miillverbrennung in einer klimaneutralen Fernwarmeerzeugung zu
belassen. Durch das CCS/CCU Konzept wird dabei von einer LeistungseinbuBe von
82 MW bzw. 30 % mit Bezug auf die heutige Leistung der thermischen
Abfallbehandlung ausgegangen.

Ersatzbrennstoffe

Im Transformationsplan wird auch das Potenzial von Ersatzbrennstoffen behandelt,
die im Hafen von Niirnberg aus Verpackungsmull gewonnen werden. Grundsatzlich
werden Ersatzbrennstoffe nicht als erneuerbare Energien eingestuft und konnen nur
in  Verbindung mit entsprechenden CCS/CCU-Konzepten eine klimaneutrale
Warmebereitstellung ermoglichen. Sofern kein biogener Anteil enthalten ist,
verursachen diese Brennstoffe vergleichbare oder hohere energiebedingte
Emissionen wie fossile Brennstoffe. Daher stellen sie in dem Sinne kein erneuerbare
Energien Potenzial fiir die Warmeplanung dar. Fiir die Diversifizierung des
Brennstoffbezugs konnten Ersatzbrennstoffe mit CCS/CCU im Sinne des
Transformationsplans fiir die Fernwarme jedoch eine Option darstellen.

Umstellung auf Erdgas-KWK und Heizwerke auf Wasserstoff

Wie bereits in Kapitel 4.1.1 dargestellt ist der Bezug von Wasserstoff als Ersatz von
Erdgas im Heizkraftwerk Sandreuth als perspektivische Option geplant und als Bedarf
fur das Wasserstoffkernnetz durch die N-ERGIE angemeldet. Im Jahr 2022 sind die
bestehenden Gasturbinen durch neue ersetzt worden, die H2-ready sind und
dementsprechend auch zukiinftig Wasserstoff als Energietrager verwenden konnen.
Nach den genehmigten Planungen fiir das Wasserstoffkernnetz ist eine
Wasserstoffausspeisemenge von 1 330 GWh eingeplant (fiir Strom- und
Warmeerzeugung im Heizkraftwerk) ab dem Jahr 2032. Im Transformationsplan
Fernwarme wird ein Potenzial von 480 GWh pro Jahr fur die Warme aus KWK Anlagen
und weitere 35 GWh pro Jahr fur die Warme aus Heizwerken ausgewiesen.

Im Transformationsplan wird daruber hinaus ein maximales ,Potenzial“ fur die
Fernwarme ausgewiesen, das sich auf Grundlage einer vollstandigen Umstellung der
bestehenden Heizkraftwerke und Heizwerke ermittelt, sofern Wasserstoff ohne
Grenzen fur Nurnberg zur Verfiigung steht.

Abwarme aus lokaler Wasserstofferzeugung und aus Heizkraftwerk Sandreuth
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Als weitere technische Option wird die lokale Wasserstofferzeugung im
Transformationsplan als Potenzial diskutiert. Der mit Strom aus erneuerbaren
Energien in einem Elektrolyseur hergestellt Wasserstoff konnte zur Belieferung von
Industriekunden oder fiir die eigene Strom- und Warmeproduktion genutzt werden.
Bei der Herstellung von Wasserstoff entsteht wiederum Abwarme, die mittels
Warmepumpe auf ein fir die Fernwarmeeinspeisung relevantes Temperaturniveau
gehoben werden konnte. Fiir die Abschatzung der Potenziale im Transformationsplan
wird davon ausgegangen, dass bei Errichtung einer GroBwarmepumpe am Standort
Sandreuth weitere Abwarmepotenziale aus dem HKW gehoben werden konnen.
Insgesamt wird von einem Potenzial fiir Abwarme aus Elektrolyseur und HKW von 19
MWth ausgegangen - 6 MW fur den Elektrolyseur und 12 MW fur Abwarme aus HKW.
Das energetische Potenzial fiir die Fernwarmeerzeugung daraus betragt 114 GWh pro
Jahr.

4.3 Potenzial dezentraler klimaneutraler Warmeversorgung mittels Warmepumpen

Im allgemeinen Diskurs wird Warmepumpen eine entscheidende Rolle in der
Bereitstellung von klimaneutraler Warme zugeschrieben. Neben dem - bei geeigneter
Anwendung - geringen Endenergiebedarf ist einer der Vorteile von Warmepumpen
der, dass in der Regel neben der Warmeversorgung Gebaude auch gekiihlt werden
konnen. Bei Erdwarmepumpen ist dies besonders effizient, da damit eine "passive
Kiihlung" realisiert werden kann, ohne dass die Warmepumpe lauft. Bei all den
Vorteilen, die Warmepumpen bieten, muss jedoch beriicksichtigt werden, dass der
Einsatz von Warmepumpen nicht in allen Gebauden barrierefrei von statten geht. Im
Gegensatz zur derzeitigen Uberwiegenden Warmeversorgung mit Erdgas- oder
Heizolkesseln sind beim Einsatz von Warmepumpen zusatzliche Gebaude- und
Standortmerkmale zu beachten.

Um den potenziellen Einsatz von Erd- und Luftwarmepumpen im Stadtgebiet von
Nirnberg zu bewerten, wurden die Barrieren, soweit die Datengrundlage dies zulasst,
auf Ebene der Einzelgebaude bewertet. Dabei wird zwischen gebaudespezifischen und
standortspezifischen Barrieren unterschieden.

Aus dieser Bewertung ergibt sich fiir alle Gebaude eine Einstufung der Barrieren in die
Kategorie 1 bis 4:

*= Kategorie 1 entspricht einem Gebaude ohne offensichtliche Barrieren und
einer besonders guten Eignung fur Warmepumpen,

» Kategorie 2 zeichnet Gebaude mit einer guten Warmepumpeneignung aus,

» Kategorie 3 steht fiir Gebaude mit moderater Eignung fiir Warmepumpen und

» Kategorie 4 umfasst Gebaude, die sich nicht oder nur mit erheblichem Aufwand
zur Beheizung mit Warmepumpen eignen.

Diese Kategorisierung wurde nun sowohl fiir gebaudespezifische Barrieren, welche die
grundsatzliche Eignung der Gebaude klassifiziert, als auch fiir technologiespezifische
Barrieren, welche die standortspezifischen Gegebenheiten charakterisieren,
vorgenommen. Die Gebaudetypen der Kategorien 1 und 2 sowie mit Einschrankungen
3 sind in diesem Sinne ,niedertemperaturfahig”, konnen also grundsatzlich mit den
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niedrigeren Vorlauftemperaturen von wirtschaftlich arbeitenden Warmepumpen
betrieben werden.

Gebaudespezifische Barrieren

Im Rahmen des Projektes wurde eine Abschatzung der gebaudespezifischen Barrieren
fur die Nutzung von Warmepumpen auf Basis der vorhandenen Daten durchgefiihrt.
Dabei wurde die GroRRe der Gebaude, das Gebaudealter und der Endenergiebedarf des
Gebaudes fiir eine Einordnung der Barrieren herangezogen.

Bei der hier vorgenommenen Bewertung ist zu beachten, dass diese vom aktuellen
Zustand des Gebaudes ausgeht und nicht die Eignung nach einer zuvor erfolgten
thermischen Sanierung des Gebaudes (Herstellung der Niedertemperaturfahigkeit)
bewertet. Des Weiteren liegt der tatsachliche Warmeendenergieverbrauch von
Einzelgebauden, insbesondere wenn diese mit Heizol beheizt werden, sowie der
aktuelle Renovierungszustand der Gebaude fiir die Untersuchung nicht vor.
Dementsprechend sind die Ergebnisse mit einer gewissen Unsicherheit behaftet und
mussen im Einzelfall durch eine fachkundige Person vor Ort verifiziert werden. Die
hier getatigten Annahmen hinsichtlich der in Betracht gezogenen Parameter und
Kategorisierungen der gebaudespezifischen Barrieren zur Nutzung von
Warmepumpen sind in Tabelle 14 dargestellt.

Tabelle 14: Berucksichtigte gebaudespezifische Barrieren bei der Bewertung des
Einsatzes von Warmepumpen

Gebaudespezifische Barrieren Einstufung

Gebaudealtersklasse Bg,

vor 1919 4
3 (50 %)
1919 - 1948
219 -19 4 (50 %)
3(67 %)
1949 - 1
949 - 1978 2 (33 %)
1979 - 1995 2
1996 oder spater 1
GebaudegroBe Be,

Bruttogrundfliche > 20 000 m? ‘ 4

Bruttogrundflache > 5 000 m?2 oder mehr als 8 Stockwerke ‘ 3

Bruttogrundflache > 1000 m? oder mehr als 4 Stockwerke 2

Bruttogrundflache <1000 m2 und bis zu 4 Stockwerke 1
Derzeitiger spez. Endenergiebedarf [kWh/m?2 BGF] Bg; "

> 200 (Nichtwohngebaude: > 160) 4

150 - 200 3
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120 - 150 2
<120 1

Sondernutzungsgebaude und Gebaude mit groBem Warmebedarf Bg.

Gebaude mit untypischer Beheizung 4
Warmebedarf > 1,5 GWh/Jahr 4
Gebaudespezifische Barrieren gesamt Bs = Max(Be1,

B2+ Bas, Bes)

O Spezifischer Energiebedarf
Im Rahmen des Projektes liegt der Energiebedarf nicht auf Ebene der Einzelgebaude vor.

Im zur Verfiigung stehenden Warmeatlas fiir Niirnberg ist der Energiebedarf je Baublock
ausgewiesen. Fiir die einzelnen Gebaude wurde ein baualtersklassentypischer
Energiebedarf unterstellt und mit einer anschlieBenden Kalibrierung der Daten auf Ebene
der Baublocke erganzt.

Unter diesen Annahmen ergeben sich fiir die Untersuchungsgebiete die in Abbildung
53 dargestellten Anteile nach Barrierekategorien. Dabei stellt die unten linke Grafik
die Anzahl der Gebaude, die unten rechte Grafik den Anteil des Energiebedarfes nach
den Kategorien dar. Die Analyse zeigt, dass mit Bezug auf gebaudespezifische
Barrieren etwa 45 % der Gebaude sowie etwa 29 % des Energiebedarfes in die
Kategorie 2 — gute Warmepumpeneignung - oder Kategorie 1 - ,sehr gut geeignet”
eingestuft werden. Letztere sind Gebaude, die nach 1995 errichtet wurden, eine
beheizte Bruttogrundflache (BGF) von weniger als 1 000 m?2 aufweisen und der
Endenergiebedarf fiir Raumwarme und Warmwasser unter 120 kWh/m? BGF liegt. Etwa
18 % der Gebaude und 33 % des Energiebedarfes fallen, gemaR der hier
vorgenommenen Analysen, in die Kategorie 4 - ,fiir Warmepumpen nur mit
erheblichem Aufwand geeignet”. Bei diesen Gebauden handelt es sich vielfach um alte
(bzw. nach 1945 wiedererrichtete) historische Innenstadtgebaude, welche sich im
Bereich des bestehenden bzw. geplanten Fernwarmegebietes befinden. AuRerhalb
des geplanten Fernwarmeversorgungsgebietes liegt der Anteil der Gebaude mit hohen
Barrieren bei etwa 14 % (etwa 16 % des Energiebedarfes).

Die Grafik enthalt neben unseren eigenen Analysen auch die Warmepumpeneignung,
wie sie im Warmeatlas unterstellt ist. Der Vergleich zeigt, dass unsere Analysen ein
konservativeres Ergebnis hinsichtlich der Warmepumpeneignung ergeben. Die
genauen Methoden und Annahmen zur Warmepumpeneignung im Warmeatlas sind
den Autoren nicht bekannt.
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Abbildung 53: Anzahl der Gebaude und Energiebedarf nach gebaudespezifischen
Barrieren beziiglich Nutzung von Warmepumpen

Anzahl der Gebdude je Eignungskategorie Energiebedarf je Eignungskategorie
Alle Gebédude - inkl. Gebdude mit Fernwdrme Alle Gebédude - inkl. Gebdude mit Fernwdrme

Eigene Analysen Eigene Analysen

Ungeeignet / Hohe Barrieren
Geeignet mit Barrieren
Geeignet

Sehr gut geeignet

Anzahl Gebaude
Energiebedarf [GWh]

Barrieren Barrieren

Quelle: Eigene Berechnung IREES/ e-think 2025

Technologiespezifische Barrieren: Dezentrale Erdwarmepumpen

Bei Erdwarmepumpen wurden in der Analyse die folgenden Warmepumpenvarianten
unterschieden:

e Warmepumpen mit horizontalen Kollektoren
e Warmepumpen mit vertikalen Sonden

Zur Bewertung der technologiespezifischen (standortspezifischen) Barrieren von
Erdwarmepumpen wurden die in Tabelle 15 dargestellten Kriterien herangezogen.
Dazu wurde untersucht, wie viele Erdsonden bzw. Horizontalkollektoren am
Grundstiick des Gebaudes unter Einhaltung der erforderlichen Mindestabstande zu
Gebaudeobjekten und Grundstiickgrenzen gesetzt werden konnen. Diese wurden in
weiterer Folge der erforderlichen Anzahl an Sonden bzw. Kollektoren
gegeniibergestellt. Da Zugdnglichkeiten, alternative Flachennutzungen (Terrasse,
Gartenschuppen, etc.) als auch die tatsachlich behordlich erlaubten Bohrtiefen
aufgrund von Grundwasserschutzes®* nicht explizit erhoben wurden, wurden diese im
Anteil der rechnerischen Potenzialausschopfung berticksichtigt.

3 Weitere Informationen zu konkreten Standorten kénnen im Energieatlas Bayern (www.energieatlas.bayern.de) unter
»Standortcheck Oberflichennahe Geothermie” eingesehen werden.
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Tabelle 15: Beriicksichtigte standortspezifische Barrieren fur Erdwarmepumpen

Standortspezifische Barrieren Erdwarmepumpen

Erdwidrmesonden erlaubt (Wasserschutzgebiete etc.) Bes:
Nein 4
Ja 1

Erforderliche Potenzialausschopfung mit Bezug auf maximale
Sondenldnge " bei der jeweiligen standortspezifischen Sondentiefe ? B,

>75% 4

50%-75% 3

25% - 50 % 2

<25% 1
Spezifische Barrieren fiir Warmepumpe mit Max(Bg, Best + Besa)
Erdsonden

Horizontale Erdwarmekollektoren

Erforderliche Potenzialausschopfung von Gesamt-Kollektorflache Bye: ®

>75% 4

50%-75% 3

25% -50 % 2

<25% 1
Warmepumpen mit horizontalen Max(Bg, Bks1)
Erdwarmekollektoren spezifische Barrieren
gesamt

™ Anzahl am Grundstiick unter Einhaltung der folgenden Abstinde:
Gebaude: 3.5 m
Grundstiicksgrenzen: 2.5 m
Entzugsleistung: 30 W/m

@ Sondentiefe:

Minimum (95m, 1,5 * Bohrtiefenbegrenzung** gemaR Energieatlas Bayern)

™ Bei den Potenzialberechnungen wurden tiefere Endteufen als im Energieatlas Bayern unterstellt, da eine
Gegenliberstellung der bestehenden Bohrungen mit den im Energieatlas ausgewiesenen Bohrtiefen zeigt,
dass die bestehenden Bohrungen deutlich tiefere Teufen aufweisen, als fiir den jeweiligen Standort im
Energieatlas ausgewiesen wird. Im Rahmen des Projektes konnten die dafiir verantwortlichen Griinde nicht
analysiert werden. Mogliche Griinde konnten einerseits in den ungenaueren Daten des Energieatlas und
der zugrundeliegenden Methode liegen, da diese Berechnungen fiir ganz Bayern durchgefiihrt wurden und
daher die genauen lokalen Umstande nicht exakt beriicksichtigen. Dies wiirde dafiirsprechen, dass die
Teufen der vorhandenen Sonden eine bessere KenngroRe darstellen. Andererseits konnte der Unterschied
auch daher stammen, dass zum Zeitpunkt der Errichtung der bestehenden Sonden der Flurabstand und die
Machtigkeit des Grundwasserstockes noch nicht ausreichend genau bekannt waren, oder in der
Genehmigung nicht entsprechend beriicksichtigt wurden. In diesem Fall wiirden die Daten des Energieatlas
die bessere Grundlage liefern.

@) Anzahl am Grundstiick unter Einhaltung der folgenden Abstande:
Gebaude: 3.5 m
Grundstiicksgrenzen: 2.5 m
Verlegeabstand: 80cm, Entzugsleistung: 25 W/m
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Unter Beriicksichtigung dieser standortspezifischen Barrieren zeigt sich, dass die
Potenziale von Erdwarmepumpen im Stadtgebiet von Niirnberg aufRerst begrenzt sind.
Dies gilt insbesondere fiir Warmepumpen mit horizontalen Erdkollektoren, da die
Grundstiicke in den allermeisten Fallen zu klein sind, um den derzeitigen Bedarf
decken zu konnen. Jedoch gilt auch hier der Grundsatz, dass eine Prifung durch
fachkundige Personen bei konkreten Vorhaben durchzufiihren ist. GemaR den von uns
durchgefiihrten Analysen kann bei etwa 50 % der Gebdude (welche etwa 65 % des
Energiebedarfes verursachen) eine Erdwarmepumpe nicht oder nur mit groBem
Aufwand den erforderlichen Warmebedarf decken. In Abbildung 54 sind neben den
eigenen Analysen auch der Vergleich mit den von der TU Miinchen fiir den Energieatlas
Bayern ermittelten Potenzialen aus dem Energieatlas Bayern - ,TUM:
Erdwarmepumpeneignung dargestellt (TUM, 2024). Dazu wurden die Potenziale auf
Flurstuckebene dem Energiebedarf auf dem gleichen Flurstiick gegeniibergestellt. Der
Vergleich zeigt, dass unsere eigenen Analysen zu einer optimistischeren Einteilung
kommen. Dies ist neben den tieferen Teufen insbesondere dem geschuldet, dass im
Energieatlas Bayern zur Potenzialberechnung die Anzahl der Sonden auf maximal 25
Sonden je Flurstiick begrenzt wurde, auch wenn technisch deutlich mehr Sonden
moglich waren. Das fuhrt vor allem bei groReren Flursticken mit mehreren Gebauden
dazu, dass der Energiebedarf nicht gedeckt werden kann.

Abbildung 54: Anzahl der Gebaude und Warmebedarf nach kombinierten gebaude-
und technologiespezifischen Barrieren beziiglich Nutzung von Erdwarmepumpen

Anzahl der Gebdude je Eignungskategorie Energiebedarf je Eignungskategorie
Alle Gebaude - inkl. Gebdude mit Fernwarme Alle Gebaude - inkl. Gebaude mit Fernwarme
B Ungeeignet / Hohe Barrieren
B Geeignet mit Barrieren
B Geeignet
B Schr gut geeignet e
L =
5 o,
; E
o o
— L3
L o
[} L}
N o
Z
5 w
[
11}
o
_‘}be, _‘}b@
Q‘D é’c’b
o o
Barrieren Barrieren

* FED-zu-Potenzial: Quotient aus aktuellem Endenergiebedarf der Gebdaude zur Warmeversorgung zu Potenzial gemaR
Energieatlas Bayern.

Technologiespezifische Barrieren: Luftwarmepumpen

Eine wichtige erneuerbare Warmequelle in der zukiinftigen Warmeversorgung stellen
Luftwarmepumpen dar, welche die Umgebungsluft als Warmequelle nutzen. Die
Technologie ist vor allem in der dezentralen Versorgung von Gebauden relevant. Bei
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AuBenluft-Warmepumpen wurden in der Analyse die folgenden Aufstellungsvarianten
unterschieden:

e AuBenaufstellung unter Beriicksichtigung der Schallabschirmung durch das
eigene Gebaude
e Aufstellung im Dachgeschol3 ohne Schallabschirmung

Das Vorgehen zur Berechnung erfolgt analog zu den Erdwarmepumpen, indem neben
den gebadudespezifischen Barrieren (Tabelle 14) auch standortspezifische Barrieren
beriicksichtigt werden. Hier wurden die Auswirkungen der Schallemissionen auf
Nachbargebaude, sowie die Anzahl der moglichen Aufstellungsorte unter
Beriicksichtigung von Mindestabstanden beriicksichtigt. Tabelle 16 zeigt die in der
Analyse angenommenen standortspezifischen Barrieren fiir Luftwarmepumpen.

Tabelle 16: Beruicksichtigte Kriterien fur standortspezifische Barrieren fiir den Einsatz
von Luftwarmepumpen

Luftwarmepumpen: Standortspezifische Barrieren

Schallemissionen der Warmepumpe B.w: " unter Einhaltung der
siedlungsspezifischen Schallemissionsgrenzwerte

Erfordert leise Warmepumpen 2
Durchschnittlich laute Warmepumpen moglich 1
Uberdurchschnittlich laute Warmepumpen moglich | 0

Anzahl der moglichen Aufstellorte unter Einhaltung der zulassigen
Schallemissionen B,

1-2 Aufstellorte @ 2

3-7 Aufstellorte @ 1

8 oder mehr Aufstellorte 0
Luftwarmepumpen-spezifische Barrieren gesamt Max (Be, Biw: + Buwa)

MDie Schallemissionen von Warmepumpen wurden auf Basis von Regressionsgleichung (Greif, 2023)
bewertet:
Uberdurchschnittlich laut: 46.73 + 6.146 * In(PWP)
Durchschnittlich laut: 42.09 + 6.146 * In(PWP)
Leise: 36.61 + 6.146 * In(PWP); Zuschlag fiir Tonhaltigkeit KT in allen Fallen 3 dB
@ Abstand zwischen méglichen Aufstellungsorten: 1,5m
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Abbildung 55: Anzahl der Gebaude und Warmebedarf nach kombinierten gebaude-
und technologiespezifischen Barrieren beziiglich Nutzung von Luftwarmepumpen

Anzahl der Gebdude je Fignungskategorie Energiebedarf je Eignungskategorie
Alle Gebaude - inkl. Gebdude mit Fernwarme Alle Gebaude - inkl. Gebaude mit Fernwarme
100k B Ungeeignet / Hohe Barrieren
B Geeignet mit Barrieren
B Geeignet
80k B Sehr gut geeignet

60k

Anzahl Gebdude

40k

Energiebedarf [GWhH]

20k

Barrieren Barrieren

Quelle: Eigene Berechnung IREES/ e-think 2025

Die Ergebnisse der Analysen hinsichtlich der technologiespezifischen Barrieren fir
Luftwarmepumpen mit AuRenaufstellung zeigen, dass etwa 75 % der Gebaude in die
Kategorie 1: Sehr gut geeignet oder Kategorie 2: Geeignet eingestuft werden. Fiir eine
Aufstellung einer Luftwdarmepumpe im Gebaude (Aufdachaufstellung oder im
DachgeschoB) sind gemaR den durchgefiihrten Analysen etwa 40 % der Gebdaude sehr
gut geeignet oder geeignet. Hier wurde allerdings eine konkurrierende
Flachennutzung nicht beriicksichtigt, des Weiteren wurde nicht beriicksichtigt, ob das
oberste GeschoB von Gebauden mit Sattel-, Walm- oder ahnlichen Dachformen fiir
Wohn- oder Gewerbezwecke genutzt werden und damit auch bei diesen Gebauden
eine aufwendige Aufdachaufstellung erforderlich ware.

Die Kombination der technologiespezifischen Barrieren mit den gebaudespezifischen
Barrieren ergibt die tatsachliche Eignung der Gebdaude zum Einsatz von
Luftwarmepumpen gemal den hier getroffenen Kriterien. Hier zeigt sich, dass die
technologiespezifischen Barrieren fir den Einsatz von Luftwarmepumpen das
Einsatzpotenzial nur geringfligig reduzieren. Dies bedeutet in erster Naherung, dass
bei einem GroRteil der Gebaude die Eignung zum Einsatz von Luftwarmepumpen
durch gebaudespezifische Barrieren verursacht werden. Damit fiihrt auch eine
Kombination der Potenziale von Luft- und Erdwarmepumpen zu keiner wesentlichen
Verbesserung des Nutzungspotenzials von Warmepumpen.
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Anteil der Warme, die dezentral durch Warmepumpen bereitgestellt werden kann

Damit ein kombiniertes Potenzial der Warmepumpeneignung fir die
unterschiedlichen Siedlungsgebiete berechnet werden kann, wurden in weiterer Folge
die Kategorien jeweils mit maximalen Nutzungsanteilen®* versehen und die Gebiete
entsprechend ausgewertet. Die Ergebnisse zur Eignung bzw. dem Potenzial von
dezentralen Luft Warmepumpen sind in Abbildung 56 auf Ebene der Siedlungsgebiete
dargestellt.

% Kategorie 1: 95%, 2: 70%, 3: 35%, 4: 0%
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Abbildung 56: Ergebnisse Eignungsanalyse Luftwarmepumpen differenziert nach
Baublock

-
LS Y

4

Legende

Luft-Warmepumpe_Eignung
GroBer Anteil mit hohen Barrieren [l
GroBer Anteil mit Barrieren

Hoher Anteil ohne Barrieren ]
Ueberwiegend keine Barrieren [
Stadt Niirnberg ]

Quelle: IREES / e-think 2025

Die Ergebnisse fiir Erdwarmepumpen sind in Abbildung 57 dargestellt.
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Abbildung 57: Ergebnisse Eignungsanalyse Erdwarme-Warmepumpen differenziert
nach Baublock

Legende

Sole-Warmepumpe_Eignung

GroBer Anteil mit hohen Barrieren [l
GroBer Anteil mit Barrieren

Hoher Anteil ohne Barrieren ]
Ueberwiegend keine Barrieren [
Stadt Niirnberg ]

Quelle: IREES / e-think 2025
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4.4 Wirtschaftlichkeit dezentraler Warmeversorgungstechnologien

Zur Bewertung der dezentralen Warmeversorgungsoptionen wird eine
Wirtschaftlichkeitsbewertung auf Ebene einzelner Referenzgebaude (vgl. Kapitel 4.4.2)
vorgenommen. Ziel dabei ist es, die spezifischen Warmebereitstellungskosten einer
dezentralen klimaneutralen Warmeversorgung im Vergleich zu fossilen
Referenztechnologien zu ermitteln. Die Ergebnisse flieBen mit in die Szenarien und
den Umsetzungsplan ein, um die Wirtschaftlichkeit zwischen dezentraler und
zentraler Warmeversorgung zu vergleichen und zu bewerten und um anschlieBend
entsprechende Gebiete flir den Warmenetzausbau zu identifizieren.

Es werden folgende Warmeversorgungstechnologien in die Analyse einbezogen:

» Erdgas Brennwertkessel (BWK) als fossiles Referenzsystem
* Gas Brennwertkessel mit 65 % Biomethan (+ Solarthermie)
» Gas Brennwertkessel mit 100 % Biomethan

» Luft/Wasser Warmepumpe

» Sole/Wasser Warmepumpe (WP)

= Pelletkessel

Die Wirtschaftlichkeitsanalyse wird fiir verschiedene Referenzgebaude und
Sanierungszustande durchgefiihrt, wobei nicht jede Technologie mit jedem Gebaude
kombiniert wird - je nach erforderlicher technischer Voraussetzung. Beispielsweise
werden monovalente Warmepumpen nicht in Bestandsgebauden im unsanierten
Zustand installiert, da diese aufgrund der hohen erforderlichen Vorlauftemperaturen
nicht effizient Warme bereitstellen konnen. Grundsatzlich ist aber bei Gebauden, bei
denen durch eine Teilsanierung eine Absenkung der Vorlauftemperaturen erreicht
werden konnte, mit modernen Warmepumpen eine effiziente Warmebereitstellung
moglich.

4.4.1 Eingangsdaten und Vorgehen

Die Bewertung der Wirtschaftlichkeit basiert auf der VDI 2067 Blatt 2°¢, mit der die
spezifischen Warmebereitstellungskosten (Levelised Cost of Heating) der
verschiedenen Warmeversorgungsysteme mittels Kapitalwert- bzw.
Annuitatenmethode ermittelt werden. Diese setzen sich zusammen aus den
kapitalgebundenen Kosten (Annuitat der Investitionen), den verbrauchsgebundenen
Kosten (Energiekosten) und den betriebsgebundenen Kosten (Wartung und
Instandsetzung). Folgende zentrale Rahmendaten und Quellen werden bei der Analyse
verwendet:

3 VDI Richtlinie 2067 Blatt 1: Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen - Grundlagen und Kostenberechnung.
Verein deutscher Ingenieure (VDI). https://www.vdi.de/richtlinien/details/vdi-2067-blatt-1-wirtschaftlichkeit-
gebaeudetechnischer-anlagen-grundlagen-und-kostenberechnung-1
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Annahmen fiir die 6konomische Bewertung
» Kalkulatorischer Zinssatz flir Wohngebaude: 2 %*

= Kalkulatorischer Zinssatz fiir Nichtwohngebaude: 4 %’
»= Abschreibungsdauer differenziert nach Warmeerzeuger entsprechend VDI 2067
- zwischen 18 und 20 Jahre

Annahmen fiir Investitionskosten und finanzielle Férderung

Als Quelle fir die spezifischen Investitionskosten dient die ,Evaluation des
Marktanreizprogramms zur Forderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warmemarkt im Forderzeitraum 2015 bis 2018 - Forderjahr 2018“*® sowie
die im Auftrag des BBSR durchgefiihrte Studie ,EnEV 2017 - Vorbereitende
Untersuchungen“® und aktuelle eigene Auswertungen aus der kommerziellen
Datenbank zu Baupreisen (Baupreislexikon)®. Die Investitionskosten enthalten dabei
die erforderlichen Investitionen flir Warmeerzeuger, Peripherie, thermische Speicher,
Armaturen, Verrohrung und Installation. Die WarmequellenerschlieBung bei
Warmepumpen wird als separate Position ebenfalls beriicksichtigt. Die in den Studien
erfassten spezifischen Investitionskostenkurven werden mit dem Baupreisindex im
Hochbau fiir Bauleistungen in Wohngebauden auf das Jahr 2022 skaliert* (StabuA,
2022). Fiir Erdbauarbeiten zur WarmequellenerschlieBung wird der Baupreisindex im
Tiefbau fiir Erdbauarbeiten angesetzt?. Aus dem Baupreisindex fiir den Hochbau
ergibt sich daraus eine nominelle Steigerung der Investitionskosten zwischen 2015
und Mai 2022 um den Faktor 1,47.

Die finanzielle Forderung wird entsprechend der Forderrichtlinie des
Forderprogramms ,Bundesforderung effiziente Gebaude“ mit der Anpassung der
Fordersatze aus August 2022 angesetzt.

Annahmen fiir verbrauchsgebundene Kosten

Zur Ermittlung der Energiekosten werden Energiepreisprojektion auf Basis der
Rahmendaten der THG-Projektionen fiir Deutschland 2024 unterstellt (Mendelevitch
et al., 2024). Die Annahmen sind Anhang zu dem Bericht enthalten.

%Blirger, V., Braungardt, S., & Steinbach, ). (2020). Anforderungen und Handlungs-optionen zur Erfiillung der im
Hamburgischen Klimaschutzgesetz erlassenen EE-Nutzungspflicht im Gebdaudebestand und die daraus resultierenden
Kosten fiir Gebaudeeigentiimer. Oko-Institut, IREES Im Auftrag Der Behdrde Fiir Umwelt, Klima, Energie Und
Agrarwirtschaft Der Freien Und Hansestadt Hamburg.

38 Fichtner, Fraunhofer ISE, TFZ, Qconcept Energy, DBI-Gas- und Umwelttechnik GmbH, & IE Leipzig. (2019). Evaluation
des Marktanreizprogramms zur Forderung von MaRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemarkt im
Forderzeitraum 2015 bis 2018. https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Evaluationen/Foerdermassnahmen/evaluation-
marktanreizprogramms-2019.html

3 Maas, A., & Schlitzberger, S. (2017). EnEV 2017 - Vorbereitende Untersuchungen (BBSR (Hrsg.)). Bundesinstitut fiir Bau-
, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung (BBR) (Hrsg.
https:/ /www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/Veroeffentlichungen/BBSROnline/2017/bbsr-online-16-2017-
dl.pdf?__blob=publicationFile&v=2 %0A

“0 https:/ /www.baupreislexikon.de/

41 Statistisches Bundesamt (2024). Preisindizes fiir Bauwerke, Wohngebdude und Nichtwohngebdude. Preisindizes fiir
Bauwerke, Wohngebaude und Nichtwohngebaude - Statistisches Bundesamt

“2 Statistisches Bundesamt (2024). Preisindizes fiir Bauwerke, Ingenieurbau, Instandhaltung.
https://www.destatis.de/DE/Themen/Wirtschaft/Konjunkturindikatoren/Preise/bpr210.html
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Der Nutz- und Endenergiebedarf wird fiir die jeweiligen Referenzgebaude spezifisch
ermittelt. Bei der Effizienz der Warmeerzeugung werden die Vorlauftemperaturen der
Referenzgebaude berlicksichtigt (Tabelle 17). Dabei wird fiir unsanierte
Referenzgebaude eine h6here Vor- und Riicklauftemperatur angesetzt (vgl. Kapitel
4.4.2). Der spezifische Solarertrag fiir die Solarthermieanlagen wird auf
Monatsbilanzverfahren entsprechend der jeweiligen Auslegung in den
Referenzgebauden ermittelt.

Tabelle 17: Wirkungsgrade in Abhangigkeit der Warmeverteiltemperaturen im Gebaude

Dezentrale VL 70°C/ VL 55°C/ VL 40°C/ Warmwasser
Warmeversorgungs- RL 55°C RL 45°C | RL30°C

technologie

Erdgas Brennwertkessel 0,92 0,94 0,99 0,92
Sole/Wasser Warmepumpe 3.42* 4,00 5,94 4,35
Luft/Wasser Warmepumpe 3,30* 3,75 4,56 3,58
Pelletkessel 0,90 0,90 0,90 0,90

Erdgas BHKW 0,55 0,55 0,55 0,55

*Nur im bivalenten Betrieb (monoenergetisch mit Heizstab), VL= Vorlauftemperatur,
RL = Rucklauftemperatur

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf (Biirger et al., 2020; Fichtner et al., 2019); BWP (2024)

Annahmen fiir betriebsgebundene Kosten

Die betriebsgebundenen Kosten setzen sich aus Kosten fiur Wartung und
Instandsetzung zusammen. Hierbei wird ebenfalls auf die Kennwerte der VDI 2067
zuriickgegriffen. Da diese in der Norm anteilig auf die Investitionskosten angegeben
werden, ergeben sich insbesondere bei Technologien mit hohen und gestiegenen
Investitionskosten wie bei Warmepumpen im Vergleich zu Kennwerten aus der Praxis
hohere Werte. Daher wird zusatzlich noch eine Internetrecherche zu aktuellen
typischen Wartungs- und Instandsetzungskosten bei Warmepumpen sowie
Pelletkesseln durchgefiihrt, um die spezifischen Angaben der VDI 2026 entsprechend
anzupassen. Tabelle 18 zeigt eine Ubersicht der spezifischen Instandhaltungs- und
Wartungskosten mit Bezug auf die Investitionskosten der jeweiligen Technologien.

Tabelle 18: Spezifische betriebsgebundene Kosten mit Bezug auf die
Investitionskosten

Dezentrale Leistungs- Instand- | Wartung
Warmeversorgungstechnologie bereich [kw] setzung

Erdgas Brennwertkessel 10 32 1.50 % 1.50 %
Solarthermie 1m2 | 20m? 0.50 % 0.50 %
Sole/Wasser Warmepumpe 10 32 1.00 % 0.50 %
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Luft/Wasser Warmepumpe 10 32 1.00 % 0.50 %
Pelletkessel 10 100 1.50 % 2.00 %
Sole/Wasser Warmepumpe grof3 32 400 0.50 % 0.25%
Erdgas Brennwertkessel grof 32 400 1.50 % 1.50 %
Pelletkessel groR 32 400 0.75 % 1.00 %
Solarthermie groB 21m2 | 100m? | 0.50 % 0.50 %

Quelle: VDI 2067-1; eigene Recherche

4.4.2 Untersuchte Referenzgebaude in der Wirtschaftlichkeitsberechnung
dezentraler Warmeversorgungssysteme

Als Referenzgebaude werden Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus und Bilirogebaude
jeweils im sanierten und unsanierten Zustand untersucht. Hierzu dienen als Quelle fiir
die bauphysikalischen Parameter der Wohngebaude die Typgebaude der deutschen
Gebaudetypologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt, wobei das Referenzgebaude
in der Baualtersklasse E verwendet wird* (Loga et al., 2015). Die Baualtersklasse E mit
Baualter zwischen 1958 bis 1968 liegt in der Zensus Baualtersklasse 1949 bis 1978 mit
dem groBten Anteil an der Energiebezugsflache aller Gebaude in Niirnberg (vgl.
Kapitel 2.2). Fiir das Biirogebaude wird das entsprechende Modellgebaude aus der
Studie ,Datenbank mit Modellgebauden fiir energiebezogene Untersuchungen“* mit
den U-Werten nach Dirich (2011)* modelliert. Abbildung 58 gibt einen Uberblick zu den
zentralen energetischen Kennwerten der Referenzgebaude.

“ Loga, T., Stein, B., Born, R., & Diefenbach, N. (2015). Deutsche Wohngeb&udetypologie - Beispielhafte MaRnahmen zur
Verbesserung der Energieeffizienz. Institut Wohnen und Umwelt (IWU).

“ KlauB, S. (2010). Entwicklung einer Datenbank mit Modellgebauden fiir energiebezogene Untersuchungen,
insbesondere der Wirtschaftlichkeit. im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
(BMVBS) sowie des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt fiir Bauwesen und
Raumentwicklung (BBR).

“ Dirich, S., Gruhler, K., Deilman, C., Petereit, R., Petereit, K., Kunz, C., Hemple, A., & Markfort, D. (2011). Typologie und
Bestand beheizter Nichtwohngebaude in Deutschland (BMVBS-Online-Publikation 16/2011, Issue 16).
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Abbildung 58: Energetische Kennwerte der Referenzgebaude in der
Wirtschaftlichkeitsanalyse dezentraler Warmeversorgungsysteme
unsaniert saniert
Nutz-/Nettogrundflache m* 160,9 Nutz-/Nettogrundfliche m? 160,9
Wohnflache m? 110 Wohnfliche m? 110
Raumwarmebedarf kWh 36.108 Raumwarmebedarf kWh 16.908
A Warmwasserbedarf kWh 7.906 Warmwasserbedarf kWh 6.137
Wirmebedarf* Gesamt kWh 44,014 Wirmebedarf* Gesamt kWh 23.045
Einfamilien- Hilfsenergie kWh 788 Hilfsenergie kWh 611
haUS (fzesggdehelzlast DIN EN KW 19 szelg;gdeheizlast DIN EN KW 8
Heizkreistemperaturen VL70/RL55 Heizkreistemperaturen VL55/RL45
Nutz-/Nettogrundflache m? 3327 Nutz-/Nettogrundflache m?* 3327
Wohnflache m? 2844,6 Wohnflache m* 2844,6
“ Raumwarmebedarf kWh 421.890 Raumwarmebedarf kWh 178.612
Warmwasserbedarf kWh 145.318 Warmwasserbedarf kWh 84,222
Warmebedarf* Gesamt kWh 567.207 Warmebedarf* Gesamt kWh 262.833
Mehrfami"en_ Hilfsenergie kWh 6.701 Hilfsenergie kWh 3.646
haUS f;gglideheizlast DIN EN KW 224 (fzeggideheizlast DIN EN KW 104
Heizkreistemperaturen VL70/RL55 Heizkreistemperaturen - VLS5/RLAS
Nutz-/Nettogrundflache m? 1676 Nutz-/Nettogrundflache m? 1676
Wohnflache m? Wohnflache m?
gggg Raumwarmebedarf kWh 437222 Raumwarmebedarf kWh 224.570
gggg Warmwasserbedarf kWh 3.788 Warmwasserbedarf kWh 3.788
M Warmebedarf* Gesamt kWh 262.833 Warmebedarf* Gesamt kWh 262.833
Bilirogebaude |Hilfsenergie kWh 2.487 Hilfsenergie kWh 3263
Gebaudeheizlast DIN 18599 kW 186 Gebaudeheizlast DIN 18599 kW 137
Heizkreistemperaturen VL70/RL55 Heizkreistemperaturen VL55/RL45

Quelle: Eigene Abbildung IREES 2022; Anmerkung: *Erzeugernutzenergie

4.4.3 Waiarmebereitstellungskosten dezentraler Warmeversorgungssysteme

Die folgenden Abbildungen zeigen jeweils die resultierenden spezifischen
Warmebereitstellungskosten sowie die absoluten Jahresvollkosten aufgeschliisselt
nach kapital-, verbrauchs- und betriebsgebundenen Kosten fiir die jeweiligen
Referenzgebaude. Die Wirtschaftlichkeit der einzelnen Systeme kann hierbei immer
nur gebaudespezifisch verglichen werden, da die Gebaude {iber unterschiedliche
Warmenachfragen verfugen. Die Berechnung der spezifischen
Warmebereitstellungskosten ist insofern wichtig, da im spateren Vergleich mit den
ermittelten  Warmebereitstellungskosten  der  Warmenetzversorgung, eine
entsprechende Bewertung einer klimaneutralen zentralen Warmeversorgung in
identifizierten Gebieten in Niirnberg getatigt werden kann.

An dieser Stelle wird jedoch zunachst die Wirtschaftlichkeit der unterschiedlichen
erneuerbaren Warmeversorgungstechnologien im Vergleich zu der derzeitigen
fossilen Referenztechnologie in Form des Erdgas-Brennwertkessels (BWK) bewertet.
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Abbildung 59 zeigt die Ergebnisse fiir das Einfamilienhaus-Referenzgebaude im
unsanierten Zustand. Die niedrigsten Warmebereitstellungskosten  bzw.
Jahresvollkosten weisen die Sole/Wasser Warmepumpen und der Pelletkessel auf. Der
Vergleich der Warmebereistellungskosten ohne Forderung zeigt, dass aufgrund der in
dem Szenario unterstellten Energie- und CO2-Preisentwicklung beide Technologien
auch bereits ohne Forderung gegeniiber dem Gaskessel und insbesondere den
Biomethanvarianten wirtschaftlich sind. Allerdings verdeutlicht der Vergleich der
Investitionskosten die Relevanz der Forderung fiir die Entscheidung in die
erneuerbaren Energien Warmeversorgungssysteme.

Abbildung 59: Warmebereitstellungskosten dezentraler Warmeversorgung fir das
Einfamilienhaus-Referenzgebaude unsaniert

Annuitatische Jahresvollkosten Investitionen und Férderung [EURO]

0
€5,000

30000
€4,000
€3,000 20000
€2,000

ser  Pelletkessel

WARMEBEREITSTELLUNGSKOSTEN [EURO-CENT/KWH]

—8—Wirmegestehungskosten ohne Férderung ~—8—Wirmegestehungskosten mit Forderung

REFERENZ SYSTEM: ERDGAS ERDGAS BWK 65 % BWK BIOMETHAN 100 UFT/ WASSER SOLE/ WASSER PELLETKESSEL

SOLARTHERMIE

Abbildung 59 zeigt die Ergebnisse fiir das Einfamilienhaus-Referenzgebaude im
sanierten Zustand. Unter Beriicksichtigung der Forderung weisen sowohl die
Luft/Wasser- als auch die Sole/Wasser Warmepumpe die geringsten
Warmebereitstellungskosen auf und stellen damit fiir dieses Referenzgebaude die
wirtschaftlichsten Optionen dar. Die hochsten Kosten sind mit dem
Gasbrennwertkessel mit 100 % Biomethan verbunden. Mit Bezug auf die
erforderlichen Investitionen sind die Warmepumpen am hochsten. Durch die hohe
Forderung, inklusive des derzeit noch geltenden Geschwindigkeitsbonus von 55 %,
liegen die Investitionen nach Forderungbei der Luft/Wasser Warmepumpen nur rund
4 000 EURO iliber dem Gaskessel. Der Vergleich der spezifischen Warmebereitstellung
mit und ohne Forderung verdeutlicht die Relevanz der BEG Forderung mit der sowohl
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Warmepumpen als auch Pelletkessel gegeniiber dem herkommlichen Erdgas auch im
unsanierten Einfamilienhaus Referenzgebaude wirtschaftlich werden. Die
spezifischen Warmebereitstellungskosten sind grundsatzlich hoher als im
unsanierten Einfamilienhaus, da der Warmeendenergieverbrauch geringer ist. Der
Vergleich der Jahresvollkosten zum unsanierten Gebaude zeigt jedoch die Relevanz
von EnergieeffizienzmaBnahmen.

Abbildung 60: Warmebereitstellungskosten dezentraler Warmeversorgung fiir das
Einfamilienhaus-Referenzgebaude saniert

Jahresvollkosten [EURO] Investitionen und Férderung [EUROQ]
€5,00 €50,000
£4,500 £45,000
€4,000 €40,000
€3,500 €35,000
€3,000 €30,000

€2,500 2,629 1,908 €25,000

2,975
1,845 1,685
€2,000 €20,000

€15,000 1994

€10,000

4 03d
€5,000 9376)

€

BWK uft/ Wasser Sole/ Wasser  Pelletkessel

n + Biomethan 100 Wirmepumpe Wirmepumpe

u Kapitalbedinge Kosten mit Forderung m Betriebsbedingte Kosten m Bedarfsbedingte Kosten m Investitionen m Férderung

WARMEBEREITSTELLUNGSKOSTEN [EURO-CENT/KWH]

== Wirmegestehungskosten ohne Forderung =@ Wairmegestehungskosten mit Forderung

SOLE/ WASSER PELLETKESSEL

WARMEPUMPE

Quelle: Eigene Abbildung IREES 2024

Im Mehrfamilienhaus-Referenzgebaude sind die bedarfsgebundenen Kosten in
beiden Fallen aufgrund des hohen Warmebedarfs dominierend (Abbildung 61). Im
unsanierten  Mehrfamilienhaus weist der Pelletkessel die niedrigsten
Warmebereitstellungskosten unter den dezentralen Warmeversorgungsvarianten auf.
Grundsatzlich ist jedoch zu beriicksichtigen, dass es fiir Mehrfamilienhauser mehr
Einschrankungen sowohl fiir Warmepumpen als auch fiir Pelletkessel geben kann als
bei Einfamilienhausern, z.B. aufgrund des fehlenden Platzes fiir Holzpelletlager oder
fiir die Aufstellung von AuBengeraten bei Warmepumpen. Grundsatzlich ist dies umso
relevanter, je hoher der Warmebedarf ist, da entweder groRere Brennstoffmengen
(Holzpellets) erforderlich sind bzw. hohere Leistungen und damit verbunden
AuBengerate (bei Luft/Warmepumpen) bzw. Erdsonden installiert werden miissen. Der
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Abstand zu den Biomethan Gaskesseln ist jedoch mit Bezug auf die Wirtschaftlichkeit
sehr deutlich, so dass sofern keine Alternative mittels Warmenetz in Frage kommt,
diese Optionen zunachst im Detail vor Ort gepriift werden sollten.

Abbildung 61: Warmebereitstellungskosten dezentraler Warmeversorgung fiir das
Mehrfamilienhaus-Referenzgebaude unsaniert

Annuitétische Jahresvollkosten Investitionen und Férderung [EURO]

100,000 €700,000
€90,000
€600,000
€500,000
€400,000
. e | 16,779 €300,000
€40,000 72,969 12,537 300,000
o 43,083
€30,000 €200,000
€20,000
7054 £100,000
€10,000 L322 l 4504
. T hani WE W
Referenz  Erdgas BWK BWK Luft/ c 1 Pelletkessel Referenz dgas BW BWK Luft/ Wasser Sole/ Wasser Pelletkessel
System: 65 Biomethan Warmepu n: Biomethan Wirmepumpe Wirmepumpe
Erdgas BWK  Biomethan 100 Erdgas BWK  Biomethan 100
= Kapitalbedinge Kosten mit Forderung = Betriebsbedingte Kosten = Bedarfsbedingte Kosten W Investitionen M Forderung
WARMEBEREITSTELLUNGSKOSTEN [EURO-CENT/KWH]
=t Wiirmegestehungskosten ohne Férderung == Wirmegestehungskosten mit Forderung
17
15
13
11
9
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Quelle: Eigene Abbildung IREES 2025

Fur das Mehrfamilienhaus-Referenzgebaude im sanierten Zustand zeigt sich ein
ahnliches Bild mit Bezug auf die Wirtschaftlichkeit der erneuerbaren Energien
Warmeversorgungssysteme (Abbildung 62). Die Sole/Wasser Warmepumpen stellen
hierbei die wirtschaftlichste Option vor dem Pelletkessel dar. Auch die Luft/Wasser
Warmepumpe ist inklusive Forderung wirtschaftlicher als der Erdgas-
Brennwertkessel. Im Vergleich zu den Biomethan Gaskesseln weisen alle drei Systeme
niedrige Jahresvollkosten auf. Der Vergleich zum unsanierten Referenzgebaude
verdeutlicht jedoch auch hier die Relevanz von EnergieeffizienzmaRnahmen, mit
denen die verbrauchsgebundenen Kosten aller Systeme um mehr als die Halfte
reduziert werden.
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Abbildung 62: Warmebereitstellungskosten dezentraler Warmeversorgung fur das
Mehrfamilienhaus-Referenzgebaude saniert
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Quelle: Eigene Abbildung IREES 2024

Abbildung 63: Warmebereitstellungskosten dezentraler Warmeversorgung fiir das
Biiro-Referenzgebaude unsaniert zeigt die Ergebnisse fiir das Referenzgebaude
Burogebaude im unsanierten Zustand. Auch hier sind aufgrund der GroRe des
Gebaudes die bedarfsgebundenen Kosten dominierend. Der Pelletkessel stellt hier
die wirtschaftlichste Option dar. Die Warmepumpen sind hier im Vergleich zu
Erdgaskessel nicht wirtschaftlich, jedoch gegeniiber den Gaskesseln mit 65 % bzw.
100 % Biomethan.
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Abbildung 63: Warmebereitstellungskosten dezentraler Warmeversorgung fur das
Buro-Referenzgebaude unsaniert
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Fir das Biiro-Referenzgebaude im sanierten Zustand stellen Pelletkessel und
Luft/Wasser Warmepumpen die wirtschaftlichen Optionen unter den erneuerbaren
Warmeversorgungssystemen dar. Der Erdgaskessel weist jedoch etwas geringere
Jahresvollkosten auf. Der durch das GEG verlangte mittelfristige Umstieg auf
Biomethan flihrt jedoch zu hoheren Warmebereitstellungskosten.
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Abbildung 64: Warmebereitstellungskosten dezentraler Warmeversorgung fiir das
Buro-Referenzgebaude unsaniert
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Die durchgefiihrte Wirtschaftlichkeitsbewertung der dezentralen Warmeversorgungs-
systeme zeigt, dass unter den Annahmen zur Energiepreisentwicklung mindestens
eines der jeweiligen angegebenen dezentralen EE-Warmesysteme wirtschaftlicher als
das Erdgas-BWK ist (bis auf das Biiro-Referenzgebaude saniert). Allerdings ist der
Vergleich zum Erdgas-BWK auch nur fiir die Ubergangszeit relevant, da mittelfristig
alle Warmeversorgungssysteme auf erneuerbare Energien umgestellt werden miissen.
Wird Erdgas nun durch Biomethan oder noch teureres synthetisches erneuerbares Gas
(PtG) ersetzt, zeigt sich ein noch deutlicherer Abstand zu den dezentralen
Warmeversorgungssystemen. Ein Einbau eines Gaskessels, der einen sukzessiven
Umstieg auf griines Gas ab 2029 verbindlich mit sich bringt, rentiert sich bereits aus
heutiger Sicht in der Regel nicht, sofern andere Losungen moglich sind.

Dabei ist anzumerken, dass der Einsatz von Warmepumpen nicht nur in Neubauten
und umfangreich sanierten Gebauden maglich ist, sondern auch in Bestandsgebauden
durch Teilsanierung und gleichzeitigen MaBnahmen zur Senkung der
Vorlauftemperatur (z. B. VergroRerung der Heizflachen) als Option in Frage kommt.
Insgesamt ist das Potenzial fiir den nachhaltigen Einsatz von Biomasse beschrankt, so
dass bei hoherer Nachfrage nach Holzpellets und anderen Biomassefraktionen sich
wahrscheinlich nachfragegetrieben hohere Preise ergeben werden, was in diesem
Wirtschaftlichkeitsvergleich nicht berticksichtigt ist.
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5 Zielszenarien und Entwicklungspfade

5.1 Grundlage und Annahmen

Auf Basis der Ergebnisse der vorherigen Analysen wurde ein Zielszenario fiir die
klimaneutrale Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 entwickelt. Dieses stellt einen Pfad
dar, der basierend auf den raumlichen Potenzialen fiir erneuerbare Energien und
EffizienzmalRnahmen eine mogliche Umsetzung aufzeigt.

Fur das Zielszenario wird unterstellt, dass die analysierten Effizienzpotenziale
entsprechend dem oben dargestellten Sparszenario des Warmeatlas in den Gebauden
realisiert werden konnen. Damit sinkt der Nutzwarmebedarf auf ganz Nirnberg
bezogen um 28 % bis zum Jahr 2045. Weitere Effizienzgewinne ergeben sich durch
Austausch der Warmeversorgungssystem - Umstellung auf Fernwarme und
Warmepumpen. Fiir die Transformation der Warmeversorgung in Niirnberg werden
entsprechend der raumlichen Analysen und den ortlichen Gegebenheiten folgende
Annahmen in den identifizierten Eignungsgebieten gemacht:

e Innerhalb des Fernwarmeprufgebietes erreicht die Fernwarmeversorgung
entsprechend des Transformationsplans der N-ERGIE bis zum Jahr 2045 einen
Anteil von rund 74 % des Nutzwarmebedarfs (vgl. Kapitel 5.2.3).

e Aus den in Kapitel 4.1.2 dargestellten Nahwarmepotenzialgebieten werden
mogliche Warmenetzversorgungsgebiete auBerhalb des
Fernwarmepriifgebiets fiir das Zielszenario extrahiert: Dabei wird fiir das
Zielszenario die raumliche Verfiigharkeit erneuerbarer Energiepotenziale
berlicksichtigt. Reine Industriegebiete mit hohem Warmebedarf, die aufgrund
der Sondernutzungen separiert betrachtet werden mussen, werden nicht als
Nahwarmegebiete betrachtet. Fir das Zielszenario werden fiir die
verbleibenden Nahwarmegebiete angenommen, dass 50 % des Warmebedarfs
in den Gebieten liber Warmenetze bis 2045 versorgt werden (vgl. Kapitel 5.2.2).

e Gebaude, die nicht an das Warmenetz angeschlossen sind, erhalten eine
dezentrale Warmeversorgung. Sofern Warmepumpen geeignet sind, wird eine
Warmepumpenversorgung angenommen (vgl. 5.2.1).

Dabei ist zu bericksichtigen, dass es sich hierbei um die Untersuchung eines
sogenannten normativen Szenarios handelt, mit dem die Klimaschutzziele erreicht
werden, so dass Warmeversorgungstechnologien mit fossilen Energien nicht Teil des
Losungsraums sind. Dieser Zielpfad wird sich aus heutiger Sicht somit nicht von
"allein" ergeben. Es sind nicht nur MaBnahmen vor Ort durch die Stadt, die
Energieversorger, Gebaude- und Wohnungseigentimer und alle Biirgerinnen und
Burgern erforderlich, sondern auch langfristige energie- und forderpolitische
Rahmenbedingungen auf Bundes- und Landesebene.

Die fir die Analyse relevanten politischen Rahmenbedingungen umfassen den
nationalen Rechts- und Forderrahmen mit Bezug auf die Warmebereitstellung im
Gebaudebereich sowie sektoriibergreifende Instrumente, die sich auf die
Energiepreise auswirken. Die Bewertung der Realisierbarkeit von Szenarien ist auch
immer im Kontext zu dem aktuellen energiepolitischen und 6konomischen Rahmen
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zu bewerten, der fiir eine Umsetzung der kommunalen Warmeplanung hochrelevant
ist. Die zum Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans relevanten bestehenden
Instrumente im Gebaudesektor sind:

» Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit ,,65 % Anforderung” an EE-Warme
= Warmeplanungsgesetz (WPG)

= Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

= Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

= CO;-Bepreisung fiir die Sektoren Verkehr und Warme (BEHG)

= Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

» EU-Emissionshandelssystem

= Bundesforderung Energieberatung fiir Wohngebaude

* Nationales Effizienzlabel fiir Heizungsaltanlagen

5.2 Entwicklung der Warmeversorgung und Treibhaugasemissionen im Zielszenario

Abbildung 65 stellt die im Zielszenario resultierende Endenergieverbrauchs-
entwicklung fir die Warmeversorgung in Niirnberg bis zum Jahr 2045 dar. Heizol und
Erdgas werden vollstandig ersetzt durch Reduktion des Warmeverbrauchs
(Energieeffizienz), die Umstellung auf Warmenetzversorgung mit erneuerbaren
Energien sowie dezentrale erneuerbare Warme. Die Fernwarmeversorgung hat bis
2045 in dem Szenario einen Anteil von 49 %. Dezentrale gebaudeindividuelle
erneuerbare Warmeversorgung und kleinere Nahwarmenetze und Energieverbiinde
mit erneuerbaren Energien haben einen Anteil von 51 %. Die Warmeversorgung Uliber
dezentrale Nahwarmenetze ist in der Bilanz direkt auf die Energietrager aufgeteilt und
somit als Teil der dezentralen Warmeversorgung enthalten (vgl. Kapitel 5.2.1).

In der dezentralen Versorgung haben Warmepumpen den hochsten Anteil - Strom und
Umweltwarme machen insgesamt 38 % am Warmeendenergiebedarf im Jahr 2045 aus.
Biogene Brennstoffe in der dezentralen Warmeversorgung und in Nahwarmenetzen
haben insgesamt einen Anteil von 12 % und stellen damit den geringsten Anteil der
primaren Energietrager fir die Warmeversorgung. Von den erforderlichen
Warmemengen ist dies jedoch nur moglich, wenn die fiir Nirnberg allokierten
regionalen Biomassepotenziale gehoben werden (vgl. Kapitel 4.2.5).

Das Zielszenario mit Zieljahr 2045 stellt ein ambitioniertes Szenario dar, das ohne
zusatzliche politische MaBnahmen und eine enorme Steigerung der Aktivitatsraten in
allen Bereichen gegeniiber dem Status-Quo nicht realisierbar ist. Fiir eine
Zielerreichung bereits bis zum Jahr 2040 wirde dariiber hinaus ein zusatzlicher
Dekarbonisierungsbedarf von 986 GWh im Jahr 2040 bestehen. Um dies zu erreichen,
waren signifikant hohere Aktivitatsraten im Heizungstausch auf Warmepumpen sowie
eine Steigerung der Sanierungsrate gegenuber dem hier skizzierten Zielszenario
erforderlich. Der Fernwarmeausbau ist im Zielszenario nach dem Transformationsplan
zum Stand Januar 2025 beriicksichtigt worden. Dieser sieht vor, dass bereits bis 2040
ein GroRteil des Ausbaus erreicht wird. Mit dem letzten Planungsstand im April 2025
sind weitere Detailprifungen zur Priorisierung der Fernwarmeausbaugebiete durch
die N-ERGIE vorgenommen worden. Mit dem neuen Planungsstand ist der ambitioniert
realistische Ausbaupfad in einem langeren Zeitraum wahrscheinlich. Fir den
dargestellten Zielpfad konnte dies nicht mehr im Zielszenario des Warmeplans
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berucksichtigt werden, wohl aber in der zeitlichen Priorisierung der voraussichtlichen
Warmeversorgungsgebiete (vgl. Kapitel 5.4). Aus dem neuen Planungstand wird sich
eine Verschiebung der Zunahme bei der Fernwarmeversorgung nach 2045 ergeben. Fur
das Zieljahr 2045 wiirde sich aus dem angepassten Szenario keine groRen Anderungen
ergeben mit Bezug auf die erreichte Fernwarmeversorgung, wohl aber uber den
zeitlichen Verlauf. Fur eine Zielerreichung bereits im Jahr 2040 wiirde sich mit hoher
Wahrscheinlichkeit ein noch hoherer zusatzlicher Dekarbonisierungsbedarf ergeben.

In den folgenden Kapiteln wird im Detail auf Herleitung des Zielszenarios und die
Entwicklung der Warmeerzeugung in der dezentralen Versorgung und der
Fernwarmeversorgung eingegangen.

Abbildung 65: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fiir Warme Zielszenario

o 7000 .
= Solarthermie
=
(O]
6000
-237%- W Biomasse
2000 1,217 msya , ,
490 W Biomethan / Biogas,
[ 165 Bioheizél /HVO,
4000 799 ﬁ Sonst.EE
1,366 Strom und
Umweltwarme
1,032 ﬁ -
3000 (Warmepumpen)
1,59 W Fernwarme
1,372
2000 1,764 -
W Heizol
3,032
2,440
1000 ey 1,783
Erdgas
851
0
2022 2030 2035 2040 2045

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025

5.2.1 Entwicklung der dezentralen Warmeversorgung bis 2045

Fir die Gebaude, die nicht an das Fernwarmenetz angeschlossen werden, wird
gebaudespezifisch ein dezentraler Warmeversorgungsmix in Abhangigkeit der
individuellen Gegebenheiten fiir das Zielszenario ermittelt. Zusatzlich werden in
Gebieten mit Nahwarmepotenzial ein gewisser Anteil an warmenetzbasierter
Versorgung und Energieverbiinden vorgesehen.

Abbildung 66 zeigt die Entwicklung des Endenergieverbrauchs fiir die dezentrale
gebaudeindividuelle Warmeversorgung im Zielszenario (ohne Nahwarmenetze). Dabei
wird unterschieden, welche Arten von Warmeversorgungstechnologien zum Einsatz
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kommen. Bis zum Jahr 2045 haben Warmepumpen mit 60 % den hochsten Anteil an
der dezentralen Versorgung in dem Szenario mit 43 % Luft Warmepumpen und 17 %
Erdwdarme/Grundwasser Warmepumpen. Mit 290 GWh/a hat Strom (direkt) ebenfalls
einen Anteil von 17 %. Dieser setzt sich insbesondere aus der Beheizung von Gewerbe-
und Industriehallen, der Elektrifizierung von Prozesswarme und dezentraler
Warmwasserbereitung zusammen. Biomasse Zentralheizungskessel (ZHK) haben in
dem Szenario im Jahr 2045 einen Anteil von 13 % an der dezentralen Warmeversorgung
mit 220 GWh/a gefolgt von Biomethan/ Bioheizol und sonstige EE mit 9 % und einem
Endenergieverbrauch von 160 GWh/a. Der Anteil der biogenen Brennstoffe zeigt, dass
trotz einer sehr hohen Durchdringung von Warmepumpen ein relevanter Beitrag von
biogenen Energietragern im Zielszenario erforderlich ist. Dieser kann durch den
Aufbau weiterer Warmenetze, Energieverblinden bzw. Mikronetzen reduziert werden,
mit denen gebaudeindividuelle Einschrankungen fur Warmepumpen uberwunden
werden konnen. Im Zielszenario wird dem Rechnung getragen, indem Biomethan mit
sonstige EE als Energietrager zusammengefasst ist. Ein Treiber fiir die Nutzung von
Biomethan bis 2040 ist dabei die erforderliche anteilige Nutzung in Erdgaskesseln, die
nach in Kraft treten der Novellierung des Gebaudeenergiegesetzes im Jahr 2024
installiert wurden und nach derzeitiger Gesetzgebung den Anteil von Biomethan
sukzessive erhohen missen. Zum anderen werden den Gebauden, die aufgrund hoher
Barrieren nicht bis 2045 auf Warmepumpen umgestellt werden konnen, neben
Biomasse auch Biomethan als mogliche Option zugewiesen. Da in dem Zielszenario
der Erdgasbedarf vollstandig ersetzt wird, wird der Betrieb des Erdgasverteilnetzes in
den meisten Gebieten nicht mehr wirtschaftlich darstellbar, so dass die Nutzung von
Biomethan in der dezentralen Warmeversorgung raumlich fokussiert bzw. in
Inselnetzen wahrscheinlich ist.
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Abbildung 66: Energietrager- und Warmetechnologieverteilung der dezentralen
Versorgung im Zielszenario

5,000

-
E
& =0
-
4,500 —
4,000
& Solarthermie
3,500 187
265 Biomethan/ Bioheizol, sonst.EE
3,000 dezentral
& H Biomasse-ZHK
2,500 5 )
P Erdwérme / Grundwasser
273 Warmepumpe
2000 [172]]
. Luft Warmepumpe
25
— 159
1,500 3,018 ' )
- Strom Direktheizung, Warmwasser,
2,420 Hallenheizung
282
1,000 B Heizél
e [135 |
735
500 Erdgas
835
290
0
2022 2030 2035 2040 2045

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025; Warmepumpen = Strom + Umweltwarme

In der Berechnung des Zielszenarios werden die raumlichen Potenziale fiir dezentrale
Luft- und Erdwarmepumpen beriicksichtigt, die Warmebedarfe bzw. die
Warmebedarfsentwicklung (iber den Szenariozeitraum sowie die bestehende
Infrastruktur bzw. der derzeit verwendete Energietrager. Je nach identifizierter
Eignung der Gebaude fur Warmepumpen erfolgt fiir das Zielszenario ein Tausch der
fossilen Warme zu erneuerbaren Energien. Bei sehr guter und guter Eignung fiir
Warmepumpen wird angenommen, dass diese Gebaude auch vollstandig auf
Warmepumpen umgestellt werden. Sofern sowohl Luft- als auch Erdwarmepumpen
moglich sind, wird angenommen, dass trotzdem ein hoherer Anteil an
Luftwarmepumpen installiert wird, aufgrund der geringeren Investitionen. Sind in
dezentral versorgten Gebieten Warmepumpen nicht oder eingeschrankt moglich, wird
angenommen, dass eine Umstellung auf biogene Energietrager erfolgt. Dabei werden
Heizol versorgte Gebiete auf Biomassekessel umgestellt. In zusammenhangenden,
auBerhalb der Warmenetzgebiete liegenden, Gebieten, die derzeit mit Gas versorgt
sind, und bei denen die Versorgung durch Warmepumpen nicht moglich ist, erfolgt
eine Umstellung auf griines Gas (Biomethan).

5.2.2 Nahwirmenetze und Energieverbiinde

Basierend auf der in Kapitel 4.1 dargestellten Eignungspriufung werden die
identifizierten Nahwarmepotenzialgebiete mit den Ergebnissen der Potenzialanalyse
verschnitten, um relevante Gebiete zu identifizieren, die fiir eine zukinftige
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Warmenetzversorgung auch auBerhalb des Fernwarmeeignungsgebietes in Frage
kommen. Die Analyse dient auch dazu, Fokusgebiete und MalBnahmen fiir den
MaRnahmenkatalog der Warmewendestrategie zu definieren und im Detail zu
beschreiben (vgl. Kapitel 6). Folgende Analyseschritte werden zur Identifizierung von
Nahwarmepotenzialgebieten im Zielszenario dazu durchgefiihrt:

1. ldentifizierung Baublocke mit hinreichender Warmedichte auferhalb des
Fernwarmeausbaugebiets

2. Filter von Sondernutzungen, reine Industrie- und Gewerbegebiete fur die
spezifische Energiekonzepte erforderlich sind

3. Beriicksichtigung von identifizierten Flachen- und Punktpotenzialen in
unmittelbarer Nahe zu identifizierten Gebieten

4. Berlcksichtigung der identifizierten Barrieren bzw. Eignung der Gebaude fiir
dezentrale Warmepumpen

In Abbildung 67 sind die Fokusgebiete und die weiteren Warmenetzpotenzialgebiete
dargestellt. Fiir das Zielszenario wird angenommen, dass in den identifizierten
Gebieten ein Warmenetzausbau erfolgt, der einen Teil der Gebaude in den Gebieten
versorgt. Dabei wird angenommen, dass insbesondere die Gebaude im raumlichen
Zusammenhang angeschlossen werden, die mit Bezug auf die Warmepumpeneignung
mittlere und hohe Barrieren und einen hohen Warmebedarf aufweisen. Mit Bezug auf
die Warmeversorgungslosungen ist eine detaillierte Untersuchung durch
Quartierskonzepte und Machbarkeitsstudien in den identifizierten Gebieten
erforderlich. Fiir ausgewahlte Fokusgebiete werden im folgenden Kapitel mogliche
Ansatze aufgezeigt. Fiir das Zielszenario wird fiir die bestehenden und neuen
Nahwdrmenetze ein Technologiemix aus oberflaichennaher Geothermie (Sonden,
Grundwasser), zentralen Luftwarmepumpen und Biomasse und Biogas angenommen.
Oberflachennahe Geothermie kann dabei sowohl liber kalte Nahwarmenetze mit
dezentralen Warmepumpen oder zentrale Warmepumpen genutzt werden. Auch die
Kombination mit zentralen Luft Warmepumpen ist denkbar. Letzteres kann auch eine
Option fiir Mikronetze darstellen.
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Abbildung 67: Fokusgebiete und weitere Warmenetze Potenzialgebiete

~ Fokusgebiete
Weitere Warmmenetze Potenzialgebiete
Stadt Nirnberg

Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025
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Abbildung 68 zeigt die im Zielszenario angenommene Entwicklung des
Endenergieverbrauchs der Nahwarmenetze nach Energietragern. Der Erdgasbedarf
steigt dabei zunachst, da zum einen davon ausgegangen wird, dass auch vorhandene
Nahwarmenetze noch ausgebaut werden, zum anderen auch Erdgas, zumindest als
Spitzenlast, noch in neuen Netzen eingesetzt wird. Innovative Warmeversorgung mit
Warmepumpen leisten in dem Szenario erst nach 2035 einen signifikanten Beitrag. Zu
betonen ist, dass es sich hier um die Annahmen fiir ein ibergeordnetes Zielszenario
handelt. Die Entwicklung der Nahwarmenetze ist dabei umso mehr von der
Entwicklung einzelner Projekte abhangig, die maBgeblich von den Akteuren vor Ort
und der Entwicklung des Rechts- und Forderrahmens abhangen.

Abbildung 68: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in der Nahwarme im
Zielszenario
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025

5.2.3 Entwicklung der Warmeerzeugung in der Fernwarme

Abbildung 69 zeigt die Entwicklung des Erzeugungsmixes in der Fernwarme im
Zielszenario, die im Rahmen des Transformationsplans Fernwarme der N-ERGIE
erarbeitet wurde. Dargestellt ist der Energietragereinsatz, so dass die Warmeverluste
im Netz und die Erzeugungsverluste berticksichtig sind.

Im Szenario wird Heizol bereits bis 2030 vollstandig ersetzt und Erdgas bis 2035. Das
von der N-ERGIE selbst gesetzte Ziel, bereits bis 2035 mit der Fernwarmeerzeugung am
Standort Sandreuth klimaneutral zu werden, wird erreicht, sofern die Emissionen aus
der Miillverbrennung nicht eingerechnet werden. Da Mill als Energietrager in der
thermischen Abfallbehandlung nur zu 50 % als erneuerbare Energie angerechnet wird,
sind langfristig weitere MaBnahmen, wie CCS/CCU-Konzepte erforderlich (vgl. Kapitel
4.2.9).
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Abbildung 69: Entwicklung des Energietragereinsatzes der Fernwarmeerzeugung im
Zielszenario
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025: Primadrdaten: Ergebnisse Transformationsplan Fernwarme
N-ERGIE Stand Januar 2025;

Als erste erzeugungsseitige MaRnahmen sind die Errichtung und der Betrieb einer
Anlage zur Verbrennung von Altholz sowie die ErschlieBung von Abwasserpotenzialen
aus der Klaranlage tiber eine GroRwarmepumpe beriicksichtigt. Im Zeitraum nach 2030
sieht das Szenario als zentrale MaBnahmen den Energietragerwechsel von Erdgas auf
Wasserstoff vor sowie die ErschlieBung von Tiefengeothermie.

Wie das gesamte Zielszenario stellt auch die hier dargestellte Entwicklung der
Fernwarmebereitstellung nur einen moglichen Dekarbonisierungspfad dar auf
Grundlage der identifizierten Potenziale und daraus abgeleiteten technischen
MaBnahmen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die definierten MaBnahmen im Sinne
einer weiteren Prufung bzw. detaillierteren Konzeptionierung einzuordnen sind.
Insbesondere MaBnahmen und die damit verbundene Entwicklung im Zielszenario, die
weiter in der Zukunft liegen, sind mit hohen Unsicherheiten verbunden.

Neben der vollstandigen Umstellung der Fernwarmeversorgung auf erneuerbare
Energien und Abwarme ist im Szenario ein ambitionierter Ausbau des Warmenetzes
unterstellt, mit dem wie oben bereits ausgefiihrt der Anteil der Fernwarme am
Warmeendenergieverbrauch auf 49 % steigt. Abbildung 70 zeigt die im Szenario
resultierende Entwicklung der Fernwarmeanschliisse, die sich im Zeitraum von 20
Jahren mehr als verdoppeln. Wie oben bereits erwahnt stellt das Szenario nicht den
letzten Planungsstand des Transformationsplans dar, so dass aus heutiger Sicht die
dargestellte Ausbaudynamik nach hinten verschoben wird.
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Abbildung 70: Entwicklung der Gebaudeanzahl mit Fernwarmeanschluss im
Zielszenario
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Quelle: (N-ERGIE, 2024c)

5.3 Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario

Basierend auf der im vorhergehenden Kapitel dargestellten Entwicklung des
Energietragermixes, analysiert Abbildung 71 die Entwicklung der THG-Emissionen
inklusive Vorketten.

Die Emissionsfaktoren werden entsprechend Technikkatalog Warmeplanung
angesetzt (vgl. Kapitel 2.5). Die THG-Emissionen inklusive Vorketten sinken bis 2045
um 97 %. Die Restemissionen im Jahr 2045 sind liberwiegend den Emissionen der
Biogasnutzung und deren Vorketten zuzuschreiben sowie zu geringen Teilen den
Vorketten des Strombezugs. Bis 2045 wird dabei eine vollstandige Umstellung des
Stromsystems auf erneuerbare Energien unterstellt.
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Abbildung 71: Entwicklung der THG-Emissionen inklusive Vorketten im Zielszenario
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025

5.4 Einteilung in voraussichtliche Warmversorgungsgebiete

Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse und den detaillierten Analysen des
N-ERGIE Transformationsplans zur Entwicklung der Fernwarme werden folgende
Versorgungsgebiete fiir die Warmeversorgung definiert:

Priifgebiet Fernwarmeausbau Prioritat |

= Das Prifgebiet umfasst jene StraBenziige und Quartiere, in denen ein
Fernwarmeausbau aufgrund der hohen Bebauungsdichte, des hohen
Warmebedarfs und der Nahe zur bereits vorhandenen Warmenetzinfrastruktur
beabsichtigt wird. Die Umsetzung des Fernwarmeausbaus wird in diesem Gebiet
durch die N-ERGIE priorisiert und entsprechend der Priorisierung ab 2025
angestrebt. Eine hohe Anschlussquote wird in diesem Gebiet erwartet, allerdings
muss die Anschlussmoglichkeit der einzelnen Gebaude individuell gepruft werden
und nicht jedes Gebaude kann angeschlossen werden. In diesem Gebiet befinden
sich Neubauquartiere sowie Ausbaugebiete im Gebaudebestand, deren
FernwarmeerschlieBung bereits beschlossen und von der N-ERGIE veroffentlicht
wurde. Weitere Ausbaugebiete werden sukzessive ermittelt und ebenfalls
veroffentlicht.

Priifgebiet Fernwarmeausbau Prioritét Il

*= Auch dieses Gebiet eignet sich aufgrund der hohen Bebauungsdichte, des hohen
Warmebedarfs und der Nahe zur bereits vorhanden Warmenetzinfrastruktur fiir
einen Fernwarmeausbau. In diesem Gebiet wird der sukzessive Ausbau des
Fernwarmnetzes durch N-ERGIE ebenfalls geprift sowie priorisiert und ist aus
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heutiger Sicht fiir den Zeitraum nach 2030 vorstellbar. Die Anschlussmoglichkeit
der einzelnen Gebaude muss ebenfalls individuell gepriift werden und nicht jedes
Gebaude kann angeschlossen werden.

Priifgebiet Fernwarmeausbau Prioritat Il

* Firdie StraBenziige und Quartiere in diesem Priifgebiet wird ein Fernwarmeausbau
empfohlen. Allerdings ist dieser in der zeitlichen Priorisierung nach den anderen
Prifgebieten vorgesehen. Die Prifung fir einen sukzessiven Ausbau des
Fernwarmnetzes ist in diesem Gebiet aus heutiger Sicht fiir den Zeitraum
frihestens ab 2035 wahrscheinlich. Auch hier ist die Anschlussmoglichkeit der
einzelnen Gebaude individuell zu prifen und nicht jedes Gebaude kann
angeschlossen werden.

Gebiete fiir lokale Warmeversorgung

* Das Gebiet umfasst jene Straenziige und Gebiete, in denen groRflachige
Fernwarmelosungen aus heutiger Sicht mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
realisiert werden und daher ausgeschlossen werden konnen. Ziel ist es hier, die
Gebaude durch gebaudeindividuelle dezentrale Warmeversorgung mit
erneuerbaren Energien zu versorgen - inshesondere uiber Warmepumpen. Dariiber
hinaus bestehen auch Potenziale fiir eine gemeinschaftliche Warmeversorgung
mit lokalen Nahwarmenetzen oder Mikronetzen (vgl. Kapitel 5.2.2).

Abbildung 72 zeigt die  raumliche  Darstellung der  definierten
Warmeversorgungsgebiete.
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Abbildung 72: Definierte Eignungsgebiete fiir Warmeversorgungsoptionen
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Quelle: Eigene Abbildung IREES / e-think 2025
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6 Kommunale Warmewendestrategie mit MalRnahmenkatalog

Basierend auf dem Konzept wird ein konkreter Umsetzungs- und MalRnahmenplan
entwickelt. Die einzelnen MafRnahmen bauen aufeinander auf, sind aber auch
teilweise unabhangig voneinander. Mit dem Umsetzungsplan wird eine zeitliche
Priorisierung vorgeschlagen, wobei eine detaillierte Prifung fiir alle MaBnahmen
erforderlich ist.

Der Umsetzungsplan besteht aus MalRnahmen, die im Detail jeweils in Form von
MaBnahmenblattern beschrieben sind. Der Umsetzungsplan ist fiir einen Zeitraum von
2025 bis 2045 ausgelegt. Eine genaue Festlegung, wann einzelne MaRnahmen beginnen
und enden, ist in diesem Planungsstadium nicht moglich.

Die empfohlene Priorisierung der MaBnahmen soll dabei als Orientierung dienen, um
zeitnah in eine gemeinsame Umsetzung des Warmeplans zu kommen. Das bedeutet
nicht, dass die Planung fiir MaBnahmen mit niedrigerer Prioritat nicht auch bereits
fruher durch die einzelnen Akteure vorangebracht werden konnen. Folgende
Kategorien zur Priorisierung werden angewendet:

o Hohe Prioritat bedeutet,

- (1) dass fiir die MaBnahme eine Detailplanung bzw. konkrete
Umsetzungsstrategie unmittelbar entwickelt werden sollte aufgrund
der Relevanz fur andere MaRnahmen bzw. fir den
Warmeversorgungsplan.

- (2)und/oder die Planung der MaBnahmen bereits angefangen bzw. weit
fortgeschritten ist und eine Umsetzung bzw. Machbarkeit bereits als
wahrscheinlich anzusehen ist.

o Mittlere Prioritat bedeutet,

- (1) dass die MaBnahme in der zeitlichen Priorisierung und der Relevanz
fur andere MaRnahmen derzeit nicht kritisch ist.

- (2) und/ oder dass fiir die Umsetzung der MaRnahme weitere
Abstimmungen und Priifung erforderlich sind.

o Niedrige Prioritat bedeutet,

- (1) dass die MaBnahme aus heutiger Sicht fiir die Umsetzung des
Warmeplans nicht unbedingt erforderlich ist.

- (2) und/oder eine weitere Priifung fiir die MaRnahme als alternative
oder erganzende Losung unter moglicherweise geanderten
Rahmenbedingungen in Zukunft erfolgen sollte.

Mit Bezug auf die Art der entwickelten MaBnahmen wird unterschieden zwischen:

e Organisatorische und informatorische MaRnahmen

e Fokusgebiete zum beschleunigten Fernwarmeausbau

e Fokusgebiete und gebietsbezogene MaBnahmen auBerhalb des Priifgebietes
Fernwarme

e Malnahmen in der Fernwarmeerzeugung

e Malnahmen zur Beschleunigung von EffizienzmaRnahmen und erneuerbaren
Energien in der dezentralen Warmeversorgung
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6.1 Organisatorische und informatorische MalRnhahmen

6.1.1 Task Force Warme

MaBnahme

Task Force Warme

Kategorie Abhangigkeit / Bezug zu anderen MaBnahmen
Informatorische und » Bezug zu Klimaschutzkonzept: Teil der MaBnahme
organisatorische Aufbau Governance-Strukturen Klimaschutz &
MaBnahmen Warmewende
Umsetzung /Prioritat Umsetzungszeitraum
Kurzfristig / hohe Prioritat = 2025 - 2030:

Eigenschaften

» Task Force Warme fiir Begleitung, Monitoring und Umsetzung des Warmeplans

= Vorbereitung strategische und politische Entscheidungen zum Warmeplan und eine
Struktur, um Einzelinteressen auszugleichen und Entscheidungen schneller zu
ermoglichen.

» RegelmaRige Jour-Fixe Termine fordern strategische Entscheidungen und
beschleunigen die operative Umsetzung durch Transparenz

= Vorausschauende Planung in der Steuerungsgruppe beschleunigt die Umsetzung
und erhoht die Akzeptanz bei Biirgerinnen und Biirgern
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Ziel und Strategie

Im Klimaschutzkonzept der Stadt Nirnberg ist vorgesehen, dass zur erfolgreichen
Umsetzung der Ziele des Klimaschutzkonzepts und der kommunalen Warmeplanung
geeignete Governance-Strukturen innerhalb der Stadtverwaltung aufgebaut werden.
Hierbei missen auch die stadtischen Beteiligungen bericksichtigt werden. Dazu soll eine
Steuerungsgruppe Klimaschutz und Warmewende gegriindet werden, welche die
MaBnahmenumsetzung kontrolliert, ggf. nachsteuert und Prioritaten setzt. Als Teil dieser
Struktur wird fiir die Umsetzung des Warmeplans die Griindung einer Task Force Warme
vorgeschlagen.

MaBnahmenbeschreibung

Um den Mehrwert des kommunalen Warmeplans als strategisches Instrument optimal zu
nutzen, wird vorgeschlagen eine Task Force Warme mit relevanten Akteuren aufzusetzen,
die verschiedene Organisationsstrukturen zusammenbringt.

Die Steuerungsgruppe oder Task Force Warme hat zum Ziel strategische und politische
Entscheidungen basierend auf  den Ergebnissen des kommunalen
Warmeversorgungsplans vorzubereiten und eine passende Struktur fur die Steuerung
der Umsetzung aufzusetzen. Dadurch sollen Einzelinteressen friihzeitig erkannt und
ausgeglichen und Entscheidungen insbesondere im Bereich der
Warmeinfrastrukturplanung schneller ermoglicht werden.

Durch regelmaRige Jour-Fixe Termine konnen nicht nur strategische Entscheidung auf
politischer und unternehmerischer Ebene vorbereitet werden, sondern inshesondere
auch die operative Umsetzung durch Transparenz iiber bestehende Hemmnisse und
mogliche Synergien beschleunigt werden. Mit vorausschauender Planung innerhalb der
Steuerungsgruppe kann die Umsetzung in einzelnen Quartieren schneller vorangebracht
werden und die Akzeptanz bei den Birgerinnen und Biirgern erhoht werden.
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Insbesondere durch integrierte Infrastrukturplanung, so dass StraBenzlige nur einmal
aufgerissen werden und BaumaBnahmen koordiniert erfolgen.

Stand der MalBnahme

Die MaBnahme ist noch nicht gestartet.

Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)

Abstimmungsbedarf = Personalaufwand bei der Stadt und N-ERGIE

= Stadt Nurnberg
(verschiedene Amter)

= N-ERGIE
= Weitere Akteure je nach
Projekt

6.1.2 Interimslosung Warmenetze

MaBnahme

Interimslosung Warmenetze

Kategorie Abhangigkeit / Bezug zu anderen MaBnahmen
Organisatorische » MaBnahme aus Klimaschutzkonzept
MaBnahmen
Umsetzung /Prioritat Umsetzungszeitraum
Kurzfristig / mittlere » 2025 - 2026: Entwicklung der Interimslosung als
Prioritat Angebot

Eigenschaften

= Contracting / Mietangebot fiir Ubergangslésungen

= Ubergangsweiser Einbau einer neuen Heizung, wenn Warmenetz geplant, aber noch
nicht verfugbar ist zum Zeitpunkt eines Heizungsedefektes

» Erhohung der Wirtschaftlichkeit fir Warmenetze und der
Umsetzungswahrscheinlichkeit
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Ziel und Strategie

Ziel ist es, ein Angebot fiir den Ubergang von den alten bzw. defekten Erzeugern bis zum
Warmenetzanschluss zu schaffen.

MaBnahmenbeschreibung

In Bereichen, in denen ein Warmenetz installiert werden soll, sollten Energiedienstleister
bis zur Fertigstellung, also wahrend der Planungs- und Ausfiihrungsphase eine
Vermietung von Heizanlagen oder einen entsprechenden Service liber Dritte anbieten,
falls alte Heizanlagen im Planbereich kaputtgehen, der Anschluss an ein geplantes
Warmenetz aber noch nicht maoglich, jedoch absehbar ist. Alternativ zu
flachendeckenden Angeboten durch Energiedienstleister, kann die Schaffung solcher
Interimslosungen Teil der Netzplanung bzw. -ausschreibung sein.

Stand der MaBnahme

Die MaBnahme ist noch nicht gestartet.

Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschitzt)
Abstimmungsbedarf .
= N-ERGIE

= Unternehmen

6.1.3 Weitere relevante MaBnahmen aus dem Integrierten Klimaschutzkonzept

Weitere wichtige MaBnahmen fiir die Umsetzung des Warmeplans sind im Integrierten
Klimaschutzkonzept der Stadt Niirnberg genannt, das ebenfalls im Jahr 2025 erarbeitet
wurde (Kapfer et al., 2025):

= Birgerenergieprojekte unterstitzen

* Qualifizierungsprogramm PV, Warmepumpen sowie minimal-investive
MaBnahmen

* |ntensivierung der stadtischen Energie-Beratungsangebote

* Einrichtung eines Klima- und Energieberatungszentrums in der Altstadt

» Ausbau der Energieeffizienzberatungskapazitaten

6.2 Fokusgebiete zum beschleunigten Fernwarmeausbau

Von der N-ERGIE Aktiengesellschaft wurden zur Priorisierung des Fernwarmeausbaus
Cluster im Stadtgebiet Nurnberg als Fernwarmeausbaugebiete definiert. Diese
Ausbaugebiete wurden im Zuge eines Pressetermins der Offentlichkeit vorgestellt und
auf der N-ERGIE Homepage (https://fernwaerme.n-ergie.de/) kommuniziert. Ziel ist
es, in diesen Gebieten hohe Anschlussquoten zu erreichen. In diesen Gebieten werden
die Kunden vor den definierten Umsetzungszeitraumen separat akquiriert. Im
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weiteren Verlauf der Ausbaustrategie der N-ERGIE werden sukzessive weitere Cluster“®
definiert werden.

6.2.1 Fokusgebiet Fernwarme 1 - Cluster 1a/1b

.

Cluster 1.b MeuschelstralRe Sud

g VY

e

oy
il B e

Quelle: N-ERGIE

Im Cluster 1a (Friedrich-Ebert-Platz Ost) und 1b MeuschelstraBe Siid befinden sich ca.
180 Wohngebaude mit ca. 1.400 Wohneinheiten. Die ErschlieBung des Ausbaugebietes
erfolgt ab Herbst 2025 mit Cluster 1a und ab 2026 mit Cluster 1b.

6.2.2 Fokusgebiet Fernwarme 2 - Cluster 2

Quelle: N-ERGIE

“6 Die Bezeichnung / Nummerierung der Cluster entspricht der internen Bezeichnung bei der N-ERGIE
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Das Cluster 2 (Nordostpark) ist ein Gewerbegebiet mit knapp 70 Objekten und dem
ostlich gelegenen Martha-Maria-Krankenhaus.

Das Gebiet wird voraussichtlich ab 2027 an die Fernwarmeversorgung angeschlossen.

6.2.3 Fokusgebiet Fernwdrme 3 - Cluster 3

f

Quelle: N-ERGIE

Das Cluster 3 (Ziiricher Str.) ist ein Teilstiick der Fernwarmezuleitung zur ErschlieBung
des Tiefen Feld. Im Ausbaugebiet befinden sich ca. 60 Wohngebaude mit ca. 450
Wohneinheiten sowie ein Neubau.

Die Umsetzung der MaBnahme erfolgt ab 2025.
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6.2.4 Fokusgebiet Fernwarme 4 - Cluster 5 (Anbindung Wetzendorf)
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Das Cluster 5 (Anbindung Wetzendorf) ist die Zuleitung zur ErschlieBung des
Neubaugebietes in Wetzendorf. Entlang der Fernwarmetrasse befinden sich ca. 140
Gebaude mit 400 Wohneinheiten.

Die ErschlieBung erfolgt in mehreren Bauabschnitten. Baubeginn ist ab 2025.

6.3 Fokusgebiete und gebietsbhezogene MalRnahmen auBlerhalb des Priifgebietes
Fernwdrme

6.3.1 Fokusgebiet Siid Altenfurt

Fokusgebiet
Machbarkeitsstudie Warmenetz Siid Altenfurt

Kategorie Abhangigkeit von anderen MaBnahmen

Fokusgebiet auBerhalb Keine

Fernwarmepriufgebiet » Bezug zu Klimaschutzkonzept: Relevanz fir
ubergeordnete MaBnahmen Nr. 21 -
Quartiersbezogene Sanierung- und Energiekonzepte
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Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum

Kurzfristig/ Hohe Prioritat = 2025 -2026: Durchfiihrung Machbarkeitsstudie
= 2026 - 2029: Schrittweise Umsetzung Warmenetz
und Erzeugung

Eigenschaften und Gebietshezug

» Anzahl Gebaude: 125 bis 250

= Warmeliniendichte > 1,7 MWh/Meter

= Warmebedarf Status-Quo im Gebiet: 6 960 MWh/a

» Derzeitige Beheizungsstruktur: iberwiegend Erdgas

= Ankerkunden: Kommunale Gebaude- stadtische Schulen und Turnhallen,
Jugendfreizeitheim, Feuerwehr, stadtischer Geschosswohnungsbau

» Bruttogeschossflache Gebaude Ankerkunden: 26 112 m?

= Ankerkunden Warmebedarf: 1340 MWh/a

IREES A

Legende

Fokusgebiet Siid Altenfurt
Stid Altenfurt_Gebaude
I Wohn- und Nichtwohngebéude (nicht kommunal)
I Kommunale Liegenschaften
Sid Altenfurt_Flachen
. Landeseigentum
N 100 200 m Stédtisches Eigentum

P [ siid Altenfurt_Fokusgebiet

Quelle: IREES / e-think 2025

Ziel und Strategie

Die MaBnahme zielt darauf ab, die gemeinschaftliche Warmeversorgung durch ein
Warmenetz mit erneuerbaren Energien im Fokusgebiet Sud Altenfurt zu prifen und
vorzubereiten. Das Projekt soll als Vorbild fiir andere dezentrale Warmenetze in
identifizierten Nahwarmepotenzialgebieten dienen.
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MaBnahmenbeschreibung

Der dargestellte Gebietsumriss soll keine endgiiltige Festlegung fiir die
Warmenetzversorgung darstellen, sondern als Rahmen fiir weitergehende Analysen
dienen. Es wird empfohlen, fur die Machbarkeitsstudie keine Vorfestlegung hinsichtlich
der Warmeversorgungsart zu treffen, abgesehen vom Ziel einer klimaneutralen
Warmeversorgung. Die hier beschriebenen Ansatze sollen als Orientierungshilfe dienen.
Dariiber hinaus sollen, basierend auf bereits vorliegenden Untersuchungen im Gebiet,
zunachst die Sanierungszustande der Gebaude und die Effizienzpotenziale erfasst
werden.

Beschreibung Fokusgebiet

Das Gebiet befindet sich im Siiden von Altenfurt an der Stadtgrenze und auBerhalb des
Priifgebietes fir den Ausbau des Fernwarmenetzes

» Das Gebiet hat sowohl im aktuellen Zustand als auch im Zielzustand eine
ausreichend hohe Warmedichte, um den wirtschaftlichen Betrieb eines
Nahwarmenetzes zu tberpriifen. Zudem besteht auf den stadtischen Flachen
durch eine wahrscheinlich zukunftige Umnutzung des Bauhofs weiteres
Verdichtungspotenzial mit dem die Warmedichte noch erhoht werden wirde.

= Kommunale Gebaude sind als Ankerkunden vorhanden. Dies macht auch eine
Projektentwicklung fiir Dritte attraktiv aufgrund der Verlasslichkeit fiir Anschliisse
und den Warmebedarf.

» Weitere Ankerkunden vorhanden: Tennisverein und Gewerbekunde

* |n dem Gebiet sind Flachen fiir Energieerzeugungsanalgen und moglicher
WarmequellenerschlieRung im stadtischen und Landeseigentum vorhanden. Eine
Nutzung muss jedoch geprift werden.

o Flachen zur Aufstellung von Erzeugungsanlagen auf stadtischen
Grundstiicken
o Flachenpotenziale fiir geothermischen Nutzung unter den Sportfeldern

Potenziale fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung

» Geothermische Nutzung durch Erdwarmesonden mit zentraler Warmepumpe oder
kalter Nahwarme mit dezentralen Warmepumpen

»= Moglichkeit zur Regeneration des Erdwarmesondenfeldes durch Gebaudekiihlung
und Solarthermie/PVT-Modulen auf Dachern

» Spitzenlast: Biomasseheizwerke / zentrale
Luft/Warmepumpe/Elektrodenheizkessel
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Relevante Unterlagen / Daten

» Gebietsauszug GIS-Daten aus KWP Niirnberg (Gebaudedatenbank KWP Niirnberg
IREES / e-think 2025)

* Energetische Daten zu den kommunalen Gebauden und installierten
Warmeerzeugern (Hochbauamt Niirnberg)

*= Energetisches Sanierungskonzept Gebaude: Hermann-Kolb-Str. 37-43
(Hochbauamt Niirnberg)

Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)
SR *= Machbarkeitsstudie:
= Stadt Nurnberg 20-50T EURO

(Initiator, Ankerkunde), * Investitionen Netz und Warmeerzeugung:

= Gebaudebesitzer,

= Land Bayern
(Flachenpriifung)

= Projektentwickler

6.3.2 Fokusgebiet Schniegling

Fokusgebiet

Machbarkeitsstudie Warmenetz Schniegling

Kategorie Abhangigkeit von anderen MaBnahmen
Fokusgebiet aulerhalb » Keine
Fernwarmepriifgebiet » Bezug zu Klimaschutzkonzept: Relevanz fur

ubergeordnete MaBnahmen Nr. 21 -
Quartiersbezogene Sanierung- und Energiekonzepte

Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum

Kurzfristig / Hohe Prioritat = 2025 -2026: Durchfiihrung Machbarkeitsstudie
= 2026 - 2029: Schrittweise Umsetzung Warmenetz
und Erzeugung

» Eigenschaften und Gebietshezug

» Anzahl Gebaude: 300 bis 400

= Warmeliniendichte: 1,5 bis 2,4

» Warmebedarf Status-Quo im Gebiet: 21 430 MWh/a
= Derzeitige Beheizungsstruktur: iiberwiegend Erdgas
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= Ankerkunden: Kommunale Gebaude- Stadtische Schulen und Turnhallen,
Jugendfreizeitheim, Feuerwehr, stadtischer Geschosswohnungsbau

» Bruttogeschossflache Gebaude Ankerkunden: 19 205 m?

= Ankerkunden Warmebedarf: 2 235 MWh/a

— l
‘ﬁ\_‘ h-l. "y .!'._,.-,:,u_';,

Legende

Fokusgebiet Schniegling
Schniegling_Gebaude
I \Wohn- und Nichtwohngebaude (nicht kommunal)
I Kommunale Liegenschaften
I Denkmalschutz
I Stadt_Denkmalschutz
Schniegling_Fléchen
Bodendenkmal
Stédtisches Eigentum 0 100 200 m
[ Schniegling_Fokusgebiet e —

Quelle: IREES / e-think 2025

Ziel und Strategie

Mit der MaBnahme soll gemeinschaftliche Warmeversorgung liber eine Warmenetz mit
erneuerbaren Energien im Fokusgebiet Schniegling mit einer Machbarkeitsstudie gepriift
und die Umsetzung vorbereitet werden. Das Umsetzung des Projektes soll als
Vorreiterkonzept fiir die Entwicklung anderer dezentraler Warmenetze mit erneuerbaren
Energien in den im Warmeplan identifizierten Nahwarmepotenzialgebieten dienen.

MaBnahmenbeschreibung

Der dargestellte Gebietsumriss soll keine endgiiltige Festlegung fiir die
Warmenetzversorgung darstellen, sondern als Rahmen fiir weitergehende Analysen
dienen. Es wird empfohlen, fiir die Machbarkeitsstudie keine Vorfestlegung hinsichtlich
der Warmeversorgungsart zu treffen, abgesehen vom Ziel einer klimaneutralen
Warmeversorgung. Die hier beschriebenen Ansatze sollen als Orientierungshilfe dienen.
Dariuiber hinaus sollen, basierend auf bereits vorliegenden Untersuchungen im Gebiet,
zunachst die Sanierungszustande der Gebaude und die Effizienzpotenziale erfasst
werden.
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Beschreibung Fokusgebiet

Das Gebiet befindet sich im Stadtteil Schniegling an der Stadtgrenze und auRRerhalb des
Prifgebietes fiir den Ausbau des Fernwarmenetzes.

* Das Gebiet hat sowohl im aktuellen Zustand als auch im Zielzustand eine
ausreichend hohe Warmedichte, um den wirtschaftlichen Betrieb eines
Nahwarmenetzes zu uberprufen.

* Die Siedlungsstruktur ist durch Mischbebauung mit Industrie-, Gewerbe- und
Wohngebauden gepragt.

= Kommunale Gebaude sind als Ankerkunden vorhanden. Dies macht auch eine
Projektentwicklung fiir Dritte attraktiv aufgrund der Verlasslichkeit fiir Anschliisse
und dem Warmebedarf.

» Denkmalgeschutzte Gebaude vorhanden.

= Gewerbe- und Industriegebaude als weitere mogliche Ankerkunden vorhanden.

= Mogliche Flachenpotenziale fir zur geothermischen Nutzung unter Sportfeldern
und Ackerflachen.

* Gute Grundwasserwarmepotenziale vorhanden.

Potenziale fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung

» Kaltes Nahwarmenetz / Anergienetz mit Grundwasserbrunnen fiir Warme- und
Kaltebereitstellung und dezentralen Warmepumpen

* Nutzung von Oberflachengewdsser (Pegnitz) als Warmequelle mit zentraler
Warmepumpe - Zugang zu Pegnitz

* Erdwarmesonden mit zentraler Warmepumpe

» Spitzenlast: Biomasseheizwerke / zentrale Luft/Warmepumpe/
Elektrodenheizkessel

Relevante Unterlagen / Daten

» Gebietsauszug GIS-Daten aus KWP Niirnberg (Gebaudedatenbank KWP Niirnberg
IREES / e-think 2025)

* Energetische Daten zu den kommunalen Gebauden und installierten
Warmeerzeugern (Hochbauamt Niirnberg)

Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschitzt)
T 52 T » Machbarkeitsstudie:
= Stadt Nurnberg 20-50 T EURO

(Initiator, Ankerkunde), * Investitionen Netz und Warmeerzeugung:

=  Weitere Ankerkunden
(Industrie- und
Gewerbegebdude)
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6.3.3 Klimaneutrale Warmeversorgung Gartenstadt

MaBnahme

Konzeption und Machbarkeitsstudie klimaneutrale Warmeversorgung Gartenstadt

Kategorie Abhangigkeit von anderen MaRnahmen
Gebietsbezogene = Keine
MaRnahme » Bezug zu Klimaschutzkonzept: Relevanz fir

ubergeordnete MaRnahmen Quartiersbezogene
Sanierung- und Energiekonzepte

Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum

Kurzfristig / Hohe Prioritat » 2025 - 2026: Durchfiihrung Machbarkeitsstudie
» 2026 - 2029: Schrittweise Umsetzung Warmenetz
und Erzeugung

Eigenschaften und Gebietshezug

» Anzahl Gebaude: 1100 bis 1300

= Warmeliniendichte: 1,5 bis 2,4 MWh/m*a

= Warmebedarf Status-Quo im Gebiet: 29.804 MWh/a
= Derzeitige Beheizungsstruktur: iberwiegend Erdgas

= Ankerkunden: Uberwiegender Anteil der Gebdude im Besitz der Baugenossenschaft
Gartenstadt
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Legende

Fokusgebiet_Gartenstadt
Gartenstadt_Geb&ude

[ Nichtwohngebaude

B \Wohngebiude

I Kommunale Einrichtungen 0 100 200m
[ Fokusgebiet_Gartenstadt . —

Quelle: IREES / e-think 2025

" Zielund Strategie

Ziel dieser MaRnahme ist es, eine klimaneutrale Warmeversorgung fiir die Gartenstadt
zu konzipieren und deren Realisierung vorzubereiten. Dies soll durch die Kombination
von gemeinschaftlicher und gebaudeindividueller Warmeversorgung erreicht werden.
Die Umsetzung soll unabhangig von Warmenetz oder gebaudeindividueller
Warmeversorgung zeitlich abgestimmt erfolgen, um Planungs- und Kostenvorteile zu
nutzen. Das Projekt wird als Vorreiterkonzept fiir die Entwicklung weiterer
quartiersbezogener ~ Warmeversorgungskonzepte und fir die  MaBnahmen
-Energiewendeviertel“ dienen.

MaBnahmenbeschreibung

Die Gartenstadt ist ein Stadtteil im Suiden von Niirnberg mit der Bezirksnummer 45. Der
Gebietsumriss dient als Rahmen fiir die Analyse, ohne Vorfestlegung. Auch bei der
Warmeversorgung sollte keine Vorfestlegung erfolgen, auBer dem Ziel einer
klimaneutralen Versorgung. Diese Ansatze sind zur Orientierung gedacht. Zunachst sollen
die Sanierungszustande der Gebaude und Effizienzpotenziale erfasst werden.

Beschreibung Fokusgebiet

Die Gartenstadt im Stadtteil Stidliche AuRenstadt, Bezirk Gibitzenhof, ist ein historischer
Stadtteil, gegrindet 1908 wahrend der Gartenstadtbewegung. Die
Wohnungsgenossenschaft Gartenstadt Nurnberg eG wurde ebenfalls 1908 gegrundet und
verwaltet viele Gebaude im Stadtteil. Es gibt etwa 880 Einfamilienhauser und 1600
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Wohneinheiten in Mehrfamilienhausern. Das Fokusgebiet umfasst den nordlichen und
mittleren Teil bis zur Johann-Krieger-StraRe.

Das Gebiet weist im 0Ostlichen Teil einen hinreichend hohe Warmdichte im Status-
Quo und im Zielszenario fiir die Priifung eines wirtschaftlichen Betriebs eines
Nahwarmenetzes aus.

Die Eignung der Gebaude fiir dezentrale Warmepumpen ist tiberwiegend mit
mittleren Barrieren zu beurteilen. Einschrankungen ergeben sich aus dem
angewendeten Ansatz durch das Gebaudealter, dem Umstand das zahlreiche
Gebaude unter Denkmalschutz stehen sowie den teilweise beschrankten
Moglichkeiten zur Aufstellung von Luftwarmepumpen, insbesondere im Bereich der
zweigeschoRigen Reihenhaussiedlungen.

Die Gebaude- und Siedlungsstruktur ist durch Reihenhaus- und niederstockigen
Mehrfamilienwohngebauden gepragt. Teilweise wurden diese Gebaude in der
Vergangenheit bereits thermisch saniert, inkl. Dammung der AuRenfassade.

Fir einen groBen Anteil der Gebaude besteht Ensemble-Denkmalschutz durch
welche die Moglichkeiten zur ambitionierten thermischen Sanierung eingeschrankt
sind

Die Wohnungsbaugenossenschaft Gartenstadt hat einen hohen Anteil an Gebauden
und ware als zentraler Ansprechpartner und Ankerkunde fiir die MaBnahme relevant.
Dies macht auch eine Projektentwicklung fiir Dritte attraktiv aufgrund der
Verlasslichkeit fiir Anschliisse und Warmebedarf

Mogliche Flachenpotenziale fur erneuerbare Nutzung: Grunflachen zwischen
Mehrfamilienhausern, Doppelnutzung Sport- und Erholungsflachen

Potenziale fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung

Geothermienutzung liber kaltes Nahwarmenetz mit dezentralen Gebaudeblock
Warmepumpen, zentraler Luftwarmepumpe

Regeneration von Geothermie Sondenfeld uber zentrale Luftwarmepumpe mit eigen
PV und/ oder Nutzung Ludwig-Donau Kanal fiir Regeneration

Dezentrale Warmepumpen fur Mehrfamilienhausern tber Container-Heizzentralen
Dezentrale Warmepumpen mit Mikronetze in Reihenhausern

Relevante Unterlagen / Daten

Gebietsauszug GIS-Daten aus KWP Niirnberg (Gebaudedatenbank KWP Niirnberg
IREES / e-think 2025)
Energetische Daten der Gebaude der Wohnungsgenossenschaft
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Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)
Abstmmungsbedart *= Machbarkeitsstudie:
= Stadt Nurnberg 20-50 T EURO
(Initiator)
* Gartenstadt Nurnberg
eG

6.3.4 Priifung Nahwdrmenetzversorgung Nordwestliche AuBenstadt -
Knoblauchsland Siid

MaBnahmen

Priifung Nahwarmenetzversorgung Nordwestliche AuBenstadt - Knoblauchsland Siid

Kategorie Abhangigkeit von anderen MaBnahmen
Gebietsbezogene = Keine
MaBnahmen » Bezug zu Klimaschutzkonzept: Relevanz fiir

ubergeordnete MaRnahme Quartiersbezogen
Sanierung- und Energiekonzepte und MaRnahme
Pufferung dezentraler Warmespeicher

Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum

Kurzfristig / Hohe Prioritat » 2025 - 2026: Durchfiihrung Machbarkeitsstudie

Eigenschaften und Gebietsbezug

* Anzahl Gebaude: 500 bis 700

= Warmeliniendichte: 1,8 bis 3,3 MWh/m*a

= Warmebedarf Status-Quo im Gebiet: 52 500 MWh/a

» Derzeitige Beheizungsstruktur: Erdgas und Nahwarme

» Ankerkunden: Landwirtschaftliche Betriebe / Gewachshauser
» Bruttogeschossflache Gebaude Ankerkunden: 281.483 m?

*= Ankerkunden Warmebedarf: ~39 000 MWh/a
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Legende

Fokusgebiet_Knoblauchs Siid

Knoblauchs Stid_Gebaude
[ Gewéachshauser

[ Haushalte

[] Kommunale Einrichtungen

[ Rest 0 100 200m
[ Knoblauchs Siid_Fokusgebiet [

Quelle: IREES / e-think 2025

Ziel und Strategie

Die MaBnahme zielt darauf ab, gemeinsam mit den lokalen Akteuren die Moglichkeit
einer gemeinschaftlichen Warmeversorgung uber ein Warmenetz mit erneuerbaren
Energien zu prufen. Die Umsetzung des Projekts konnte als Vorreiterkonzept fiir die
Entwicklung anderer dezentraler Warmenetze mit erneuerbaren Energien in den im
Warmeplan identifizierten Nahwarmepotenzialgebieten dienen.

MaBnahmenbeschreibung

Aufgrund der im Warmeplan fiir das Gebiet identifizierten Warmedichten, der
bestehenden Gebaude- und Gewerbestruktur sowie der bereits vorhandenen
Warmeinfrastruktur, bietet das Gebiet glinstige Voraussetzungen fiir die
Weiterentwicklung der Nahwarmenetzversorgung auBerhalb des Fernwarmegebietes.
Der dargestellte Gebietsumriss soll keine Vorfestlegung fiir die Warmenetzversorgung
darstellen, sondern dient als Rahmen fiir die weitergehende Analyse. Es wird empfohlen,
keine Vorfestlegung fiur die Warmeversorgungsart in der Machbarkeitsstudie
vorzunehmen, auBer dem Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung. Die hier
dargestellten Ansatze sollen dabei als Orientierung dienen. Zudem sollen basierend auf
bereits vorliegenden Untersuchungen in dem Gebiet im ersten Schritt die
Sanierungszustande der Gebaude und die Effizienzpotenziale ermittelt werden.
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Beschreibung Gebiet

Das Gebiet befindet sich in der nordlichen AuBenstadt im sudlichen Teil des sogenannten
»Knoblauchland” - statistischen Bezirke Almoshof (Bezirk 75) und Lohe (Bezirk 85).

» Das Gebiet hat sowohl im aktuellen Zustand als auch im Zielzustand eine
ausreichend hohe Warmedichte, um den wirtschaftlichen Betrieb eines
Nahwarmenetzes zu uberprifen.

= Neben Wohngebieten sind insbesondere Gewachshauser mit hohem
Warmebedarf vorhanden. Die Ortsteile sind die am starksten durch
Gewachshauser gepragten Gebiete in Niirnberg und haben den hochsten Anteil
an Gewachshausflachen im Vergleich zur landwirtschaftlichen Flache.

= Gemuse Scherzer betreibt ein Biomasse-Heizwerk, das den Flughafen Niirnberg
uber ein Nahwarmenetz mit Warme versorgt.

* Laut Markstammdatenregister werden in dem Gebiet acht Erdgas-BHKWSs
betrieben, die iberwiegend in den letzten funf Jahren in Betrieb genommen
wurden.

» Viele der Gewachshauser verfiigen liber groRe Warmespeicherkapazitaten
(Pufferspeicher) zur Zwischenspeicherung von Warme.

* In diesem Gebiet gibt es umfangreiche landwirtschaftliche Flachen. Es sollte
untersucht werden, ob eine Energiegewinnung durch die Doppelnutzung mit
Agrothermie (Erdwarmekollektoren unter bewirtschafteten Feldern) oder Agro-PV
moglich ist.

Potenziale fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung

* Ausweitung des vorhandenen Nahwarmenetzes/ Ausbau Warmenetz

* Einbindung vorhandener BHKWs als Spitzen-/Mittellast in Verbindung mit
erneuerbaren Energien Warme

* Einbindung der dezentralen Warmespeicher zur Pufferung in einem Warmenetz

= Neben zentrale Versorgung sind auch dezentrale EE Versorgungsoptionen zu
Priifen fiir Gewachshauser - z.B. Warmepumpen als Hybridlosung (siehe Projekt
NaWaeG - Nachhaltige und zukunftssichere Warmeversorgung fiir Gewachshauser
mit Warmepumpen)*

= Mogliche Warmeversorgung mit EE: Biomasse, Biogas, Agrothermie,
Warmepumpen (zentral, dezentral)

Relevante Unterlagen / Daten

» Gebietsauszug GIS-Daten aus KWP Niirnberg (Gebaudedatenbank KWP Niirnberg
IREES / e-think 2025)

= AGRARSTRUKTURELLEN GUTACHTEN Knoblauchsland mit Anhang zu Almoshof und
Lohe (Moninger & Schmidtell, 2017a, 2017b)

47 https:/ /www.ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojekte/nawaege.html
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Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)
Abstimmungsbedarf = Machbarkeitsstudie:

= Stadt Nurnberg 50 T-70T EURO

= Gemduse Scherzer

=  Weitere

landwirtschaftliche
Betriebe in dem Gebiet

6.4 MaRnahmen in der Fernwarmeerzeugung

Technische MaRnahmen Beschreibungen

Erkundung Tiefengeothermiepotenziale

Altholzanlage

GroRwarmepumpen Klaranlage Muggenhof

Untersuchung Dekarbonisierung thermische Miillverbrennung
Voraussetzung fiir zukiinftigen Wasserstoffbezug (H2-ready GUD und
Leitungsbau mit Anschluss Kernnetz

6.4.1 Altholzkraftwerk

MaBnahme

Altholzkraftwerk

Kategorie Abhangigkeit / Bezug zu anderen MaBnahmen

Dekarbonisierung » Dekarbonisierung der thermischen

Fernwarmeerzeugung Abfallbehandlung (MVA)

» Bezug zu Klimaschutzkonzept: Relevanz fur

ubergeordnete MaRnahme Dekarbonisierung
Fernwarme

Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum

Kurzfristig / Hohe Prioritat » Ab 2026

Eigenschaften

= Altholzkraftwerk zur Strom- und Warmeerzeugung (KWK)

» Standort: Nirnberg-Sandreuth, auf dem bestehenden Firmengelande der N-ERGIE

» Brennstoffe: Altholz der Kategorien Al bis AlV, Garreste aus der anaeroben
Behandlung von Siedlungsabfallen und Siebuberlaufe aus der Kompostierung.

» Geplantes Ausbaupotenzial: 28 MWth Fernwarmeleistung / 7,3 MWel elektrischer

* Energetischen Potenzial: 139 GWh/a (Warme)
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» Spatere Erganzung durch CO2 Abscheidung in Kombination mit CCS/CCU Konzept
flr die Millverbrennungsanlage, um Brennstoff vollstandig klimaneutral zu
stellen

Quelle: N-ERGIE/ Claus Felix

Ziel und Strategie

Mit der MaBnahme soll die Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung vorangebracht
werden durch die thermische Verwertung von Altholz zur Erzeugung von Dampf fiir die
Fernwarmeversorgung und Stromproduktion im Kraft-Warme-Kopplungsprozess.

MaBnahmenbeschreibung

Mit dem Aufbau des Altholzkraftwerks soll das identifizierte Altholzpotenzial der Region,
welches am Hafen in Niirnberg zur Verfliigung steht, genutzt werden. Als Brennstoff wird
dabei Altholz der Kategorien Al bis AlV, Garreste aus der anaeroben Behandlung von
Siedlungsabfallen und Siebiiberlaufe aus der Kompostierung verwendet. Altholz der
Kategorie | und Il sind gemaR dem Gebaudeenergiegesetz der Biomasse zuzuordnen. Das
eingesetzte Altholz ist gemaB dem mengengewichteten Durchschnittswert tUber die
Herkunftsnachweise zu rund 90 % biogenen und somit zu 10 % fossilen Ursprungs. Mit
dem Aufbau des Altholzkraftwerks wird daher im Vergleich zum Einsatz fossiler
Energietrager unmittelbar eine signifikante Reduktion der Treibhausgas-Emissionen
erreicht. Fir eine vollstandige Klimaneutralitat der Fernwarmeerzeugung sind langfristig
die fossilen Anteile auf null zu reduzieren, sodass eine anteilige CO2-Abscheidung aus
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dem Rauchgas erforderlich ist. Dies kann perspektivisch iiber CCS/CCU-Konzepte
erfolgen. Aufgrund des vergleichsweisen geringen Bedarfs an CCS/U-Kapazitat fiir den
Altholzkessel ist eine eigenstandige Losung bzw. Nachriistung der bestehenden
Abgasbehandlungsanlage voraussichtlich nicht kosteneffizient umsetzbar. Da am
Standort Sandreuth auch die thermische Abfallbehandlungsanlage steht, die als
Dampflieferant fiir die Fernwarme ebenfalls eine anteilige CO2-Abscheidung erfordert
(50 % fossiler Anteil im Abfall), wird eine iibergreifende Losung erwogen.

Stand der MaBnahme
Die MaRnahme befindet sich bereits in fortgeschrittener Planung

= Am 27. September 2023 hat der Niirnberger Stadtrat die 30. Anderung des
Flachennutzungsplans und den Bebauungsplan Nr. 4669 ,Altholzverbrennung”
beschlossen, um die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir das Projekt zu
schaffen.

*= Die N-ERGIE wird ein immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren bei
der Regierung von Mittelfranken einleiten.

= Der Baubeginn ist voraussichtlich fiir das Jahr 2026 vorgesehen, abhangig vom
Abschluss des Genehmigungsverfahrens.

Beteiligte  Akteure | Kosten / Investitionen (geschatzt)
Abstimmungsbedarf

= N-ERGIE

= |nvestitionen Altholzkraftwerk: ~110 Mio. EURO

6.4.2 GroRBwarmepumpe zur Abwassernutzung Kldranlage Muggenhof

MaBnahme

GroBwarmepumpe zur Abwassernutzung Klaranlage Muggenhof

Kategorie Abhangigkeit / Bezug zu anderen MaBnahmen
Dekarbonisierung = Dekarbonisierung der thermischen
Fernwarmeerzeugung Abfallbehandlung (MVA)

» Bezug zu Klimaschutzkonzept: Relevanz fiir
ubergeordnete MaBnahme Dekarbonisierung
Fernwarme

Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum

Mittelfristig / Hohe Prioritat » 2025 - 2026: Durchfiihrung Machbarkeitsstudie
= 2026 - 2029: Schrittweise Umsetzung Warmenetz
und Erzeugung
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Eigenschaften

» GroBwarmepumpen zur Nutzung der Warme aus dem Abwasser der Klaranlage

» Standort: Klaranlage Muggenhof in unmittelbarer Nahe zum Standort Heizwerk
Muggenhof

» Geplantes Ausbaupotenzial: 14 MWy, Fernwarmeleistung

* Energetisches Potenzial: 100 GWh/a (Warme)
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Quelle: IREES Auszug GIS-Daten Niirnberg, Hintergrund: Basmap Google Satellite Hybrid
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Ziel und Strategie

Mit der MaBnahme soll die Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung vorangebracht
werden durch die zentrale Nutzung von Warme aus dem Abwasser der Klaranlage mit
einer GroBwarmepumpe.

MaBnahmenbeschreibung

Aus dem gereinigten Abwasserstrom der Klaranlage Muggenhof, der in Richtung Vorfluter
flieBt, soll Warmeenergie mittels einer Hochtemperaturwarmepumpe von
durchschnittlich ca. 15°C auf die Fernwarmetemperatur von bis zu 120 °C gehoben
werden. Die Spreizung zwischen Vor- und Riicklauf soll 40 bis 60 K betragen. Die Warme
soll in das Fernwarmenetz West nahe Muggenhof eingespeist werden. Warmeleistung
lage theoretisch bei rund 37 MW, allerdings ergeben sich Restriktionen durch
Auslegungsbegrenzung auf die Sommerlast, die Einbindung und die
Flachenverfiigbarkeit. Der technische Platzbedarf erlaubt bei der vorgegebenen Flache
von 20m x 20m eine Warmepumpe mit max. 15 - 20 MW. Die klarwasserseitige Einbindung
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der Warmepumpe kann nur Abwarme bis zu 8 MW bereitstellen. Daraus ergibt sich ein
Nutzwarmepotenzial von max. 15 MW aus der Warmepumpe.

Stand der MaBnahme
Die MaRnahme befindet sich in der Vorplanung.

= Potenzialstudie im Jahr 2019
= Konkretisierung durch Machbarkeitsstudie im Jahr 2022

Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)
Abstimmungsbedarf

= N-ERGIE
= SUN (Klaranlage)

= |nvestitionen: ~ 40 Mio. EURO

6.4.3 Erkundung und ErschlieBung Tiefengeothermiepotenziale

MaBnahme

Erkundung und ErschlieBung Tiefengeothermiepotenziale

Kategorie Abhangigkeit / Bezug zu anderen MaBnahmen

Dekarbonisierung » Bezug zu Klimaschutzkonzept: Relevanz fiir

Fernwarmeerzeugung ubergeordnete MaBnahme Dekarbonisierung
Fernwarme

Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum

Mittelfristig /  Mittlere » 2023 - 2026: Potenzialuntersuchung
Prioritat » 2026 - 2032: Mogliche Erschliefung
Tiefengeothermie

Eigenschaften

» Projekt ,Erdwarme fiir die Fernwarmeversorgung” von N-ERGIE

» Geophysikalische Untersuchung des Tiefengeothermiepotenzials und Identifizierung
von moglichen Flachen

* Machbarkeitsstudie zum Aufbau einer Tiefengeothermieanlage als geschlossenes
System

» Mogliche Gebiete mit Potenzial und Flachen im Suden Niirnbergs
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Quelle: BellGeospace/Phillipp Prinzing

Ziel und Strategie

Mit der MaBnahme soll die Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung vorangebracht
werden durch die Erkundung und ErschlieBung von Tiefengeothermie in Niirnberg.

MaBnahmenbeschreibung

Umfangreiche Voruntersuchungen und Analysen haben ergeben, dass der Suden von
Nirnberg am ehesten dafiir geeignet scheint, um Erdwarme erschlieRen zu konnen. Das
ist das Ergebnis aus den geophysikalischen Messfliigen, die im Auftrag der N-ERGIE im
vergangenen Jahr durchgefiihrt wurden. Gestltzt wird dies durch die bereits
bestehenden geologischen Kenntnisse fur die Region und aus dem Abgleich mit
vorliegenden Daten zu bestehenden Thermal-Bohrungen sowie weiteren
Untergrunduntersuchungen. Zunachst sind weitere umfangreiche Analysen und
Bewertungen des Untergrunds notwendig. Unter anderem stehen seismische Messungen
mithilfe von Spezialfahrzeugen an, fiir die die N-ERGIE jetzt Genehmigungen einholen
wird. Belastbare Ergebnisse, auf deren Grundlage sich die N-ERGIE dann zusammen mit
der Stadt Nirnberg auf die Suche nach geeigneten Flachen machen konnte, liegen
bestenfalls im kommenden Jahr wvor. Im Projekt ,Erdwarme fiir die
Fernwarmeversorgung” liegen die Ergebnisse zur Machbarkeitsstudie fiir das Closed-
Loop Verfahren vor. Mogliche Forderantrage nach der Bundesforderung fur effiziente
Warmenetze (BEW) werden aktuell erarbeitet und zusammengestellt

Stand der MaBnahme
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Die Erkundung der Tiefengeothermiepotenziale durch die N-ERGIE hat bereits begonnen.

= 2023 Start des Projektes ,Erdwarme fiir die Fernwarmeversorgung*

= 2023 Genehmigung durch StMWi zur Untersuchung Untersuchungen in einem rund
200 Quadratkilometer grofRen ,Erlaubnisfeld zur Aufsuchung von Erdwarme

= 2024 Geophysikalische Messfliige und erste Ergebnisse zu Potenzialen und
moglichen Flachen

Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)
Absummungsbedart = Kosten Erkundungsprojekt: ~15 Mio. EURO

= N-ERGIE * |nvestitionen TiefengeothermieerschlieRung: ~143
= Stadt Nurnberg Mio. €

6.4.4 Anschluss an Heizkraftwerk Sandreuth an Wasserstoffkernnetz

MaBnahme

Voraussetzung fiir den Bezug von Wasserstoff fiir das Heizkraftwerke Sandreuth
und die Umstellung von Erdgas auf Wasserstoff in der Erzeugung

Kategorie Abhangigkeit / Bezug zu anderen

Dekarbonisierung MaRnahmen

Fernwarmeerzeugung » Bezug zu Klimaschutzkonzept:
Relevanz fur ubergeordnete
MaRnahme Dekarbonisierung

Fernwarme
Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum
Langfristig / Mittlere Prioritat » 2028 - 2032 Anschluss des

Standorts an Wasserstoffkernnetz

Eigenschaften

» Transformation der GH67,5 Erdgasleitungsabschnitte vom Netzkopplungspunkt
Reutles bis zum HKW Sandreuth tiber 18 km

* Geplante MaBnahmen beginnend 2027 bis zur voraussichtlichen
Inbetriebnahme 2032

= Angemeldete Wasserstoffausspeisung fur KWK am Standort Sandreuth: 1330
GWh

178



Kommunale Warmeplanung Niirnberg - Abschlussbericht 155

Quelle: N-ERGIE

Ziel und Strategie

Mit der MaBnahme soll die Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung
vorangebracht werden. Die Umstellung von Erdgas auf Wasserstoff stellt dabei den
letzten Baustein dar.

MaBnahmenbeschreibung

Zur Versorgung des HKW wird ein ca. 18 km langer Leitungsabschnitt des
Erdgasnetzes GH67,5 aus dem Netz der o6ffentlichen Gasversorgung herausgelost
und in das Wasserstoff-Kernnetz fiir den Transport von Wasserstoff umgewidmet.
Hierdurch entsteht am Standort Sandreuth die Moglichkeit der anteiligen Strom-
und Fernwarmeerzeugung durch Wasserstoff, womit ein Beitrag zur
Dekarboniserung geleistet wird.

Stand der MaBnahme
Die MaBnahmen befinden sich in Planung

» 2024: Meldung der Leitung ins Kernnetz ist durch BNetzA genehmigt und N-
ERGIE Netz GmbH ist Wasserstoff-Kernnetzbetreiber;
= 2025 ff.: Weitere MaBnahmen zur Transformation der Leitung
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Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)
Abstimmungsbedarf

= N-ERGIE
= N-ERGIE Netz GmbH

*= |nvestitionen: 7,2 Mio. EURO

6.4.5 Dekarbonisierung der Miillverbrennung — CO2 Abscheidung

Die MaBnahme zur Dekarbonisierung der Miillverbrennung durch CCS/CCU ist im
Integrierten Klimaschutzkonzept der Stadt Niirnberg beschrieben.

6.5 MaRnahmen zur Beschleunigung von EffizienzmaBnahmen und erneuerbaren
Energien in der dezentralen Warmeversorgung

6.5.1 Pilotprojekte Sanierungssprint

MaBnahme

Pilotprojekte zur Etablierung des Sanierungssprints

Kategorie Abhangigkeit / Bezug zu anderen MaBnahmen

Beschleunigung der »= Keine
Transformation der
dezentralen

Warmeversorgung
Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum
Mittelfristig/ Mittlere = 2025 -2028:
Prioritat

Eigenschaften

= Der Sanierungssprint ist eine MaRnahme zur Beschleunigung der Bauzeiten von
(energetischen) Sanierungen.

* Die bessere Zusammenarbeit der verschiedenen Gewerke reduziert nicht nur die
Bauzeiten, sondern fordert auch die Attraktivitat des Handwerks und die Qualitat
der Arbeiten.

* Neben energetischen MaBnahmen konnen auch weitere Sanierungs- und
ModernisierungsmaBnahmen integriert werden.

= Zentrales Element ist der Taktplan mit einer tagesgenauen und teilweise
raumweisen Planung. Tagliche Besprechungen sollen die Einhaltung sicherstellen
und Abweichungen bertiicksichtigen.
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» Die Pilotierung des Sanierungssprints hilft beim Aufbau von Kompetenzen und der
Zusammenarbeit der Gewerke.
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Quelle: IREES / Jana Deuer 2025

Ziel und Strategie

Mit der MaRnahme soll gezeigt werden, dass vollumfangliche energetische Sanierungen
auf Effizienzhaus 55 und die Umstellung auf erneuerbare Energieversorgung durch
verbesserte Abstimmung und Planung in maximal 22 Tagen moglich sind. Mit
Pilotprojekten sollen anschauliche Best-Patrices im Stadtgebiet von Nirnberg
geschaffen  und  kommunikativ  genutzt werden, um  Motivation bei
Gebaudeeigentiimerinnen und Gebaudeeigentiimern fur ambitionierte
SanierungsmaBnahmen zu schaffen und Handwerker und Planer das Konzept des
Sanierungssprints nahezubringen.

MaBnahmenbeschreibung

Zum Aufbau von Kompetenzen fiir eine zukiinftige Skalierung des Sanierungssprints sind
Pilotprojekte hilfreich. Dies zeigt aktuell die Pilotphase in Baden-Wiirttemberg. Dort
werden im Jahr 2025 mehrere Gebaude im Sprint saniert und diese als Best-Practice-
Beispiele zur Information und Schulung von Handwerks- und Planungsbetrieben
herangezogen. Begleitet wird das Projekt von der Universitat Stuttgart und ,Zukunft
Altbau“, einem Bereich der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg.

Zur Koordination der Pilotprojekte sind eine Projektleiterin sowie ein Sanierungscoach
(Qualifikation in der Bauiiberwachung und ggf. auch Energieberatung) einzusetzen, um
die Abstimmung mit Handwerkern und Eigentiimerinnen zu libernehmen sowie die
Baustelle zu liberwachen. Zur Fortfiihrung ist die Einrichtung einer kommunalen oder
landesweiten Aktionsstelle zu empfehlen.

Stand der MaBnahme

Die MaBnahme ist noch nicht gestartet.
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Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)

Abstimmungshedarf = Kosten fiir Projektleitung und Projektsteuerung in

= Stadt Nurnberg der Pilotphase, Marketing und Kommunikation fur
Multiplikation: ~ 15 000 bis 30 000 EURO

6.5.2 Energiewendeviertel Niirnberg

MaBnahme

Energiewendeviertel Niirnberg

Kategorie Abhangigkeit / Bezug zu anderen MaBnahmen

Beschleunigung der = Relevanz fur Transformationsplan Gasnetz
Transformation der

dezentralen
Warmeversorgung

Umsetzung / Prioritat Umsetzungszeitraum

Mittelfristig/ Mittlere = 2025 -2030:
Prioritat

Eigenschaften

= Adaption des Konzeptes der ,Energiewendeviertel der Stadt Frankfurt am Main und
Mainova auf Gebiete auBerhalb des Fernwarmepriifgebietes

* Biindelung von energie- und klimabezogenen Aktivitaten in einem Quartier, um
diese in vorgegebener Geschwindigkeit zukunftsfahig zu machen

* Integrierte und enge Abstimmung der Umsetzung von Infrastruktur- und
gebaudeseitigen MaRnahmen

» Durch Abstimmung von Planungs- und Umsetzungsaktivitaten mit anderen
InfrastrukturmaBnahmen wie Wassersnetz sollen Synergien
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Ziel und Strategie

Mit der MaBnahme sollen die Ziele des Warmeplans und der Klimaschutzkonzeptes in
einem vorgegebenen Zeitraum durch Biindelung aller erforderlichen Aktivitaten erreicht
werden. Durch Pilotierung in ausgewahlten Quartieren soll eine wichtige Grundlage fur
eine Skalierung des ,Energiewendelviertel“-Ansatzes gewonnen werden, um die
Transformationsgeschwindigkeit zu erhohen und gleichzeitig die bauseitige Belastung
der Biirgerinnen und Biirgern in den Quartieren zu minimieren.

MaBnahmenbeschreibung

Das Konzept der ,Energiewendelviertel” wird in der Stadt Frankfurt am Main gemeinsam
mit der Mainova vorangetrieben, um durch Biindelung aller netzbaulichen Aktivitaten in
ausgewahlten Quartieren, Synergien zu nutzen, die Umsetzungsgeschwindigkeit der
Transformation zu erhohen und die Akzeptanz bei den Burgerinnen und Burgern fur die
Energiewende zu erhohen. Die hier vorgeschlagene MaBnahme adaptiert diesen Ansatz
mit dem Fokus auf Gebiete auBerhalb des Fernwarmepriifgebietes. AuBerhalb der
Fernwarmeprifgebiete stehen dabei warmeseitig eine geblindelte Umstellung auf
dezentrale Warmepumpen und oder kleinere Warmenetze, erforderliche Modernisierung
von Stromnetzen, serielle Sanierung und KlimaanpassungsmaBnahmen im Vordergrund.
Zentrale Ansatz dabei ist die zeitlichen Biindelungen von Baumalnahmen, um
Belastungen in den Viertel zu minimieren und Synergien zu nutzen. Auf Seiten der
offentlichen Infrastruktur sind dabei kombinierte und zielgerichtete Erneuerungen und
der Ausbau des Strom- und Wassernetzes, StraBenbeleuchtung,
Telekommunikationsinfrastruktur und Verkehrswegeinfrastruktur zu beriicksichtigen.
Gebaudeseitig konnen Synergien und Kostenvorteile durch gleichzeitige Umstellung auf
dezentrale Erneuerbare Energien (Warmepumpen, PV) und serielle Sanierungen gehoben
werden. Ein wichtiger Hebel und Voraussetzung fiir das Konzept ist die Unterstiitzung
eines stadtischen Ansprechpartners (,Energiewendemanager”), die Beschleunigung von
Genehmigungs- und Verwaltungsprozessen sowie die Beteilung der Burgerinnen und
Birger, die durch entsprechende Kommunikation und Beteiligungsformate adressiert
werden missen. Erster Schritt fiir die Umsetzung der MaBnahme ist die das Aufsetzen
einer Arbeitsgruppe mit den planungsrelevanten Akteuren aus Stadt und Energie- und
Infrastrukturbetreiber und die Auswahl von Pilotviertel. Die Arbeitsgruppe kann dabei
als Teil oder Untergruppe der Task-Force Warme agieren.
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Stand der MaBRnahme

Die MaBnahme ist noch nicht gestartet.

Beteiligte Akteure/ Kosten / Investitionen (geschatzt)
Absummungsbedart = Personalaufwand flir amteriibergreifende
= Amter der Stadt Koordination

Nurnberg

= N-ERGIE Netz

= Birgerinnen und
Biirger in ausgewahlten
Pilotvierteln

6.5.3 Weitere MaRnahmen aus dem Integrierten Klimaschutzkonzept

Im Integrierten Klimaschutzkonzept der Stadt Nirnberg sind weitere MaBnahmen
beschrieben mit hoher Relevanz fiir die Umsetzung des kommunalen Warmeplans.
Fiir die Beschreibung wird auf Kapfer et al. (2025) verwiesen:

= Austauschprogramm Ol und Gas,
= Transformationsplan Gasnetz
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7 Verstetigung und Controlling-Konzept

Fur die Konkretisierung und Umsetzung des kommunalen Warmeplans ist eine
Verstetigungsstrategie und ein Controlling-Konzept entwickelt worden. Die
Uberpriifung der Zielerreichung ist auch ein zentraler Schritt fir die
Umsetzungsphase. Das Controlling-Konzept soll es ermoglichen, anhand von
Indikatoren den Fortschritt des kommunalen Warmeplans laufend zu tiberwachen und
ggf. bei Abweichung vom Zielpfad rechtzeitig gegenzusteuern bzw. Anpassungen in
den MalRnahmen vorzunehmen.

7.1 Verstetigungskonzept

Um den Mehrwert des kommunalen Warmeplans als strategisches Instrument optimal
zu nutzen, wird als zentrale MaBnahme die Grindung der ,Task Force Warme“
vorgeschlagen (siehe Kapitel 6.1.1). Die Planungsgruppe hat zum Ziel, strategische und
politische Entscheidungen basierend auf den Ergebnissen des kommunalen
Warmeplans vorzubereiten und eine passende Struktur fiir die Steuerung der
Umsetzung aufzusetzen.

Um die notwendigen Schritte zur Konkretisierung und Umsetzung des kommunalen
Warmeplans einzuleiten, sind politische Entscheidungen auf Ebene der Stadt sowie
strategische/unternehmerische Entscheidungen auf Ebene der Energieversorger,
insbesondere der N-ERGIE zur Verfolgung des Projektes und der priorisierten
MaBnahmen erforderlich. Wenn diese vorliegen, kann eine Projektstruktur aufgesetzt
werden, um im ersten Schritt die Detailpriifungen der identifizierten MaBnahmen zu
managen und die Kommunikation und Diskussionen zu den erarbeiteten MaBnahmen
an die Burgerinnen und Burger voranzutreiben. Fur die Entscheidung und
Priorisierung der technischen MaBnahmen sollten die Ergebnisse in verschiedenen
Gremien innerhalb der Stadt vorgestellt werden.

In der Folge kann die Projektstruktur und der Prozess zur Umsetzung aufgesetzt
werden, mit der die Durchfiihrung der erforderlichen technischen Prifauftrage und
detaillierten Machbarkeitsanalysen, die Beantragung von Fordergeldern sowie der
Kommunikationsprozess, die Akteursbeteiligung und das Monitoring angegangen
werden konnten. Die technische Umsetzung der ersten MaRnahmen ist nach positiver
Detailprufung und nach Forderzusage moglich.

Die Verstetigungsstrategie und die Task Force Warme sollten dabei mit den im
Integrierten Klimaschutzkonzept vorgeschlagenen MafRnahmen zum Aufbau von
Governance-Strukturen innerhalb der Stadtverwaltung verzahnt werden. Das IKSK
schlagt dazu eine Steuerungsgruppe Klimaschutz und Warmewende vor, welche die
MaRnahmenumsetzung kontrolliert, ggf. nachsteuert und Prioritaten setzt. Als Teil
dieser Struktur wird fur die Umsetzung und Verstetigung des Warmeplans die ,Task
Force Warme® vorgeschlagen. Abbildung 73 skizziert die Verstetigung fur die
Umsetzung des Warmeplans und die nun erforderlichen Schritte.
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Abbildung 73: Skizzierung der nachsten Schritte zur Umsetzung des kommunalen
Warmeplans
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7.2 Controllingkonzept

Fir die kommunale Warmeplanung ist ebenso wie fiir das Integrierte
Klimaschutzkonzept ein Controllingkonzept erforderlich, mit dem ein Monitoring und
ggf. eine Nachsteuerung fiir die Umsetzung der MaBnahmen und zur Erreichung des
Zielpfads ermoglicht werden. In diesem Zusammenhang wird der Begriff Controlling
mit der Steuerung des Vorhabens und dem Monitoring mit der Messung des aktuellen
Fortschritts verbunden. Sowohl Monitoring als auch Controlling sind Teil des
Controlling-Konzeptes, wobei die Steuerung ein essenzieller Teil der oben
dargestellten Verstetigungsstrategie darstellt. Daher wird im Folgenden auf das
Monitoring eingegangen.

Da Warmeplan und Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Nurnberg
parallellaufende Prozesse sind, wird empfohlen, das Controlling und Monitoring zu
integrieren. Fir das vorgeschlagene Controlling-Konzept des Integrierten
Klimaschutzkonzeptes der Stadt Niirnberg wird auf Kapfer et al., (2025) verwiesen.

Fir den Warmeplan ist dabei insbesondere die regelmaRige Fortschreibung der End-
und THG-Bilanz fiir Nurnberg relevant sowie das Monitoring auf Ebene der
MaBnahmen in Form einer Wirkungs- und Umsetzungskontrolle und ggf.
Neubewertung.

Monitoring iiber Zielindikatoren aus der Energie- und THG-Bilanz

Es wird empfohlen die jahrliche Erstellung der Energie- und THG-Bilanz in Niirnberg
auch in Zukunft fortzufiihren als Grundlage fiir eine Bewertung des Zielpfades. Mit
Bezug auf die Beurteilung des Fortschritts des Warmeplans wird dariiber hinaus
empfohlen, auf Basis der im Warmeplan erstellten Endenergiebilanz fur den
Warmebereich in Niirnberg eine Anwendungsbilanz fortzuschreiben. Diese
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differenziert den Endenergieverbrauch nicht nur nach Sektoren und Energietragern,
sondern auch nach den Anwendungen Raumwarme, Warmwasser, Klimatisierung und
Prozesswarme /-kalte. Fiir die Beurteilung des Fortschrittes kann darauf aufbauend
ein temperaturbereinigter Endenergieverbrauch fiir Raumwarme ermittelt werden,
mit dem Effizienzfortschritte und verandertes Nutzungsverhalten im Gebaudebereich
quantifiziert werden konnen. Neben der Temperaturbereinigung konnen durch
relative Indikatoren aus der Energie- und THG-Bilanz verzerrende Effekte wie die
Bevolkerungsentwicklung herausgerechnet werden. Folgende Indikatoren aus der
erweiterten Energie- und THG-Bilanz werden fiir das Monitoring vorgeschlagen:

» Temperaturbereinigter Endenergieverbrauch fiir Warmeanwendungen (alle
Sektoren) und daraus resultierende THG-Emissionen

= Temperaturnbereinigter Endenergieverbrauch fiir Warmeanwendungen
Private Haushalte - absolut und pro Einwohner und daraus resultierende
THG-Emissionen

» Anteil dezentraler erneuerbarer Energien am Warmeendenergieverbrauch

* Anteil Fernwarmeversorgung am Warmeendenergieverbrauch

* Anteil erneuerbarer Energien/ Abwarme am Erzeugungsmix in der Fernwarme

* THG-Emissionsfaktor Fernwarme

Monitoring iiber Friihindikatoren

Auch im Controlling-Konzept des IKSK werden sogenannte Fruhindikatoren genannt,
mit denen eine Bewertung des Fortschritts mit Bezug auf den Zielpfad ermoglicht wird.
Wahrend die Anderungen auf Ebene der Energie- und THG-Bilanz nicht unmittelbar
sichtbar sind und auch aufgrund von Datenliicken und statistischen Effekten eine
Beurteilung erst ex-post nach mehreren Jahren ermoglichen, konnen Fruhindikatoren
dazu dienen, die Dynamiken im Warmebereich zu identifizieren und mit den
erforderlichen Dynamiken, die sich aus dem Zielszenario ergebenen, zu vergleichen.
Tabelle 19 fasst relevante Friihindikatoren fiir die Beurteilung des Fortschritts beim
Warmeplan zusammen:

Tabelle 19: Mogliche Frihindikatoren fiir das Monitoring des Warmeplans

Friihindikatoren Datenquelle
Neu installierte Warmepumpen im Anfrage geforderte Warmepumpen im
Vergleich zum Vorjahr BEG (Bafa/Kfw)

Gesamtzahl installierter Warmepumpen | Abfrage N-ERGIE- Kunden mit WP-Tarif

Bestand an fossilen Heizkesseln - Schornsteinfegerdaten
Vergleich zum Vorjahr

Neu installierte Biomasse- Schornsteinfegerdaten
Zentralheizungskessel

Gesamtanschliisse an Warmenetze / Abfrage N-ERGIE
Neuanschlusse Warmenetze

Zubau Trassenkilometer Fernwarme Abfrage N-ERGIE
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Geforderte EffizienzmaRRnahmen in Abfrage KfW (unklar ob verfiigbar)
Gebauden im Rahmen von BEG

Monitoring und Controlling Umsetzungsindikatoren

Fur ein effektives Monitoring sind nicht nur Indikatoren mit Bezug auf die THG-
Emissionen der Warmeversorgung und des Energieverbrauchs relevant, sondern
insbesondere auch mit Bezug auf die Umsetzungsschritte der entwickelten
MaBnahmen und Ziele. Energieverbrauch und THG-Emissionen als relative oder
absolute GroRe sind im Rahmen eines Controlling-Konzeptes zwar zentrale Ziel-
Indikatoren, jedoch sind gerade MaBnahmen im Bereich der Warmeinfrastruktur mit
entsprechend langen Umsetzungszeiten erst zu einem spateren Zeitpunkt in der
kommunalen THG-Bilanz sichtbar. Frihindikatoren konnen Verzogerungen in der
MaBnahmenumsetzung nicht direkt aufzeigen.

Ein Fokus allein auf energie- und treibhausgasbedingten Kennwerten als Grundlage
flir ein Monitoring und die Steuerung des kommunalen Warmeplans ist somit nicht
zielfuhrend. Erganzend sind die Planungs- und Umsetzungsfortschritte in den
MaBnahmen zu evaluieren, um die Auswirkung moglicher Verzogerungen oder
Anpassungen auf die Zielsetzung rechtzeitig zu erfassen. Daher wird empfohlen,
entsprechende maBnahmenspezifische Umsetzungsindikatoren zu beriicksichtigen.
Zunachst wird empfohlen, die vorgeschlagene Kategorisierung des
Umsetzungsstandes von MalRnahmen im Integrierten Klimaschutzkonzept der Stadt
Nirnberg ebenfalls fiir die MaBnahmen im Warmeplan zu iibernehmen, um eine
transparente Ubersicht auch fiir die fortlaufende Kommunikation an Biirgerinnen und
Burgern zu erhalten:

. 0 = Neu/nicht begonnen

. 1=Zuordnung der Zustandigkeit
. 2 =In Planung

. 3 = Bereit zur Umsetzung

. 4 = In Umsetzung

. 5 = Abgeschlossen

Da die Umsetzung von MaRnahmen in vielen Fallen liber mehrere Jahre erfolgt, ist eine
differenziertere Betrachtung erforderlich, um Verzogerungen zu erkennen. Dazu sind
fur die einzelnen MaRnahmen Meilensteinplane zu entwickeln, die ebenfalls in das
Controlling-Konzept aufgenommen werden. Mit dem Meilensteinplan werden die
MaRnahmen weiter in UntermaRnahmen aufgeteilt. Die Dauer der MaRnahmen und
deren Abhangigkeit zueinander sollten ebenfalls dargestellt und laufend angepasst
werden. Zur Visualisierung der MaBnahmen und UntermalRnahmen kann ein GANT-
Diagramm eingesetzt werden, sodass sofort ersichtlich ist, welche Arbeiten
gleichzeitig stattfinden. Durch Zuordnung der Umsetzungsindikatoren der einzelnen
MaBnahmen auf einer Zeitachse wird der konkrete Fortschritt und mogliche
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Verzogerungen erkennbar (z.B. Genehmigungsverfahren eingeleitet, Forderantrag
gestellt, Detailplanung ausgeschrieben etc.).

Nachsteuerung

Unter das Controlling-Konzept fallt auch die Unterstiutzung einer regelmaRigen
Uberpriifung und Nachsteuerung des Warmeplans, da sowohl politische als auch
technologische Veranderungen zu erwarten sind, genauso wie Veranderungen in der
Stadt. Neben der Nachsteuerung auf MaRnahmenebene umfasst dies auch die
Nachsteuerung mit Bezug auf den Zielpfad.
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8 Fazit und Ausblick

Fur die Untersuchung wurden detaillierte Daten fir das Stadtgebiet Niirnberg
zusammengetragen und um nationale Daten erganzt. Es wurden spezifische
Potenzialanalysen fiir den Ausbau von Warmenetzen und die ErschlieRung lokaler
erneuerbarer Potenziale durchgefiihrt. Szenarien fiir die Warmenachfrage, die
Warmebereitstellung und den Netzausbau wurden modelliert und techno-
okonomische Bewertungen vorgenommen. Im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung Niirnberg wurde ein umfassender Manahmenkatalog entwickelt, der
die ErschlieBung lokaler Potenziale fiir eine nachhaltige Warmeversorgung vorsieht.
Eine dekarboniserte Warmeversorgung fir Nirnberg ist demnach moglich.

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse analysiert den Warmeendenergieverbrauch und die
Gebaudestruktur auf kommunaler Ebene in Niirnberg. Verschiedene Datenquellen wie
das Amtliche Liegenschaftskataster, 3D-Gebaudemodelle und Gasverbrauchsdaten
wurden verwendet und in einer GIS-Gebaudedatenbank zusammengefiihrt. Diese
Datenbank enthalt Informationen zu Gebaudestandort, Gebaudekubatur, Baualter
und leitungsgebundenem Energieverbrauch.

Der witterungsbereinigte Endenergieverbrauch fiir Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme in Niirnberg betrug im Jahr 2022 rund 5,96 TWh/a, wobei 4,2 TWh/a aus
fossilen Energien gewonnen wurden. Erdgas dominiert mit einem Anteil von 51 % des
Warmeendenergieverbrauchs im Gebaudesektor, gefolgt von Heizol mit 22 %. Die
Fernwarmeversorgung deckt 21 % des Warmeendenergieverbrauchs ab. Die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen aus dem Warmeendenergieverbrauch
betragen 1.386 kt CO2-Aquivalente (CO23q), was etwa 2,6 t CO2aq pro Einwohner
entspricht.

Bezogen auf die beheizten Gebaude bzw. beheizten Gebaudeflachen ergibt sich
folgendes Bild: In Nirnberg werden etwa 60 % der Gebaude mit Erdgas beheizt, 18 %
mit Heizol und 9 % mit Fernwarme. Hinsichtlich der versorgten Gebaudeflache hat
Fernwarme jedoch einen Anteil von 18 %, was darauf hindeutet, dass insbesondere
Mehrfamilienhauser und Nichtwohngebaude tiber Fernwarme versorgt werden.

Das Fernwarmenetz ist seit 1937 beginnend mit der Dampfnetzversorgung sukzessive
ausgebaut worden. Es zeichnet sich durch eine hohe Anzahl unterschiedlicher
Teilnetze aus, in denen unterschiedliche Temperaturregimes gefahren werden. Das
HeiBwassernetz hat eine Trassenlange von 320 Kilometer, das Dampfnetz eine Lange
von 38 Kilometer. Neben der Fernwarmeversorgung gibt es in Nirnberg auch kleinere
Nahwarmenetze. Im Rahmen der Analyse konnten 17 Nahwarmenetze identifiziert
werden, mit einer Trassenlange zwischen 150 und 1500 Metern.

Potenzialanalyse

In den untersuchten Warmebedarfsszenarien reduziert sich der Warmebedarf der
Gebaude in Nirnberg im Zeitraum von 2022 bis 2045 zwischen 10 % und 34 %. Neben
den Effizienzpotenziale durch Gebaudesanierung ist dabei der Temperaturanstieg
durch den Klimawandel beriicksichtigt, der mittel- bis langfristig zu milderen
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Temperaturen fihrt und somit ebenfalls den Warmebedarf senkt. Der
Klimawandeleffekt resultiert in einem Riickgang des Warmebedarfs von 9 %. Um
neben den Energieeffizienzpotenzialen in Gebauden auch die Potenziale fiir
Energieeffizienz industrieller Prozesse in Nirnberg abzuschatzen, werden
branchenspezifische Entwicklungen aus aktuellen Langfristszenarien als Grundlage
verwendet und auf die Wirtschafts- und Branchenstruktur in Nirnberg. Je nach
Wirtschaftszweig liegt der Riickgang der Energieintensitat zwischen 19 % und 40 % bis
zum Jahr 2045.

Neben den Energieeffizienzpotenzialen ist die Analyse der lokalen Potenziale fur
erneuerbare Energien und Abwarme ist wesentlich, um mogliche Losungsraume fir
eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 unter Berlicksichtigung der lokalen
Bedingungen zu erarbeiten. Dabei wird zwischen Flachenpotenzialen und
Punktpotenzialen unterschieden, um die Verfugbarkeit und Nutzbarkeit
verschiedener Energiequellen systematisch zu erfassen. Die Ermittlung theoretischer
Flachenpotenziale erfolgt auf Grundlage einer WeiRflachenanalyse. Dabei werden
Flachen fiir eine energetische Nutzung identifiziert unter Beriicksichtigung von
Restriktionsflachen. Fir die identifizierten Flachenpotenziale werden spezifische
Berechnungen fiir die einzelnen Energiequellen vorgenommen, die weitere raumliche
Daten wie Einstrahlung, Warmeentzugsleistung, Untergrundbeschaffenheit etc.
berlicksichtigen. Im letzten Schritt werden die nutzbaren Flachen noch mal reduziert
uber einen Landnutzungsfaktor. Dieser berlcksichtigt, dass identifizierte Freiflachen
aufgrund von Nutzungskonkurrenz nur zu einem geringen Teil tatsachlich fiir eine
Energie- bzw. Warmenutzung zur Verfligung stehen. Punktpotenziale werden
entsprechend verortet und auf Grundlage vorliegender Informationen, wie z.B.
Temperaturniveau von Abwarmequellen, Abwassermengen etc. quantifiziert. Das
Vorgehen und die zugrundeliegenden Daten fiir die einzelnen Energiequellen werden
im folgenden Kapitel beschrieben. Fiir die Potenziale zur Nutzung in der Fernwarme
sind im Rahmen des Transformationsplans Fernwarme (N-ERGIE) tiefergehende
Analysen durchgefiihrt worden, die bereits eine weitere Abstufung nach technischen-
wirtschaftlich realisierbaren Potenzialen mit moglichen Standortbestimmungen
analysiert. Tabelle 12 fasst die Ergebnisse der Potenzialanalyse fiir erneuerbare
Energien und Abwarme zusammen.

Tabelle 20: Zusammenfassung Ergebnisse Potenzialanalyse

Energiequelle Lokales Potenzial Potenzial fiir
[GWh/a] Fernwidrme N-ERGIE
[GWh/a]
Oberflachengewasser 292 89
Freiflache-Solarthermie 3592 (WeiRflache) 20

72 (LNF 2%)
oberflaichennahe Geothermie 1035 (WeiRflache) 0
21 (LNF 2%)
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Grundwasser 30 0

Tiefengeothermie Unsicher 460
Umgebungsluft 17 (nur Fernwarme) 17
Biomasse Stadt Niirnberg 35- 47

Biomasse Allokation regionale 541 112

Potenzial Metropolregion Niirnberg

Altholz 139 139
Biogas/Biomethan 87 0

Abwarme (Industrie, Rechenzentren) | 392 221
Abwarme Abwasser Klaranlage 109 100

Weitere identifizierte technische Potenziale Fernwarmeerzeugung (bedingt lokale
Potenziale)

Wasserstoff- KWK 480
Wasserstoff Heizwerke 35
Abwarme Wasserstofferzeugung 36
Abwarme Sandreuth 78
(GroBwarmepumpen)

Abfallverbrennung 168
Ersatzbrennstoffe 90
Strom aus erneuerbarer Energien 0,5

Elektroheizkessel

Fur die dezentrale ErschlieRung von Umgebungsluft, Grundwasser und Erdwarme uber
Warmepumpen werden standortspezifische Analysen auf Einzelgebaudeebene
durchgefiihrt, um die Eignung der Gebaude in Niirnberg fiir Warmepumpen zu
bewerten. Die Analyse zeigt, dass etwa 40 % der Gebaude, die etwa 25 % des
Warmebedarfs in Nirnberg abdecken, als geeignet oder sehr gut geeignet fir
Luft/Warmepumpen eingestuft werden konnen. Weitere 40 % der Gebaude werden als
.geeignet mit Barrieren” bewertet, wahrend rund 20 % der Gebaude als ,,ungeeignet
bzw. mit hohen Barrieren” klassifiziert werden. Flir Erdwarmepumpen sind die Anteile
aufgrund standortspezifischer Einschrankungen auf Flurstiickebene geringer. Die
Analyse kommt zu dem Ergebnis, dass rund 20 % der Gebaude als geeignet oder sehr
gut geeignet fur Erdwarmepumpen eingeschatzt werden.

Zielszenario

Basierend auf der Bestands- und Potenzialanalyse wird ein Zielszenario fir die
Entwicklung einer klimaneutralen Warmeversorgung erstellt. Es handelt sich um ein
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normatives Szenario, das die Klimaschutzziele erreicht, sodass Technologien zur
Warmeversorgung mit fossilen Energien nicht berlicksichtigt werden. Dieser Zielpfad
wird sich jedoch nicht automatisch ergeben. Es sind MaBnahmen vor Ort durch die
Stadt, Energieversorger, Gebaude- und Wohnungseigentiimer sowie alle Biirgerinnen
und Birger erforderlich, ebenso wie langfristige energie- und forderpolitische
Rahmenbedingungen auf Bundes- und Landesebene. Um die Ziele zu erreichen, ist
eine umfassende Umsetzung von SanierungsmalRnahmen in Gebauden, eine schnelle
Umstellung auf erneuerbare Warmeversorgungssysteme sowie der bedeutende
Ausbau der Fernwarmeversorgung notwendig. Heizol und Erdgas werden vollstandig
ersetzt durch Reduktion des Warmeverbrauchs (Energieeffizienz), die Umstellung auf
Warmenetzversorgung mit erneuerbaren Energien sowie dezentrale erneuerbare
Warme. Die Fernwarmeversorgung hat bis 2045 in dem Szenario einen Anteil von 49 %.
Dezentrale gebaudeindividuelle erneuerbare Warmeversorgung und kleinere
Nahwarmenetze und Energieverbiinde mit erneuerbaren Energien haben einen Anteil
von 51 %. Das Zielszenario mit Zieljahr 2045 stellt ein ambitioniertes Szenario dar, das
ohne zusatzliche politische MaBnahmen und eine erhebliche Steigerung der
Aktivitatsraten in allen Bereichen gegeniiber dem Status quo nicht realisierbar ist. Fur
eine Zielerreichung bereits bis zum Jahr 2040 wiirde daruber hinaus ein zusatzlicher
Dekarbonisierungsbedarf von 986 GWh im Jahr 2040 bestehen. Um dies zu erreichen,
waren signifikant hohere Aktivitatsraten beim Heizungstausch auf Warmepumpen
sowie eine Steigerung der Sanierungsrate notwendig. Der Fernwarmeausbau ist im
Zielszenario nach dem Transformationsplan zum Stand Januar 2025 bertcksichtigt
worden. Dieser sieht vor, dass bereits bis 2040 ein GroBteil des Ausbaus erreicht wird.
Mit dem letzten Planungsstand im April 2025 sind weitere Detailpriifungen zur
Priorisierung der Fernwarmeausbaugebiete durch die N-ERGIE vorgenommen worden.
Mit dem neuen Planungsstand ist der angestrebte Ausbaupfad in einem langeren
Zeitraum wahrscheinlich. Bei der dezentralen Warmeversorgung haben bis zum Jahr
2045 Warmepumpen den hochsten Anteil und decken 60 % des Warmebedarfs der
dezentral versorgten Gebaude. Neben der Fernwarmeversorgung und der Umstellung
auf dezentrale erneuerbare Energien werden auch die identifizierten
Nahwarmepotenzialgebiete im Zielszenario beriicksichtigt. Es wird angenommen,
dass zusatzlich zu den bestehenden Nahwarmenetzen ein gewisser Anteil von
Gebauden in den identifizierten Nahwarmepotenzialgebieten uber weitere
Warmenetze bis zum Jahr 2045 versorgt werden.

Das Szenario fiir die Entwicklung der Warmeerzeugung in der Fernwarme sieht bis zum
Jahr 2035 den vollstandigen Ersatz von Erdgas und Heizol vor. Zu den ersten
MaBnahmen auf der Erzeugungsseite gehoren die Errichtung und der Betrieb einer
Anlage zur Verbrennung von Altholz sowie die Nutzung von Abwasserpotenzialen aus
der Klaranlage uber eine GroBwarmepumpe. Nach 2030 sieht das Szenario als zentrale
MaRnahmen den Wechsel des Energietragers von Erdgas auf Wasserstoff sowie die
Nutzung von Tiefengeothermie vor.
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Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Auf Grundlage der Analysen wird das Stadtgebiet in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete eingeteilt, mit der auch eine zeitliche Differenzierung der
wahrscheinlichen Entwicklung:

Priifgebiet Fernwarmeausbau Prioritat |

» Das Prifgebiet umfasst jene StraBenziige und Quartiere, in denen ein
Fernwarmeausbau aufgrund der hohen Bebauungsdichte, des hohen
Warmebedarfs und der Nahe zur bereits vorhandenen Warmenetzinfrastruktur
beabsichtigt wird. Die Umsetzung des Fernwarmeausbaus wird in diesem Gebiet
durch die N-ERGIE priorisiert und entsprechend der Priorisierung ab 2025
angestrebt. Eine hohe Anschlussquote wird in diesem Gebiet erwartet, allerdings
muss die Anschlussmoglichkeit der einzelnen Gebaude individuell geprift werden
und nicht jedes Gebaude kann angeschlossen werden. In diesem Gebiet befinden
sich Neubauquartiere sowie Ausbaugebiete im Gebaudebestand, deren
FernwarmeerschlieBung bereits beschlossen und von der N-ERGIE veroffentlicht
wurde. Weitere Ausbaugebiete werden sukzessive ermittelt und ebenfalls
veroffentlicht.

Priifgebiet Fernwarmeausbau Prioritat I

*= Auch dieses Gebiet eignet sich aufgrund der hohen Bebauungsdichte, des hohen
Warmebedarfs und der Nahe zur bereits vorhanden Warmenetzinfrastruktur fir
einen Fernwarmeausbau. In diesem Gebiet wird der sukzessive Ausbau des
Fernwarmnetzes durch N-ERGIE ebenfalls gepriift sowie priorisiert und ist aus
heutiger Sicht fir den Zeitraum nach 2030 vorstellbar. Die Anschlussmoglichkeit
der einzelnen Gebaude muss ebenfalls individuell gepriift werden und nicht jedes
Gebaude kann angeschlossen werden.

Priifgebiet Fernwarmeausbau Prioritat Il

* Fiirdie StraBenziige und Quartiere in diesem Priifgebiet wird ein Fernwarmeausbau
empfohlen. Allerdings ist dieser in der zeitlichen Priorisierung nach den anderen
Prifgebieten vorgesehen. Die Priufung fiir einen sukzessiven Ausbau des
Fernwarmnetzes ist in diesem Gebiet aus heutiger Sicht fiir den Zeitraum
friihestens ab 2035 wahrscheinlich. Auch hier ist die Anschlussmoglichkeit der
einzelnen Gebaude individuell zu prifen und nicht jedes Gebaude kann
angeschlossen werden.

Gebiete fiir lokale Warmeversorgung

» Das Gebiet umfasst jene StraRenzige und Gebiete, in denen groRflachige
Fernwarmelosungen aus heutiger Sicht mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
realisiert werden und daher ausgeschlossen werden konnen. Ziel ist es hier, die
Gebaude durch gebaudeindividuelle dezentrale Warmeversorgung mit
erneuerbaren Energien zu versorgen - insbesondere liber Warmepumpen. Darliber
hinaus bestehen auch Potenziale fiir eine gemeinschaftliche Warmeversorgung
mit lokalen Nahwarmenetzen oder Mikronetzen.
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Warmewendestrategie mit MaRnahmenkatalog

Basierend auf dem Konzept wird ein konkreter Umsetzungs- und MalRnahmenplan
entwickelt. Der Umsetzungsplan besteht aus MaBnahmen, die im Detail jeweils in Form
von MaBnahmenblattern beschrieben sind. Der Umsetzungsplan ist fiir einen Zeitraum
von 2025 bis 2045 ausgelegt. Neben den im Warmeplan entwickelten MaBnahmen sind
weitere relevante MaRnahmen im Rahmen der Erarbeitung des Integrierten
Klimaschutzkonzeptes fiir die Stadt Niirnberg (IKSK) integriert worden.

e Organisatorische und informatorische MaRnahmen
o Task Force Warme
o Interimslosung Warmenetze (IKSK MaBnahme)
o Biirgerenergieprojekte unterstiitzen (IKSK MaRnahme)
o Qualifizierungsprogramm PV, Warmepumpen sowie minimal-investive
MaRnahmen (IKSK MaRnahme)
o Intensivierung der stadtischen Energie-Beratungsangebote (IKSK
MaRnahme)
o Einrichtung eines Klima- und Energieberatungszentrums in der Altstadt
(IKSK MaRnahme)
o Ausbau der Energieeffizienzberatungskapazitaten (IKSK MaRnahme)
e Fokusgebiete zum beschleunigten Fernwarmeausbau
o Definition von 4 Fokusgebieten (Cluster)
e Fokusgebiete und gebietsbezogene MaBnahmen auBerhalb des Priifgebietes
Fernwarme
o Fokusgebiet Sud Altenfurt
o Fokusgebiet Schniegling
o Klimaneutrale Warmeversorgung Gartenstadt
o Prifung Nahwarmenetzversorgung Nordwestliche AuBenstadt -
Knoblauchsland Siid
e MaBnahmen in der Fernwarmeerzeugung
o Altholzkraftwerk
GroRBwarmepumpe zur Abwassernutzung Klaranlage Muggenhof

o Erkundung und ErschlieBung Tiefengeothermiepotenziale
o Anschluss an Heizkraftwerk Sandreuth an Wasserstoffkernnetz
o Dekarbonisierung der Miillverbrennung - CO2 Abscheidung

e MalRnahmen zur Beschleunigung von EffizienzmaRnahmen und erneuerbaren
Energien in der dezentralen Warmeversorgung
o Pilotprojekte Sanierungssprint
o Energiewendeviertel Nirnberg
o Austauschprogramm Ol und Gas (IKSK MaBnahme)
o Transformationsplan Gasnetz (IKSK MaBnahme)

Ausblick

Die kommunale Warmeplanung wird durch das Warmeplanungsgesetz (WPG) und das
Gebaudeenergiegesetz (GEG) auf Bundesebene rechtlich verankert. Nach dem GEG
dirfen ab 2024 in Neubauten in Neubaugebieten nur neue Heizungen eingebaut
werden, die mindestens 65% mit erneuerbaren Energien betrieben werden. Fiir alle
anderen Gebaude gilt diese Regel, sobald die Frist flir kommunale Warmeplane
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ablauft oder ein Warmeplan verabschiedet wurde (siehe Abbildung 74). Fiir Niirnberg
wird wegen der unklaren Zukunft des GEG von der Stadtverwaltung ein In-Kraft-Treten
mit Fristablauf und nicht durch Beschluss empfohlen. Damit soll sichergestellt
werden, dass Anderungen aus einer schon angekiindigten Anpassung des GEG die
Burgerschaft nicht unnotig verwirren. Die 65 %-Pflicht nach GEG tritt damit nach
Auslaufen der Ubergangsfrist am 1. Juli 2026 in Kraft.

Die Gasheizungen, die ab 2024 eingebaut wurden, dirfen bis zum 31. Dezember 2028
zu 100 % mit fossiler Energie betrieben werden und diirfen auch repariert werden.
Falls die Gasheizungen innerhalb eines Wasserstofferwartungsgebiets (H2-
Erwartungsgebiet §71k) liegen wiirden, diirften diese bis zum Anschluss an ein
Wasserstoffnetz (H2-Netz) bis max. 31. Dezember 2044 zu 100 % mit fossiler Energie
betrieben werden. Fir Nurnberg ist ein solches Netz nicht angedacht. Entsprechend
mussen Gasheizungen nach aktueller Rechtslage schrittweise mit grinen Gasen
dekarbonisiert sein (15 % ab 1.1.2029, 30 % ab 1.1.2035, und 60 % ab 1.1.2040), oder
durch andere Versorgungen ersetzt werden (Fernwdarme oder Warmepumpe/
Biomasseheizung).

Abbildung 74: Auswirkung des kommunalen Warmeplans auf die Fristen fur die 65 %
erneuerbare Pflicht nach GEG im Gebaudebestand

1.1.2024 31.12.2044
Neubau *——’x 65 % Anforderung gilt sofort
:" b Geltung der 65 %-EE-Anforderung ab:
G‘:I a(u‘ *  Fixer Zeitpunkt (§ 71 Abs. 8 S. 1 oder 2): 1.7.2026 oder 1.7.2028, je nach KommunengréRe
o * oder vorher bei Ausweisung von Fernwdrme-/ H2-Erwartungsgebiet nach Warmeplan (§ 71 Abs. 8 S, 3) -
Zeitpunkt = 1 Monat nach Bekanntgabe der Gebietsausweisung
Mincushgnpuess il 65 % Anforderung gilt*
Warmeplanung
60 % grine
15 % griine Gase 30 % griine Gase Gase
ab 1.1.2029 ab 1.1.2035 ab 1.1.2040

Bestand/ Q—bx §71Abs. 8 §71Abs. 9
Neubau
bei Vertraglich zugesicherter
Lucken- Anschluss an ein Wirmenetz, > bis 10 Jahre nach Vertragsschluss
schluss §71;:

H2-Erwartungsgebiet, § 71k Q—Qx bis Anschluss an H2-Netz (max. 2045)*

Allgemeine Ubergangsfrist, § 71i (ehemalige

Havarieregelung)** T x 5 Jahre

Schrit n auf Wasserstoff im Einklang mit Kiimazielen

gelten deutlich lingere Ubergangsfristen fur Gasetagenheizungen und

x = Heizungseinbau

Quelle: BMWK
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An den Oberbirgermeister der Stadt Nirnberg
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Bus: Linie 36, 46, 47 (Rathaus)
U-Bahn: Linie 1 (Lorenzkirche)

Nirnberg, 13.03.2024

Fernwdarme: Energieeffizienter mit niedrigeren Temperaturen

Sehr geehrter Herr Oberbirgermeister,

die Fernwédrme in Nirnberg ist einer der zentralen Hebel fiir den Klimaschutz im Gebaudesektor. Daher
begriif3en wir den Ausbau des Fernwérmenetzes und den aufgestellten Fahrplan fUr die Klimaneutralitit
der N-ERGIE sehr.

Wir missen diese Technologie jedoch weiterentwickeln, um noch energieeffizienter zu werden. Es gilt,
die Erneuerbaren Energien und Abwé&rme in das Netz einzubinden und gleichzeitig wirtschaftlich zu
arbeiten. Der wichtigste Schritt ist dafirr die Absenkung der Betriebstemperaturen der Fernwirmenetze.
Denn technisch machbar ist die Niedertemperatur-Fernwérme schon heute.

Gerade in Neubaugebieten haben wir es mit héchst energieeffizienten Geb&uden zu tun. Die zu
hohen Temperaturen bei der Fernw&rme minimieren diesen Vorteil und stellen sich als ineffizient und
kontraproduktiv dar. Das entspricht weder den anerkannten Regeln der Technik, noch ist ein solches
Vorgehen zukunftsféhig und kann damit auch nicht unser Ziel angesichts des Klimawandels sein.

Deshalb bendtigen wir fir die einzeinen Quartiere zentrale Ubergabestationen. Damit kann die
Hydraulik der Quartiersnetze bedarfsorientiert mit niedrigen Temperaturen betrieben werden. Zudem
kénnen hierbei wirtschaftlichere Materialien verwendet und vereinfacht regenerative Energien
eingebunden werden. Dafir ist es notwendig, dass die N-ERGIE einerseits die notwendigen
Rahmenbedingungen aufstellt und andererseits bei der nachhaltigen und klimaschonenden
Stadtentwicklung von Beginn an eingebunden wird.

Diese Anforderungen kdnnen bei der anstehenden Netzerweiterung in die bereits bestehende Struktur

eingebracht werden. Fernwérmenetze mit niedrigeren Temperaturen sind technisch machbar und fir die
Erreichung der Klimaziele im Geb&udesektor unerlasslich.
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Wir stellen deshalb zur Behandlung im zustandigen Ausschuss folgenden Antrag:
Die Verwaltung priift und berichtet:

e i{iber eine Reduzierung der Betriebstemperatur des Fernwédrmenetzes in den neuen
Stadtentwickiungsgebieten und — wo maglich —in der bestehenden Netzstruktur,

e (berdie Anpassung der technischen Fernwéarme-Anschlussbedingungen, Regularien,
Rahmenbedingungen und der Festsetzung von niedrigen Temperaturen in den
Bebauungsplénen.

Mit freundlichen Grilken

;o

, ///4“1— (}a
]
Cengiz Sahin Marc Schiiler
Stadtrat stellv. Fraktionsvorsitzender
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Herrn Oberbirgermeister
Marcus Koénig
Rathausplatz 2

90403 Nirnberg

Sehr geehrter Herr Oberbiirgermeister,

mit dem Wérmeplanungsgesetz hat die aktuelle Bundesregierung einen erheblichen Teil der Probleme der Hei-
zungswende auf die Kommunen verlagert. Dazu fehlen wohl immer noch die entscheidenden Planungsgréfiien
und die Finanzierungssicherheit.

So hat der Vorsitzende des Stidtetages Lewe zuletzt am 02.02.24 in einem Interview erklart, mit den einmaligen
Mittel fiir den Ausbau der Warmeinfrastruktur von 3 Mrd. € sei die Wende nicht zu schaffen. Die Beigeordnete
Wilcken erkldrte in einem Interview am 05.03.2024, dass es eine klare Frage der Konnexitit sei, wer die Kosten
der Planung zu zahlen habe, ndmlich der Bund, der das in den Gesetzen verankerte. Dafiir wiirden aber die vor-
gesehenen 500 Mio. € niemals ausreichen. Zudem wiirden noch zahlreiche Grundliagen fehlen. So sei vom zu-
stdndigen Ministerium noch immer kein Leitfaden erschienen und die Fragen eines optionalen Anschluss- und
Benutzungszwanges seien auch nicht gekldrt. Angesichts der zeitlich ambitionierten Vorgaben sind diese fehlen-
den Beitrage des Bundes unverstandlich.

Vor diesem Hintergrund sind Fragen zur nationalen Diskussion genauso zu stellen, wie die regionalen Themen in
Nirnberg und Umgebung.

Dabei gilt fr die Stadt, dass sie versucht, trotz der unklaren Rahmenbedingungen zu arbeiten. Die Grundsatzbe-
auftragung der N-Ergie mit einer abgestimmten kommunalen Warmebedarfsplanung ist bereits erfolgt. Fiir die
weitere Bearbeitung bedarf es aber aus Sicht der CSU-Stadtratsfraktion friihzeitiger Festlegungen fir die politi-
schen Rahmenbedingungen, auf denen so ein Bedarfsplan aufbaut.

Grundsatzlich ist Nirnberg mit der Fernwédrme gut aufgestellt. Daher wird diese aus unserer Sicht eine grofle
Bedeutung fur die Zukunft erhalten. Daneben ist das Gasnetz ebenfalls bereits in vielen Bereichen eine wichtige
Grundlage und fiihrt zu deutlich giinstigeren CO, Werten, als z.B. alte Kohledfen oder auch Olheizungen. Auch
die Holzverfeuerung ist angesichts der Feinstaubwerte nicht tiberall sinnvoll.

Diese Luftreinehalte-Aspekte sind in einer kommunalen Planung ebenso zu gewichten, wie betriebswirtschaftli-
che Aspekte der N-Ergie.

A24041901 Wérmeplanung.docx
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Die CSU-Stadtratsfraktion stellt daher zur Behandlung im Stadtrat folgende

Anfrage:

Juny

o

Die Verwaltung zeigt die bestehenden Rahmenbedingungen fiir die Planung auf und erigutert, welche Még-
lichkeiten durch die rechtlichen Rahmenbedingungen bestehen, eine Nutzung der Fernwarme als Verpflich-
tung festzulegen und welche Ergénzungen in gesetzlicher Hinsicht z.B. tiber den Stadtetag in die politische
Diskussion gebracht werden sollen.

Dabei stellt sie die Kostensituation in Nirnberg dar, welche Finanzen fiir den Plan benétigt werden und was
davon an Zuschissen refinanziert wird.

Ferner legt die Verwaltung dar, welche Vorgaben fiir die Warmeplanung inzwischen klar sind und wo vom
Bund noch Klarheit geschaffen werden muss, ,Stichwort Leitfaden”.

Fur die Planung ist aufzuzeigen, welche Gebiete bereits iiber Fernwirme verfligen, wie hoch dort die Abde-
ckung ist und welche Kapazititen fir einen Ausbau in diesen Gebieten noch bestehen.

Die Verwaltung und die N-Ergie stellen die Pramissen und deren Gewichtung fiir die kommunale Warmebe-
darfsplanung dar, soweit sie jetzt schon abgeklart sein kénnen.

Es wird dargestellt, welche Gewichtung die nachfolgenden Pramissen bei der Planung spielen sollen und wie
darauf aufbauend ein Ausbauszenario auch in zeitlicher Hinsicht entwickelt werden kann:

a. Betriebswirtschaftliche Faktoren der Fernwirme: in weichem Zeitrahmen sollen sich Investitionen
ins Netzrechnen, 5, 10 oder mehr Jahre? Kann die Stadt evtl. Unterstiitzung durch verringerte Kon-
zessionsabgaben leisten? Welche Bundes- und Landeszuschiisse sind in Aussicht oder wiren ndtig,
um einen Ausbau flir weite Bereiche des Stadtgebietes zu ermoglichen?

b. Luftreinhaltung und Verbesserungsmoglichkeiten im Bereich Heizung: in welchen Stadtteilen
kénnte die Hintergrundbelastung mit Schadstoffen durch verstirkten Fernwirmeeinsatz verbessert
werden und wie wird dies bei der Planung gewichtet?

¢.  Vorhandenes Gasnetz: in welchen Stadtteilen ergibt sich eine Konkurrenz zwischen Gas und Fern-
wéarme? Wo sind Stadtteile weder ans Fernwirmenetz noch an Gasleitungen angeschlossen und
sollen diese in der Prioritat stirker gewichtet werden?

insgesamt ist auch die Frage zu beantworten, ob die Planung davon ausgeht, Warmenetze nur mit Anschiuss
an das Gesamtstadt-Netz zu errichten, oder sind Insellésungen mit &rtlichen neuen Energiequelien moglich?
Zu denken ist dabei an Stadtteile mit verdichteter Bebauung in groRerer Entfernung zum bestehenden Netz
Dabei kdnnte die Erfahrung mit der Brennstoffzelle in Zabo eine Einschatzung erméglichen.

in diesem Rahmen wird auch die Frage einer maglichen interkommunalen Zusammenarbeit erdrtert, fiir
einzeine Stadtgebiete (z.B. im Westen) mit Nachbarkommunen zusammenzuarbeiten.

Welche Beratungsstellen solil es fiir die Hauseigentimer geben, damit diese sich mit den Vorgaben eines
klnftigen kommunalen Planes vertraut machen kénnen?

Mit freundiichen GriiRen

<
| <37 ,v‘,’: ‘i—-’):ﬁ.-"“ 2 {r ) /‘{é“‘{- /‘ ".:'\,\
0,/ L i Lol — L g7
Andreas Krieglétain £ ’

=
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raktionsvorsitzender
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BUNDNIS go/DIE GRUNEN
Stadtratsfraktion Nurnberg

An den Oberbiirgermeister der Stadt Niirnberg
Marcus Konig
Rathaus

Rathausplatz 2
90403 Niirnberg

=a8 Tel: (0911) 231-5091
gruene@stadt.nuernberg.de

90403 Nirnberg

Bus: Linie 36, 46, 47 (Rathaus)
U-Bahn: Linie 1 (Lorenzkirche)

Nurnberg, 25.06.2024

Stand der kommunalen Warmeplanung

Sehr geehrter Herr Oberbirgermeister,

die Stadt Nurnberg hat nach Abschluss eines europaweiten Ausschreibungsverfahren am 26. Februar
2024 den Auftrag fir die kommunale Warmeplanung an die Firma IREES GmbH, Institut fir
Ressourceneffizienz und Energiestrategien, vergeben. Die ersten Ergebnisse Uber die
Grundlagenermittlung sollten daher prinzipiell schon vorliegen.

Angesichts der seit 1. Januar 2024 geltenden gesetzlichen Vorgaben und der damit verbundenen Fristen
ist es von grof3er Bedeutung, dass umfassend iber den aktuellen Stand der Planung und die Fortschritte
in einem Zwischenbericht informiert wird.

Rechtzeitig in Aussicht gestellte Grundlagen tragen nicht nur zu einer fundierten Entscheidungsfindung
bei, sondern auch, dass wir viele Birger:innen und verantwortliche fmmobilienverwaltungen Uber die
geplanten Maflsnahmen informieren und einbeziehen kénnen. Das wiederum beschleunigt die
Umsetzung der Maf3nahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele und der Energiewende in Nirnberg,
die uns allen zugutekommt.

Wir stellen deshalb zur Behandlung im zusténdigen Ausschuss folgenden Antrag:

¢ Die Verwaltung berichtet gemeinsam mit der Firma IREES GmbH {ber den aktuellen Stand und
die Fortschritte der kommunalen Warmeplanung und geht hier insbesondere auffolgende Punkte
ein:
- Status Quo der Transformationsplanung der Fernwérme,
- Ausweisung der Stadtteile, fUr die voraussichtlich mit einer Fernwdrmeversorgung gerechnet

wird und in welchen Stadtteilen andere Optionen (wie Warmepumpen, Biomasseheizung,
Geothermie, hybride Variante u.a.) angesetzt werden kénnen.
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SPD-Stadtratsfraktion | Rathausplatz 2 | 90403 Nirnberg

An den Oberblrgermeister B .
der Stadt Nurnberg VI L =

Marcus Konig s % ¢ _
Rathaus ' t{ =
980403 Nurnberg R S e DL L

Nurnberg, 15. Juli 2024
Antragsteller: Groh

Kommunaie Warmeplanung fiir das Stadtgebiet Niirnberg
Sehr geehrter Herr Oberblirgermeister,

in Verantwortung des Baureferates hat die Stadtverwaltung die Entwicklung der kommunalen
Warmeplanung, wie viele andere Kommunen in Deutschland, auf einen Antrag der SPD-
Stadtratsfraktion vom Dezember 2022 hin, noch vor der Verabschiedung des Bundesgesetzes
im Dezember 2023 auf den Weg gebracht.

Das ist sehr vorbildlich und lobenswert. Einmal, weil das Thema und die Ausarbeitungen dafir
drangen, wenn wir die ambitionierten Klimaschutzziele fiir die gesamte Bundesrepublik, aber
auch des Freistaates Bayern und der Stadt Nurnberg tatséchlich ernstnehmen und erreichen
wollen. Andererseits hat uns dieser zeitliche Vorsprung unter Umstanden die
Inanspruchnahme von Zuschiissen in Form von Bundesfordermitteln fiir die Ausarbeitung
gesichert.

Das Thema ist inhaltlich und hinsichtlich seiner Konsequenzen fur die nachsten Jahre und
Jahrzehnte von so groRRer Bedeutung, dass der Stadtrat nah am Prozess der Erarbeitung und
Umsetzung bleiben muss. Das ist nicht nur eine Frage der zeitlichen Planung, sondern vor
allem auch der finanziellen Ressourcen, die in den Haushalten der néchsten Jahre
beriicksichtigt werden missen.

Die SPD-Stadtratsfraktion stellt daher folgenden

Antrag:

1. Die Verwaltung berichtet tiber den aktuellen Stand der Erarbeitungen zur kommunalen
Warmeplanung fur Nurnberg - wenn es sich als sinnvoll erweist, mit dem beteiligten
Ingenieurburo - sowie zum Zeitplan hinsichtlich Soll und Ist und ob es gelungen ist,
Férdermittel und falls ja, in welcher Héhe einzubinden, um den stadtischen Haushatt
zu entlasten.

Rathaus, Wolff'scher Bau Fon 0911 231 2906 spd-stadtratsfraktion.nuernberg.de
Rathausplatz 2 Fax 0911 231 3895 @ instagram.com/spdnuernberg
90403 Niirnberg Mail spd@stadt.nuernberg.de facebook.com/spd.nuernherg
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2. Die Verwaltung legt dar, wie die Einbindung der Offentlichkeit bei der Entwicklung der
kommunalen Warmeplanung erfolgen kann und soll, zeitlich sowie inhaitlich.

3. Die Verwaltung berichtet, sofern ermitteibar, Uber den Stand, wie sich das Bayerische
Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie die Umsetzung des
Bundesgesetzes vom 20.12.2023 in landesrechtliche Regelungen vorstellt, wann das
erfolgen soll, welche Anforderungen an die Stadtverwaltung zu erwarten sind und wie
vor allem eine erganzende Finanzierung des finanziellen Aufwandes der Stadt
Nirnberg durch den Freistaat gestaltet werden kdénnte oder solite.

4. Die Verwaltung legt dar, wie ein Umsetzungskonzept gestaltet werden soll, wann daftr
die zeitlichen Planungen konkretisiert werden konnen und der finanzielle Aufwand fur
die Stadt, die Stadtverwaltung, die Stadtwerke und die Blrger beschreibbar und fur
den Stadtrat planbar werden wird.

Mit freundlichen GriiRen

{

Christine Kaysgr Gerhard Groh
Fraktionsvorsitzende stellv. Fraktionsvorsitzender
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Beschlussvorlage
3. BM/002/2025

Beratung Datum Behandlung Ziel
Stadtrat 04.06.2025  offentlich Beschluss
Betreff:

Objektplan Berliner Platz
Stadtpark 1. Bauabschnitt Berliner Platz - Sanierung Griinanlage
Gemarkung Garten b. Wohrd, Flurstiick-Nr. 119/2

Anlagen:
Erlauterungsbericht

Ubersichtslageplan
Entwurfsplan
GesamtkostenUibersicht

Sachverhalt (kurz):

Der Berliner Platz im Stadtteil Garten b. Wohrd bildet den stidostlichen Abschluss des
Nurnberger Stadtparks. Pragende Elemente der Griinanlage sind der alte und grof3ziigige
Baumbestand sowie das Gebaude der Reformations-Gedachtnis-Kirche. Die Erfordernisse der
MaRnahme sind der Beschluss des Werkausschusses vom 24.07.2024 zur Errichtung einer
eingefriedeten Hundefreilaufflache, die derzeit im Bau befindliche groR3flachige
Strallenbaumalnahme Bayreuther Straf3e und die Reaktivierung der um die Griinanlage
verlaufenden ehemaligen StralRenbahnschleife einschlie3lich der Errichtung einer neuen
Haltestelle. In diesem Zuge soll der Berliner Platz als 1. Bauabschnitt des Masterplan
Freiraumprojektes "Sanierung Stadtpark" realisiert werden. Die Planung sieht vor, den
sudlichen Teil der Griinanlage mit einer ca. 2.000 m2 gro3en eingezaunten Hundeauslaufflache
der Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen. In diesem Zusammenhang werden nicht mehr
bendtigte Wege- und Platzflachen entsiegelt und neu strukturiert, vielfaltige Sitzmdglichkeiten
geschaffen und zur Starkung der Biodiversitat Baume und Hecken gepflanzt sowie Blihwiesen
angeleqt.

Der Baubeginn soll im Oktober 2025 nahtlos mit dem Ausbau der Bayreuther Stral3e
einhergehen.

Seite 1 von 4
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage 3. BM/002/2025

1. Finanzielle Auswirkungen:

[ ] Noch offen, ob finanzielle Auswirkungen

Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

(— weiter bei 2.)

[ ] Nein (— weiter bei?2.)
X Ja

[] Kosten noch nicht bekannt

[X] Kosten bekannt

Gesamtkosten 732.270 € | Folgekosten 33.663 € pro Jahr

X dauerhaft [ ] nur fiir einen begrenzten Zeitraum

davon investiv € | davon Sachkosten € pro Jahr

davon konsumtiv € | davon Personalkosten € pro Jahr

Stehen Haushaltsmittel/Verpflichtungsermachtigungen ausreichend zur Verfligung?
(mit Ref. I/ll / Stk - entsprechend der vereinbarten Haushaltsregelungen - abgestimmt,
ansonsten Ref. I/ll / Stk in Kenntnis gesetzt)

[] Ja

|:| Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

2a. Auswirkungen auf den Stellenplan:
XI Nein (— weiter bei 3.)
[] Ja
[] Deckung im Rahmen des bestehenden Stellenplans

[ ] Auswirkungen auf den Stellenplan im Umfang von Vollkraftstellen (Einbringung
und Prifung im Rahmen des Stellenschaffungsverfahrens)

[] Siehe gesonderte Darstellung im Sachverhalt

Seite 2 von 4
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage 3. BM/002/2025

2b. Abstimmung mit DIP ist erfolgt (Nur bei Auswirkungen auf den Stellenplan auszufiillen)

[] Ja

|:| Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschaftsbereich:

3. Diversity-Relevanz:

|:| Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:
X Ja Verbesserung der auReren ErschlieBung in die Grinanlage, Aufwertung durch
vielfaltige Sitzmdglichkeiten etc.

4. Abstimmung mit weiteren Geschéaftsbereichen / Dienststellen:

[[] RA und DiP (verpflichtend bei Satzungen und Verordnungen)

[
[

Seite 3 von 4
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage 3. BM/002/2025

Beschlussvorschlag:

Der vorgelegte Objektplan fir die Generalsanierung der Griinanlage Berliner Platz im Stadtteil
Wohrd in NUrnberg, mit Gesamtkosten i.H.v. 732.270,56 € wird genehmigt.

Seite 4 von 4
213



850.1-G-01 )
Servicebetrieb Offentlicher Raum Nirnberg Anlage 1

Erlduterungsbericht

zur Baumalnahme: Nirnberg Stadtpark 1. BA Berliner Platz — Sanierung Grinanlage
Bayreuther Strafle, Gemarkung Garten b. Woéhrd, Flurst. 119/2 B20_Berliner Platz #10_85010003678

(Orts- bzw. StraRenbezeichnung) (Griinflachennutzungsart / Objektnummer)
Gesamtbaukosten: 732.270,56 EUR

A) Allgemeiner Teil

1. Kurze Begriindung der MalRnahme:

Die Erfordernisse der MaRnahme sind der Beschluss des Werkausschusses vom 24.07.2024 zur
Errichtung einer eingefriedeten Hundefreilaufflache, die derzeit im Bau befindliche grof¥flachige
StralRenbaumalinahme Bayreuther Stral’e und die Reaktivierung der um die Griinanlage
verlaufenden ehemaligen Strallenbahnschleife einschlielich der Errichtung einer neuen
Haltestelle. In diesem Zuge soll der Berliner Platz als 1. Bauabschnitt des Masterplan
Freiraumprojektes "Sanierung Stadtpark" realisiert werden. Die Planung sieht vor, den stdlichen
Teil der Griinanlage mit einer ca. 2.000 m? grof3en eingezaunten Hundeauslaufflache der
Offentlichkeit zur Verflgung zu stellen. In diesem Zusammenhang werden nicht mehr benétigte
Wege- und Platzflachen entsiegelt und neu strukturiert, vielfaltige Sitzmoglichkeiten geschaffen
und zur Starkung der Biodiversitadt Baume und Hecken gepflanzt sowie Bluhwiesen angelegt.

Der Baubeginn soll im Oktober 2025 nahtlos mit dem Ausbau der Bayreuther Strale einhergehen.

2. Baugrundstuck: (Angaben liber GroRe, Lage, Beschaffenheit, Eigentumsverhaltnisse und Bauhindernisse)

Der Berliner Platz befindet sich im Eigentum der Stadt Nurnberg und liegt auf dem Flurstlick 119/2.
Im Norden und Osten wird die Grinanlage durch die Berliner Platz Stral’e begrenzt. Im Westen
fasst die Bayreuther Stra3e und der Stadtpark die Grinanlage ein. Den sudlichen Abschluss der
Anlage bildet die Martin-Richter-Strale. Raumpragende Elemente des Berliner Platzes sind der
alte und groRRzligige Baumbestand sowie das Gebaude der Reformations-Gedachtnis-Kirche. Die
Gesamtflache der Griinanlage abziglich der Stralenbahnquerung und dem Kirchengebaude
betragt insgesamt ca. 8.380 m?. Wahrend des Bauens ist auf eine besondere Sorgfalt im Umgang
mit dem Baumbestand zu achten.

3. Entwurfsanordnung: (Erlauterung der Planung)

Im Rahmen der geplanten Sanierung von SOR/1-G soll die Griinanlage mit den im Masterplan zur
Sanierung des Nurnberger Stadtparks vertieften Inhalten aufgewertet werden. Die Freiflachen um
die Kirche werden durch entsprechende ErschlieBung, erganzende Ausstattungselemente,
Entsiegelung von nicht mehr bendtigten befestigten Flachen und Baumpflanzungen gestarkt.
Einzelne Steinsetzungen aus Naturstein, die sich unauffallig in das Ensemble des Baukérpers und
der vorhandenen Skulpturen einfiigen, dienen als Anlaufpunkte und informelle Sitzgelegenheiten
in der Rasenflache und als Treffpunkt im Norden an der neuen Haltestelle. Das Kirchengebaude
mit seinen Freitreppen und der barrierefreien Rampe im Nordwesten bleibt unverandert. Allein die
Sockelflachen aus Naturstein im Traufbereich werden neu verlegt und leicht angepasst. Die
Zugangswege werden verschmalert und mit Banken ausgestattet. Ein neuer, zum Gebaude
passender Pflasterbelag im rémischen Verband ersetzt die teilweise maroden Betonplatten.

Der sudliche, als Hundeauslaufflache geplante Teil der Grinanlage wird eingezaunt und mit
kleinen Eingangsplatzen auf der West- und Ostseite erschlossen. Die Einzadunung von ca. 1 m
Hohe dient zusammen mit niedrigen Hecken als Markierung der Grenze, sie ist keine absolute
Sicherung zur Hundeverwahrung. Durch die Umgestaltung der StralRenrdume ist die im Nordosten
der Kirche gelegene Freispielflache des Kindergartens betroffen und muss weiter nach Siden
verlegt werden. Im Rahmen der Umverlegung kann eine bessere Integration in die Griinanlage

Stand: August 2017
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erreicht werden. In Folge des Ausbaus der Stralkenbahn werden die an die Griinanlage
angelagerten Langsparker entfallen und der angrenzende Gehweg kann im sidlichen Bereich
rickgebaut werden. Ebenso sollen die aktuell auf dem Gehweg situierten Langsparker an der
Bayreuther StralRe entfernt werden. Der Gehweg wird verschmalert und der freiwerdende
Grinstreifen wird zur Pflanzung der Hecke entlang der Hundewiese genutzt. Auch die sudliche
platzierte Steinskulptur des Berliner Baren kann so in Wert gesetzt werden und stellt nach
SchnittmalRnahmen an der umgebenden Eibengruppe eine gute Auftaktsituation fir den stdlichen
Parkeingang dar.

4. Abwicklung des Bauvorhabens: (Bauzeit, Bauabschnitte)

Die Baumalinahme soll in einem Zug ohne Bauabschnitte durchgefiihrt werden. Der Baubeginn ist
ab Herbst 2025 Geplant.

5. Zahl, Art und GréRRe der zu gewinnenden Nutzflachen: (z.B. Schmuckgriin, Spielplatzflachen,
Sportflachen, Ruheplatze, kleingartnerische Nutzflachen usw.)

- Aufenthalts- und Ruheflachen in Form von Sitz- und Liegebereichen
10 Stk Sitzbanke
4 Stk Sitzdecks aus Naturstein (informelle Sitzgelegenheiten)

- Vielfdltige Formen von Schmuckgriin
Pflanzung von 9 Stk Baume
Pflanzung von 100 m? Hecke
Ansaat von ca. 1.080 m? Landschaftsrasen
Entsiegelung von ca. 550 m? bestehendem Plattenbelag entlang der Wegeachsen der
Kirche und der bestehenden Gehwege (Neuzuweisung mit Gebrauchsrasen,
Landschaftsrasen und Heckenpflanzung)

6. Biodiversitat / Naturschutzrelevante Planungsinhalte:

Um den charakteristischen Baumbestand der Griinanlage zu starken und die in den letzten Jahren
ausgefallenen Baume zu ersetzen, werden 9 neue Baume gepflanzt. Die Neuanlage von 2
groRzligigen Landschaftsrasenflachen tragt zur Erhéhung der Vielfalt und Biodiversitat bei. In den
Randbereichen der Griinanlage bei der Hundeauslaufflache und der Freispielflache des
Kindergartens starken Heckenpflanzungen die Griinanlage mit zusatzlichen Riickzugsorten und
Nahrungsquellen fir die heimische Tierwelt. Insgesamt werden ca. 550 m? bestehende befestigte
Flachen entsiegelt und den Grinflachen innerhalb der Anlage zugeordnet.

7. Ergebnis der Verhandlungen mit den Aufsichtsbehdrden und beteiligten Dritten: (evtl. Einspriiche)

Eine Instruktionsverfahren mit Beteiligung der Sparten und den stadtischen Dienststellen wurde
durchgeflhrt. Die Planung wurde mit den Belangen des Unterhalts abgestimmt unter Beteiligung
von SOR/2-FK/G, SOR/2-B/2, SOR/1-A, SOR/2-W, SOR/1-S/3, Vpl/P, SOR/1-G/1, SOR/1-G/2.

8. Geplante Finanzierung unter Angabe evtl. Beitrage Dritter:

Die Finanzierung der Malinahme ist tber den Masterplan Freiraum MIP E5510071423U
vorgesehen.

Teilférderung der MalRnahme uber das Forderprogramm ,Natirlicher Klimaschutz in Kommunen
KFW — Zuschuss Nr. 444 ist voraussichtlich moglich und befindet sich derzeit im
Antragsverfahren.

9. Folgekosten im Unterhalt, Bedarfstrager

Die Folgekosten fir den Unterhalt der Griinanlage/Stadtplatz betragen It. Folgekostenberechnung
ca. 33.663 EUR jahrlich. D.h. es entstehen Mehrkosten von ca. 9.352 EUR zu den bisherigen
Folgekosten von 24.311 EUR. Bedarfstrager ist der Servicebetrieb Offentlicher Raum.

B) Baubeschreibung: (Art der Vegetation, technische Angaben (iber Be- und Entwésserung, Wege- und
Platzflachen, Treppen und Mauern sowie sonstige bauliche Einrichtungen und Inventar)

Stand: August 2017
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Vegetation:
- Erhalt von 48 Bestandsbaumen
- Pflanzung von 9 Baumen
- Pflanzung von ca. 100 m? Hecken
- Ansaat von ca. 1.080 m? Landschaftsrasen

Be- und Entwédsserung:
- Oberflachenversickerung
- Entsiegelung von ca. 550 m?
Wege- und Platzflachen:
- ca. 500 m? Wege- und Platzflache aus Betonsteinpflatser (rdmischer Verband)
- ca. 550 m? Entsiegelung bestehender Betonplattenbelage
Treppen und Mauern:
- keine Treppen oder Mauern vorgesehen
Einbauten/Inventar:
- 10 Sitzbanke mit Lehne
- 4 Natursteinsetzungen (informelle Sitzgelegenheiten)
- 6 Abfallbehalter
- 2 Hundekot-Beutelspender
- 180 Ifm Stahlzaun Pulverlackiert, 1,00 m Héhe (Hundeauslaufflache)
- 82 Ifm Stahlzaun Pulverlackiert, 1,50 m Hoéhe (Freispielflache Kindergarten)

Aufgestellt: SOR/1-G/2

Nurnberg, den 25.04.2025

Stand: August 2017
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© Stadt NiJ'r\Eberg

Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung

Darstellung der Flurkarte als Eigentumsnachweis nicht geeignet
7/3 7/13

Ausdruck aus dem GIS der Stadt Niirnberg

Fir rechtsverbindliche Auskiinfte und zur MaRentnahme ist der Ausdruck nicht
geeignet. Das Datum des Ausdrucks stellt nicht den Aktualitatsstand der

dargestellten Information dar. Nutzung ist ausschlief3lich zur Erfillung dienstlicher
Aufgaben zulassig. Die Weitergabe ist im Rahmen der Nutzungsbedingungen maglich.

Datenauszug

Erstellt fir MaRstab 1:1 000 N

0 30 @
-:-:—: m

Erstellungsdatum 12.12.2024
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Hinweise

Alle Maf3e und Koten sind von den Ausflihrenden vor Ort zu Uberpriifen. Unstimmigkeiten sind dem
Planverfasser umgehend mitzuteilen. Anderungen sind nur mit dessen Zustimmung zulassig.Dargestellte
Sparten und Leitungen sind nachrichtlich tbernommen. Fir die Vollstandigkeit und Lagerichtigkeit kann
keine Gewahr ibernommen werden. Das ausfiihrende Unternehmen muss eigenverantwortlich vor
Ausfiihrungsbeginn aktuelle Spartenpléne einholen und sich von den zustandigen Spartentragern und
Fachplanern einweisen lassen.

Plangrundlagen und integrierte Planungen (nachrichtlich ibernommen)

DSGK (11.12.2024)
Bestandsvermessung Amt fir Geoinformation... (Stand 28.01.2025)
Verkehrsplanung LG_DHP_200_ges (10.12.2024)

Index Datum gez. | Anderung

Projekt

Stadtpark Niirnberg
1.BA Berliner Platz

D

ETRS89/UTM32N
DHHN2016 (Status 170) (noch zu prifen!)

Auftraggeber

Servicebetrieb Offentlicher Raum Niirnberg
Eigenbetrieb der Stadt Nurnberg

Planung und Bau Griin / SOR/1-G/2
Sulzbacher Strale 2-6, 2. Stock

90489 Nurnberg

Planverfasser

Hackl Hofmann Landschaftsarchitekten GmbH

o hackl o
Marktplatz 18, 85072 Eichstatt h f
Tel. 08421 9345-0, Fax -29 ofmann N
www.hackl-hofmann.de, info@hackl-hofmann.de

Planinhalt

Entwurf

Grundriss

Plan-ID MalRstab 1:200 | Plan-Nr. 300.01
Gez. AH | Projektcode NAPS | Datum 28.03.2025 | Index




Projekt:

Stadtpark Nirnberg

1.BA

Berliner Platz

Bedarfstrager: SOR
Projektleitung: SOR/1-G/2

Gesamtkosteniibersicht

Stadt Nurnberg
Servicebetrieb Offentlicher Raum
Planung und Bau Griin

KGr |Bezeichnung netto brutto (19% Mwst.) Ges.-brutto
500 [AuBenanlagen 475.954,55 € 566.385,91 €

Baukosten 475.954,55 € 566.385,91 €
700 |Nebenk 139.398,86 € 165.884,65 €
710 |Bauherrenaufgab 23.788,21 €
711  [Projektleitung

Bauverwaltungskosten 19.990,09 € 23.788,21 €

(4,2 % der Brutto- Herstellungskosten )

Architekten- und Ingenieurleistungen 98.596,44 €
730 Freianlagen, Honorar Hackl Hofmann LA, Honorarzone 82.854,15 € 98.596,44 €

IV LPH 3, 5, 6, 7*reduziert, 8, 9

All ine Baunebenkosten 43.500,00 €
770 |Vermessung 4201,68 5.000,00 €

Baugrundgutachten 8403,36 10.000,00 €

Spezielle Artenschutzrechtl. Prifung 5042,02 6.000,00 €

Archdologische Baubegleitung, Bodendenkmal 8403,36 10.000,00 €

Kampfmittelgutachten und -begleitung 8403,36 10.000,00 €

Offentlichkeitsarbeit, Biirgerbeteiligung 1680,67 2.000,00 €

Veroffentlichung / Druck LV 420,17 500,00 €

kosten 615.353,41 € 732.270,56 €

Gesamtbaukosten gerundet 732.300,00 €

Gesamtbaukosten pro m? 74,77 € ca. 89,00 €

(8.230 m? gesamte Griinanlage)

Aufgestellt:
Nurnberg, 08.04.2025
SOR/1-G/2 Planung und Bau Griin
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Beschlussvorlage

J/012/2025

Beratung Datum Behandlung Ziel
Stadtrat 07.05.2025 offentlich Beschluss
Stadtrat 04.06.2025 offentlich Beschluss
Jugendhilfeausschuss 05.06.2025 offentlich Bericht

Betreff:

Personelle Veranderungen im Jugendhilfeausschuss

Sachverhalt (kurz):

Personelle Veranderungen in der Besetzung des Jugendhilfeausschusses erfordern einen

Beschluss:

BDKJ Nurnberg-Stadt e.V. - stimmberechtigter Sitz:
Frau Sophie Will vom BDKJ Nurnberg-Stadt e.V. wird fur Frau Jennifer Winterhalder als
stellvertretendes stimmberechtigtes Mitglied in den Jugendhilfeausschuss berufen. Das
stimmberechtigte Mitglied bleibt Herr Daniel Dreykorn.

Polizeiprasidium Mittelfranken - beratender Sitz:
Herr Martin Richter vom Polizeiprasidium Mittelfranken wird als stellvertretendes beratendes
Mitglied in den Jugendhilfeausschuss berufen. Das beratende Mitglied bleibt Frau Heike

Kramer.

1. Finanzielle Auswirkungen:

[] Noch offen, ob finanzielle Auswirkungen

Kurze Begrundung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

(— weiter bei 2.)

XI Nein (— weiter bei2.)
[] Ja
[] Kosten noch nicht bekannt

[ ] Kosten bekannt
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage J/012/2025

Gesamtkosten € | Folgekosten € pro Jahr

[] dauerhaft [ ] nur fuir einen begrenzten Zeitraum
davon investiv € | davon Sachkosten € pro Jahr

davon konsumtiv € | davon Personalkosten € pro Jahr

Stehen Haushaltsmittel/Verpflichtungsermachtigungen ausreichend zur Verfiigung?
(mit Ref. I/Il / Stk - entsprechend der vereinbarten Haushaltsregelungen - abgestimmt,
ansonsten Ref. I/ll / Stk in Kenntnis gesetzt)

[] Ja

|:| Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

2a. Auswirkungen auf den Stellenplan:
X] Nein (— weiter bei 3.)
[] Ja
[] Deckung im Rahmen des bestehenden Stellenplans

[ ] Auswirkungen auf den Stellenplan im Umfang von Vollkraftstellen (Einbringung
und Prifung im Rahmen des Stellenschaffungsverfahrens)

[] Siehe gesonderte Darstellung im Sachverhalt

2b. Abstimmung mit DIP ist erfolgt (Nur bei Auswirkungen auf den Stellenplan auszufiillen)

[] Ja

|:| Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschaftsbereich:

3. Diversity-Relevanz:

|:| Nein Kurze Begrundung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

X Ja Die vorschlagsberechtigten Organisationen bilden die Jugendhilfelandschaft
ab; sie entsenden im Rahmen ihrer jeweiligen Richtlinien. Angestrebt wird eine
diverse Zusammensetzung des JHA.

Seite 2 von 4
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage J/012/2025

4. Abstimmung mit weiteren Geschéaftsbereichen / Dienststellen:

[[] RA und DiP (verpfiichtend bei Satzungen und Verordnungen)

[
[

Seite 3 von 4
222



Stadt NUrnberg Beschlussvorlage J/012/2025

Beschlussvorschlag:
Personelle Veranderungen in der Besetzung des Jugendhilfeausschusses erfordern einen
Beschluss:

BDKJ Nurnberg-Stadt e.V. - stimmberechtigter Sitz:

Frau Sophie Will vom BDKJ Nirnberg-Stadt e.V. wird fur Frau Jennifer Winterhalder als
stellvertretendes stimmberechtigtes Mitglied in den Jugendhilfeausschuss berufen. Das
stimmberechtigte Mitglied bleibt Herr Daniel Dreykorn.

Polizeiprasidium Mittelfranken - beratender Sitz:

Herr Martin Richter vom Polizeiprasidium Mittelfranken wird als stellvertretendes beratendes
Mitglied in den Jugendhilfeausschuss berufen. Das beratende Mitglied bleibt Frau Heike
Kramer.

Seite 4 von 4
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Bewilligung von Uber- und aufRerplanméaRigen Aufwendungen und Auszahlungen
hier: Kenntnisnahme von Dringlichkeitsanordnungen gemaf Art. 37 Abs. 3
der Bayerischen Gemeindeordnung in der Stadtratssitzung am 04.06.2025

Haushaltsjahr 2024

1. 111510 "Dienstleistungen Burger, Verwaltung, Sonstiges"

206.096 € bei 111510 Kst. Z111510002
Kostenart 63121800

Deckung:

206.096 € aus 111510 Kst. V111510003
Kostenart 64390100

Datum: 29.04.2025

"Zuschisse zu Fahrtkosten"
"Zuschuss an den Ubrigen Bereich Art 1"

"Digitalisierung Post"
"Vergutungen fur Leistungen Dritter"”

2. 111710 "Grundstiicks- und Immobilienmanagement"

1.551.625 € bei IA E1110123100U
Kostenart 69926400

Deckung:

450.000 € aus 111720 Kst. V111720005
Kostenart 62320800

1.026.219 € aus 612100 Kst. L612100999
Kostenart 64940000

75.406 € aus |1A P6120700000U
Kostenart 69926400

Datum: 25.04.2025

"Interimsbauten Kongresshalle Volksfeste"
"HochbaumalRnahmen"

"Unbebauter Besitz sonstiges Grundvermogen”
"Aufwendungen zur Sanierung von Altlasten”

"Sonstige Zentrale Ansatze"
"Aufwendungen fur Ausgleichszahlungen”

"Planungsmittel Ref. I/11"
"HochbaumalRnahmen"

3. 126100 "Brandschutz und Gefahrenabwehr"

186.750 € bei IA E1260002601U
Kostenart 69926401

Deckung:

33.743 € aus |IA E1260002601U
Kostenart 69950000

37.000 € aus |IA E3650106903U
Kostenart 69926401

"Feuerwache 1: Neubau"
"Hochbaumalnahmen (640)"

"Feuerwache 1: Neubau "
"Aktivierte Eigenleistung - Honorarverrechnung"

"Further Str. 285: Hort 5, AUR 4 (Wandererstr.)"
"Hochbaumalinahmen (640)"

-2-
224



50.000 € aus IA E3650106903U

Kostenart 69926451

37.000 € aus IA E3650106903U

Kostenart 69950000

29.007 € aus 1A K1110116400U

Datum: 14.04.2025

Kostenart 62320006

4, 272990 "HVE-KSV Biichereien"

116.337 € bei IA C2720325029B

Deckung:

Kostenart 62320102

17.337 € aus |IA C1110323018B

Kostenart 62320002

99.000 € aus IA C1110323032B

Datum: 28.04.2025

Kostenart 62320002

"Further Str. 285: Hort 5, AUR 4 (Wandererstr.)"
"Hochbaumafnahmen Bauvorbereitung Auf3enan-
lagen SOR"

"Further Str. 285: Hort 5, AUR 4 (Wandererstr.)"
"Aktivierte Eigenleistung - Honorarverrechnung"

"Bauhof 9: Sanierung Sandsteinfassade”
"Gebaudeunterhalt (konsumtive MIP-Maf3nahmen)"

"Am Katharinenkloster 6: Teilerneuerung Fahrregal-
anlage"
"Unterhalt Gebaudetechnik (640/Einzelmaflinahmen)”

"Funferplatz 2, Ruckbau Schiebeschranke Registratur"
"Gebaudeunterhalt (640/EinzelmalRnahmen)"

"Max-Planck-Str. 1; Energetische Sanierung u Fassade"
"Gebaudeunterhalt (640/EinzelmalRnahmen)"
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Beschlussvorlage

ML/001/2025

Beratung Datum Behandlung Ziel

Ausschuss fur Recht, Wirtschaft und 21.05.2025 offentlich Gutachten
Arbeit

Stadtrat 04.06.2025 offentlich Beschluss-Auflage
Betreff:

Satzung zur Anderung der Marktgebihrensatzung (MarktGebS — MGebS)

Anlagen:
Entscheidungsvorlage

Anderungssatzung MarktGebS

Fallbeispiele zu den Auswirkungen der Geblhrenanpassung ab 01.07.2025
Gegenuberstellung der Geblihren

Diversity Relevanz

Sachverhalt (kurz):

Steigende Kosten, vor allem in den Bereichen Sicherheitspersonal und Energie, sowie der
Stadtratsbeschluss zur Haushaltskonsolidierung, der fur ML eine Einsparung in Héhe von
500.000 EUR vorsieht, machen eine Anhebung der Marktgebuhrensatzung unumganglich. Des
Weiteren erfordern die laufenden Unterhaltsmal3nahmen am Grol3markt ebenfalls eine
Anpassung der Marktgebihren. Die Erhéhung erfolgt zum 01.07.2025.

1. Finanzielle Auswirkungen:

X Noch offen, ob finanzielle Auswirkungen

Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

Aufgrund der im Sachverhalt dargestellten Annahmen kénnen bis zum Jahr 2026
Mehreinnahmen bei den Marktgebiihren in H6he von rund 196.000 EUR prognostiziert
werden.

(— weiter bei 2.)

[ ] Nein (— weiter bei?2.)
[] Ja

[] Kosten noch nicht bekannt

[] Kosten bekannt

Gesamtkosten € | Folgekosten € pro Jahr

[] dauerhaft [ ] nur fiir einen begrenzten Zeitraum

davon investiv € | davon Sachkosten € pro Jahr
davon konsumtiv € | davon Personalkosten € pro Jahr
Seite 1 von 3
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage ML/001/2025

Stehen Haushaltsmittel/Verpflichtungsermachtigungen ausreichend zur Verfiigung?
(mit Ref. I/Il / Stk - entsprechend der vereinbarten Haushaltsregelungen - abgestimmt,
ansonsten Ref. I/ll / Stk in Kenntnis gesetzt)

[] Ja

|:| Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

2a. Auswirkungen auf den Stellenplan:
X Nein (— weiter bei 3.)
[] Ja
[] Deckung im Rahmen des bestehenden Stellenplans

[ ] Auswirkungen auf den Stellenplan im Umfang von Vollkraftstellen (Einbringung
und Prifung im Rahmen des Stellenschaffungsverfahrens)

[] Siehe gesonderte Darstellung im Sachverhalt

2b. Abstimmung mit DIP ist erfolgt (Nur bei Auswirkungen auf den Stellenplan auszufiillen)

1 Ja

|Z Nein Kurze Begriindung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

3. Diversity-Relevanz:

|Z| Nein Kurze Begrundung durch den anmeldenden Geschéftsbereich:

(] Ja Die Gebuhrenerhéhungen erfolgen einheitlich und unabhéngig von Geschlecht,
ethnischer, sozialer oder anderen Gruppenzugehdrigkeiten der Nutzenden.

4. Abstimmung mit weiteren Geschéaftsbereichen / Dienststellen:

RA und DIiP (verpflichtend bei Satzungen und Verordnungen)
Stk

O0OX K

Seite 2 von 3
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Stadt NUrnberg Beschlussvorlage ML/001/2025

Gutachtenvorschlag:

Der Ausschuss fur Recht, Wirtschaft und Arbeit begutachtet die beiliegende Satzung zur
Anderung der Marktgebiihrensatzung (MarktGebS — MGebS) und empfiehlt dem Stadtrat,
diese Satzung zu erlassen.

Beschlussvorschlag:
Entsprechend dem Gutachten des Ausschusses fir Recht, Wirtschaft und Arbeit vom

21.05.2025 wird der Erlass der beiliegenden Satzung zur Anderung der Marktgebiihrensatzung
(MarktGebS — MGebS) beschlossen

Seite 3 von 3
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Entscheidungsvorlage

Satzung zur Anderung der Marktgebihrensatzung (MarktGebS — MGebS)
hier: Neufassung des Gebuhrentarifs

1 Allgemein

Die letzte Fassung der Marktgebuhrensatzung (MarktGebS) mit Anlage (Marktgebuhrentarif)
wurde vom Stadtrat am 29.09.2021 beschlossen und trat zum 01.01.2022 in Kraft. Betriebs-
wirtschaftlich notwendige Erh6hungen der Marktgebtihren (Kalkulationsgrundlage sind die an-
satzfahigen Kosten des Jahres 2023) machen Anpassungen im Marktgebuhrentarif erforder-
lich.

Die Vorgesehene Gebuhrenerh6hung wurde bereits mit den Vertreterinnen und Vertretern des
Bayerischen Bauernverbands, den Erzeugerinnen und Erzeugern am GroRRmarkt, dem
Fruchthandelsverband (als Nutzer des GrolRmarktes), den Marktsprechern Wochenmarkt
Hauptmarkt, dem Bayerischen Landesverband der Marktkaufleute und Schausteller (BLV)
sowie mit dem Siddeutschen Schausstellerverband (SSV) (als Nutzer der Markte)
besprochen.

2 Situation der Nirnberger Markte

Die Nurnberger Markte (ML) missen bis 2026 einen Beitrag zur Haushaltskonsolidierung in
Hohe von 500.000 EUR leisten. Zuséatzlich ist eine einmalige Sondereinsparung von 22.300
EUR im Jahr 2025 erforderlich. Dieser Beitrag kann nicht allein durch eine Reduzierung der
Aufwendungen erzielt werden, da der Spielraum hier sehr begrenzt ist. So entféllt beispiels-
weise ein GrofRteil der Aufwendungen am GroRBmarkt auf Investitionen in die veraltete Infra-
struktur (z.B. Stromtrassen, Kanalisation) und den eigenen Fuhrpark.

Steigende Gebiihren koénnen jedoch negative Folgen nach sich ziehen, insbesondere da die
Marktgebiihren der Stadt Nirnberg im Vergleich zu anderen Stadten und Gemeinden in der
Region im oberen Bereich liegen. Dies bedeutet, dass Marktkaufleute in der Region dazu ten-
dieren, Markte mit niedrigeren Gebiihren zu bevorzugen.

3 Gebiuhrenkalkulation - Grundsatzliches

In der Gebuhrenkalkulation missen auch Kosten bertcksichtigt werden, auf die ML keinen
Einfluss hat. Hierzu gehdren insbesondere die sog. marktnahen Toilettenanlagen. So wurden
im Finanzplan 2000/2003 bestimmte stadtische 6ffentliche Toilettenanlagen in Nirnberg als
»marktnah® definiert und dem Kostendecker ML zugeordnet. Demgemal’ hat ML fiir die Markte
am Hauptmarkt und am Schillerplatz einen Anteil an den Unterhaltskosten der vom Service-
betrieb Offentlicher Raum betriebenen stadtischen Toilettenanlagen zu tragen. Die jahrlichen
Betrage, die ML allein fur die marktnahen Toilettenanlagen zu zahlen hatte, beliefen sich im
Jahr 2021 auf 157.667 €, in 2022 auf 135.560 € und in 2023 auf 121.000 €. ML empfiehlt
daher, die Gebihr von 0,50 € auf 1 € zu erhdhen.
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Inflations- und tarifbedingte Erhéhungen

Fur die neue Gebuhrenkalkulation wurden die Aufwendungen des Jahres 2023 als Basis her-
angezogen und mit einer jahrlichen Steigerung in Hoéhe von 3% fur die Jahre 2025 und 2026
hochgerechnet. Die erwartenden Kostensteigerungen, insbesondere die tarifbedingten Erho-
hungen im Bereich Personal, werden so in der Kalkulation der neuen Gebuhren angemessen
bertcksichtigt (die Besoldungserhéhung wurde mit Stk abgestimmt).

4  Gebihrenkalkulation - Konkret

41 GroRRmarkt

Die Infrastruktur des Grol3marktes ist nach tiber 60 Jahren marode, die Bausubstanz in vielen
Bereichen veraltet. Sanierungsmaflnahmen, die in den letzten 20 Jahren aufgrund von Kosten
nicht umgesetzt wurden, erfordern nun hohe finanzielle  Aufwendungen.
Zusatzlich zu den allgemeinen Betriebskostensteigerungen (z.B. Abfallbeseitigung, Reinigung,
Sicherheitsdienste) ist eine Anpassung der GroRBmarktgebiihren unumganglich, um die lang-
fristige Funktionsfahigkeit des Marktes zu sichern.

Dabei wurden 2 Tarifziffern neu eingefthrt:
Tarifziffer 1.1.3 ,Uberdachte und umzéunte Lagerfléche je m? und Monat*

In letzter Zeit erhalten die Nirnberger Markte vermehrt Anfragen von den Handlerinnen und
Héandler nach tGberdachten Lagerflachen, da die Lagerkapazitaten in den gemieteten Boxen
nicht mehr ausreichen. Um den Bedarf decken zu kdnnen, werden ungenutzte tGberdachte
Parkflachen auf dem Grof3markt eingezaunt, als Lagerplatz ausgewiesen und vermietet.

Tarifziffer 1.7.3 fur die Einfahrt externer LKWs bzw. Speditionen in den GroRmarkt Nirnberg:

Am GroRBmarkt ansassige Unternehmen sind von dieser Geblhr nicht betroffen. Damit soll
eine Inanspruchnahme der Infrastruktur am GroBmarkt verursachergerecht umgelegt werden.

4.2 Wochenmarkte

Fir die Wochenmarkte ist eine Anpassung der Gebuhren erforderlich, um die gestiegenen
Betriebs- und Personalkosten zu decken.

Konkret werden die Gebuhren fir Verkaufsstande auf dem Wochenmarkt am Hauptmarkt und
in den Stadtteilmarkten um 3 % erhoht. Diese moderate Anpassung wird dazu beitragen, die
gestiegenen Kosten zu kompensieren, die durch Inflation, héhere Léhne und allgemeine Preis-
erhéhungen bedingt sind.

Fir den Bereich der Kulinarik, in dem zubereitete Speisen und Getréanke angeboten werden,
wird eine Erh6hung der Gebihren um 15 % vorgenommen.

Um die Betriebssicherheit und die Qualitat der Stromversorgung auf dem Wochenmarkt am
Hauptmarkt sowie auf den Stadtteilmérkten aufrechtzuerhalten, ist eine Erh6hung der Strom-
anschlussgebihr um 5 % unerlasslich.
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4.3 Oster- und Herbstmarkt

Die traditionsreichen Kramer- und Haferlesmaérkte erfreuen sich aufgrund ihres vielfaltigen und
abwechslungsreichen Warenangebots grofRer Beliebtheit. Besonders erfreulich ist die wieder
gestiegene Nachfrage seitens interessierter Marktkaufleute. Diese positive Entwicklung kann
unter anderem darauf zurtickgeftihrt werden, dass die Markte durch gezielte Marketingmalf3-
nahmen und spezielle Veranstaltungen attraktiver geworden sind. Speziell das Jubilaum des
Ostermarktes wurde von einer beeindruckenden Zahl von Besucherinnen und Besuchern
wahrgenommen, die das Event zu einem grof3en Erfolg machten. Die Handlerinnen und Hand-
ler &uBerten sich durchweg positiv Uber die Veranstaltung und die rege Teilnahme. Ein Hohe-
punkt war der eigens ins Leben gerufene Pop-up-Stand von ML, der zahlreiche Mitmach-Akti-
onen anbot. Diese interaktiven Angebote fanden grof3en Anklang und trugen mafgeblich zur
Begeisterung der Besucherinnen und Besucher bei. Insgesamt lasst sich sagen, dass die
Kombination aus gezielter Werbung und innovativen Aktivitaten nicht nur die Besucherzahlen
steigerte, sondern auch die positive Stimmung unter den Handlerinnen und Handlern forderte.

Trotz der positiven Resonanz und der steigenden Nachfrage bei den Oster- und Herbstmark-
ten ist der damit verbundene Aufwand erheblich. Die Kostendeckung liegt jeweils bei ca. 60 %.
Besonders die Personalkosten, die Ausgaben flr Betriebsstrom sowie die Kosten fiir Bewa-
chung und Sicherheit stellen einen signifikanten finanziellen Faktor dar.

Die geplante Erh6hung der Gebuhren fiir Oster- und Herbstmarkt betragt im Non-Food-Be-
reich 5 %. Im Bereich Food betragt die Erh6hung 12 % (Sulwaren), bzw. 15 % bei frisch zu-
bereiteten Speisen zum Verzehr an Ort und Stelle (z.B. Bratwiirste, sonstiger Imbiss). Diese
Erhdhungen sind unerlasslich, um die finanzielle Stabilitat und Zukunftsfahigkeit der beiden
Spezialmarkte zu gewabhrleisten.

4.4 Christkindlesmarkt

Der Christkindlesmarkt ist weit Uber die Stadtgrenzen hinaus bekannt und zieht jedes Jahr
Millionen von Besuchern aus aller Welt an. Dieses Renommee basiert nicht nur auf der Tradi-
tion des Marktes, sondern auch auf der optischen und atmosphéarischen Gestaltung, die eine
unverwechselbare Marke pragt.

Um das historische und festliche Ambiente des Marktes zu bewahren, missen kontinuierlich
Investitionen in die Infrastruktur, die Dekoration und die Gestaltung der Stadnde und Markt-
platze getatigt werden. Dazu gehdren beispielsweise die hochwertigen, handgefertigten Holz-
sténde, die festliche Beleuchtung und die sichere, aber einladende Gestaltung der gesamten
Flache. Diese Aufwande sind nicht nur notwendig, um eine ansprechende und stimmungsvolle
Atmosphare zu schaffen, sondern auch, um die Marke ,Christkindlesmarkt® als einzigartig und
hochwertig zu positionieren.

Zudem miussen regelmafiige Modernisierungen und Anpassungen an aktuelle Sicherheits-
und Umweltstandards vorgenommen werden, um den Markt auch in Zukunft sowohl fur Besu-
cher als auch fir die Standbetreiber attraktiv und sicher zu gestalten. Ohne diese kontinuierli-
chen Investitionen in das Erscheinungsbild und die Infrastruktur kénnte der Markt seinen ho-
hen internationalen Standard und seine hohe Besucherzahl nicht aufrechterhalten.

Die Erhéhung der Gebuhren ist somit eine notwendige Mal3hahme, um die langfristige Qualitat
und das Ansehen des Nirnberger Christkindlesmarktes zu sichern. Nur durch ausreichende
finanzielle Mittel kbnnen die Anforderungen an ein solches Event erflllt und gleichzeitig die
Marke "Christkindlesmarkt" weiterhin als herausragendes Erlebnis fur alle Besucher gewahr-
leistet werden.
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Die Gebuhr wird je nach Warengruppe unterschiedlich erhéht: Kulinarik und alkoholische Ge-
trdnke um 17%, SulRwaren um 12%, und alkoholfreie Heil3getrdnke um 10%. Die tbrigen Wa-
rengruppen werden um 5% erhoht.

Die detaillierte Darstellung befindet sich in der beigefligten Anlage.

45 Christbaummarkte

Eine Erh6hung um 10 % ist aufgrund der hochwertigen, Uber das Stadtgebiet verteilten Ver-
kaufsflachen gerechtfertigt. Der kostendeckende Betrieb dieser Markte wird damit verbessert.

4.6 Trempelmarkt

Die Platze fur den Trempelmarkt sind jedes Jahr nach wenigen Tagen restlos ausverkaulft.
Baustellen in der Innenstadt verringern jedoch die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Trem-
pelflachen. Durch den geplanten Umbau des Lorenzer Platzes werden ca. 20% der Trempel-
flachen wegfallen. Durch den Umbau des Obstmarktes ab Juni 2025 fallen weitere Platze weg.
Jeder Wegfall von Trempelflachen in der Innenstadt hat negative Auswirkungen auf den Kos-
tendeckungsgrad.

Um die Einnahmeverluste auszugleichen hat ML eine dauerhafte Erweiterung der Trempel-
marktflachen ab Mai 2025 im Bereich Sidliche KdnigstralRe/Konigstor und Sebalduskirche.
umgesetzt. Weitere Ausweichflachen in der Innenstadt werden derzeit gepruft.

Eine Erhéhung der Platzgebihr um 25% ist daher notwendig.

5 Ausblick

Die vorgeschlagenen Erhéhungen sind erforderlich und berticksichtigen die Leistungsfahigkeit
der einzelnen Markte. Mit diesen Anpassungen sollen die Vielfalt und die Qualitat des Waren-
angebots sowie die individuellen Produkte, die unsere Markte auszeichnen, langfristig gesi-
chert werden. Diese Erhéhungen sind notwendig, um die Finanzierung der Aufgaben des ex-
ternen Kostendeckers ,Markte* (Produkt 573010) auch in Zukunft zu gewahrleisten. Durch die
Anpassung der Gebuhren sind fur 2025 und 2026 insgesamt zusatzliche Einnahmen in Hohe
von etwa 196.000 € aus den Marktgebuhren zu erwarten.
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Satzung zur Anderung der Marktgebihrensatzung (MarktGebS - MGebS) vom
15. Oktober 2010 (Amtsblatt S. 318), zuletzt gedndert durch Satzung vom 6. Oktober 2021
(Amtsblatt S. 497)

Die Stadt NUrnberg erlasst auf Grund von Art. 2 Abs. 1 und Art. 8 des Kommunalabgabengesetzes
in der Fassung der Bekanntmachung vom 4. April 1993 (GVBI. S. 264), zuletzt geéndert durch 8 1

des Gesetzes vom 9. Dezember 2024 (GVBI. S. 573), folgende Satzung:

Die Anlage zur Marktgebihrensatzung (Gebihrentarif) wird wie folgt gefasst:

Art. 1

»LAnlage zur Marktgebihrensatzung (GebUhrentarif)

Tarif- Nettogebihr

Bezeichnung der Gebuhren ab 01.07.2025
nummer

Euro

1. Grofimarkt
1.1 Verkaufsstande (Boxen) in den Markthallen mit Verkaufs-, Lade- und

Abstellflachen
1.1.1 Verkaufsstande (Boxen zu 50 m2) mit tiberdachter Verkaufsflache zu 45 m?,

Ladeflache und Abstellflache zu 65 m?

je Monat bei Jahreszuweisung 681,25
1.1.2 Leergutaufbewahrung/Abstellflache (nicht iberdachte Platze)

je m2 und Monat 1,85
1.1.3 Uberdachte und umzéunte Abstellflache je m2 und Monat 4,50
1.2 Freiflachen nicht uberdacht (ca. 51 m?)
1.2.1 Verkaufsplatz/Warensammelstellen je Monat bei Jahreszuweisung 124,09
1.2.2 Verkaufsplatz/Tagesplatz 50,00
1.3 Freiflachen uberdacht (Verkaufsplatz zu 51 mz?)
131 je Monat bei Jahreszuweisung 155,22
1.3.2 je Tag (Tagesplatz) 70,00
1.3.3 Freiflache fur selbstvermarktende Erzeugerinnen und Erzeuger

je Monat bei Jahreszuweisung 67,16
1.4 Allgemeine Benutzung durch Personen
14.1 Jahresausweis 90,00
1.4.2 Halbjahresausweis (ab 01.07. des jeweiligen Kalenderjahres) 60,00
1.4.3 Zweitausweis 60,00
1.4.4 Tagesausweis 15,00
15 Benutzung der Garage je Monat 70,00
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Tarif- Bezeichnung der Gebihren Nettogebuiihr
nummer ab 01.07.2025
Euro

1.6 Benutzung von Parkplatzen
161 je Fahrzeug und Tag (fur grolmarktansassige Nutzende) Lkw 2,00
1.6.2 je Fahrzeug und Tag (fir externe Nutzende) 10,00
1.6.3 je Fahrzeug/Anhanger pro Monat ohne Stromanschluss 96,00

(fur Wochenmarkthandlerinnen und -héndler)
1.6.4 je Fahrzeug/Anhanger pro Monat mit Stromanschluss

(fur Wochenmarkthandlerinnen und -héndler) 130,24
1.6.5 je Fahrzeug (Pkw)/Jahr

(groBmarktinterne Nutzende und Mitarbeitende von Firmen des Grol3marktes) 99,00
1.7 Benutzung durch Anlieferfahrzeuge
17.1 ohne Rucksicht, ob Standinhaberin bzw. Standinhaber oder nicht -

je angefangene Tonne eingebrachter Ware 2,00
1.7.2 Befreit sind selbstvermarktende Erzeugerinnen und Erzeuger, soweit sie ihre

selbstgewonnenen Erzeugnisse zum Markt bringen.
1.7.3 nicht am GroRmarkt anséssige Unternehmen, externe Speditionen - je Einfahrt 5,00
2. Wochenmarkte
2.1 Hauptmarkt
211 Platze fur selbstvermarktende Erzeugerinnen und Erzeuger

je m2und Monat (PlatzgréRe 1 m Breite x 4 m Tiefe 7,96
212 Platze fur Handlerinnen und Handler

je m2und Monat (PlatzgréRe 1 m Breite x 4 m Tiefe) 11,22
2.1.3 Platze fur Handlerinnen und Handler zum Verkauf von zubereiteten Speisen und

Getranken zum Verzehr an Ort und Stelle (Kulinarik)

je m2und Monat (PlatzgréRe 1 m Breite x 4 m Tiefe) 21,78
214 Strombereitstellungsgebuhr fir Platze mit Stromanschluss

je Monat 29,80

Der Stromverbrauch wird gesondert abgerechnet.
2.15 Tagesplatze

je angefangenem Meter Verkaufsfront und Tag 11,35
2.1.6 Lagerhalle Schulgéachen 4

Box/Monat 160,00
217 Tagesplatz fur Kunsthandwerkerinnen und Kunsthandwerker

je angefangenem Meter Verkaufsfront und Tag 12,60
2.18 Die Tarifnummern 2.1.1, 2.1.2 und 2.1.3 (einschlieRlich der dort jeweils genannten

PlatzgréRe) bleiben wéhrend der Verlegung des Wochenmarktes auf andere Platze mit

abweichenden PlatzgréRen aufgrund anderweitiger Nutzung des Hauptmarktes

unberuhrt.
2.2 Stadtteilméarkte
221 Verkaufsplatze (alle zugelassenen Waren)

je m2und Monat 8,76
222 Strombereitstellungsgebuhr fir Platze mit Stromanschluss

je Monat 29,80

Der Stromverbrauch wird gesondert abgerechnet.
2.2.3 Tagesplatze

je angefangenem Meter Verkaufsfront und Tag 11,35
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Tarif- Bezeichnung der Gebihren Nettogebuiihr
nummer ab 01.07.2025
Euro

3. Spezialmérkte
3.1 Oster- und Herbstmarkt
3.1.1 Platz zum Verkauf von Bratwirsten, HeiRwiirsten, Schaschlik, belegten Broten,

sonstigem Imbiss und alkoholfreien Getranken

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 240,21
3.1.2 Platz zum Verkauf von StuBwaren und Werbeverkauf

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 127,50
3.13 Verkaufsplatz fiir Geschirr- und Haushaltswaren

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 67,58
3.1.4 Verkaufsplatz fir alle Gbrigen Waren

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 81,61
3.2 Christkindlesmarkt
3.21 Platz zum Verkauf von Bratwirsten, HeiBwirsten, Schaschlik, belegten Broten,

sonstigem Imbiss und alkoholfreien Kaltgetranken

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 1.243,47
3.2.2 Platz zum Verkauf von Glihwein und Spirituosen

(einschlieBlich alkoholfreier HeiRgetranke)

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 1.380,52
3.23 Platz zum Verkauf von StRwaren und Backwaren

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 720,81
3.24 Platz zum Verkauf aller Gbrigen Waren

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 236,97
3.25 Platz zum Verkauf von ausschlie3lich alkoholfreien HeiRgetranken

(z. B. Tee und Kaffee) einschlielich der entsprechenden Waren

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 485,68
3.2.6 Uberlassung einer stadtischen Bude

einschlieBlich Transport, Auf- und Abbau

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 290,85
3.2.7 Uberlassung eines stadtischen Standes mit Plane

einschlieBlich Transport, Auf- und Abbau

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer 133,35
3.3 Christbaummarkte

Verkaufsplatz je m2 auf Marktdauer 4,90
34 Trempelmarkt
341 Fir Kinder und Jugendliche bis zum vollendeten 15. Lebensjahr sind Verkaufsplatze bis

1 m2 gebuhrenfrei, sofern typische Kinderartikel verkauft werden.
3.4.2 Fir reservierte Platze (Kartenvorverkauf) in bestimmten festgelegten Bereichen

je mz2 (fur beide Markttage) 12,61°

Art. 2

Diese Satzung tritt am 01.07.2025 in Kraft.
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Fallbeispiele zu den Auswirkungen der Gebiihrenanpassungen ab 01.07.2025

Markt Nettogebihren | Nettogebihren Erhéhung

- aktuell - - ab 07/2025 - in€ in %
GroBmarkt
Héandlerbox 50 m2 mit Lade- und Abstellflachen/pro Monat 661,41 € 681,25 € 19,84 € 3%
Freiflache Uberdacht 51 m2/ pro Monat 150,70 € 155,22 € 4,52 € 3%
Einkaufer mit Jahresausweis 78,15 € 90,00 € 11,85 € 15%
Wochenmarkt
Dauerzulassung fir Handler, 40 m2 435,60 € 448,80 € 13,20 € 3%
Dauerzulassung fir Kulinarik, 28 m2 530,32 € 609,84 € 79,52 € 15%
Tagesplatze je angefangenem Meter Verkaufsfront und Tag, 5 m 56,75 € 56,75 € 0,00 € 0%
Oster-/Herbstmarkt
Bratwurstbude 10,40 m Verkaufsfront auf Marktdauer 2.172,35 € 2.498,18 € 325,83 € 15%
SiuRwaren 6 m Verkaufsfront auf Marktdauer 683,04 € 765,00 € 81,96 € 12%
alle Gbrigen Waren 12 m Verkaufsfront auf Marktdauer 932,64 € 979,32 € 46,68 € 5%
Christkindlesmarkt
Bratwurstbude 10,40 m Verkaufsfront auf Marktdauer 11.053,12 € 12.932,09 €] 1.878,97 € 17%
Glihwein 3,85 m Verkaufsfront auf Marktdauer 4.542,73 € 5.315,00 € 772,27 € 17%
Christbaumschmuck 5,00 m Verkaufsfront auf Marktdauer 1.128,40 € 1.184,85 € 56,45 € 5%
Trempelmarkt
reservierte Platze mit einer Flache von 10 m?/ 2Tage 100,80 € 126,10 € 25,30 € 25%
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Gegeniberstellung der aktuellen Gebihren und der Gebihren ab 01.07.2025

Alle Gebiihrenangaben sind in Euro und netto!

Tﬁrrlf_ Bezeichnung der Geblhren 2022 2025 Erhohung
1. GroRmarkt
Verkaufsstédnde (Boxen) in den
1.1 Markthallen mit Verkaufs-, Laden- und
Abstellflachen
Verkaufsstande (Boxen zu 50 m?2) mit
Uberdachter Verkaufsflache zu 45 m?
! 0,
111 Ladeflache u. Abstellflache zu 65 m? 661,41 € bty 1984 € 3%
je Monat bei Jahreszuweisung
Leergutaufbewahrung/ Abstellflachen 0
1.1.2 (nicht Gberdachte Platze) je m2 und Monat 1.61€ thibs 0.24€  15%
11.3 ngerdachte und umzaunte Abstellflache je 450 €
m?2 und Monat
1.2 |Freiflachen nicht tiberdacht (ca.51 m?)
121 .\/erkaufspla.tzNVarensamlmelstellen 120,48 € 124,09 € 3.61€ 3%
je Monat bei Jahreszuweisung
1.2.2 |Verkaufsplatz/ Tagesplatz 22,27 € 50,00 € 27,73 €| 125%
Freiflache Uberdacht (Verkaufsplatz zu
1.3
51 m?)
1.3.1 |je Monat bei Jahreszuweisung 150,70 € 155,22 € 452 € 3%
1.3.2 |je Tag (Tagesplatz) 40,54 € 70,00 € 2946 €| 73%
Freiflache fir selbstvermarktende Erzeuger/
1.3.3 |-innen 65,20 € 67,16 € 1,96 € 3%
je Monat bei Jahreszuweisung
1.4 |Allgemeine Benutzung durch Personen
1.4.1 |Jahresausweis 78,15 € 90,00 € 11,85 € 15%
14.2 Halbjahrgsauswels (ab 01.07.des jeweiligen 39,16 € 60,00 € 20,84 € 53%
Kalenderjahres)
1.4.3 |Zweitausweis 39,16 € 60,00 € 20,84 € 53%
1.4.4 |Tagesausweis 546 € 15,00 € 9,54 € 175%
1.5 |Benutzung der Garage je Monat 60,00 € 70,00 € 10,00 € 17%
1/5
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Gegeniberstellung der aktuellen Gebihren und der Gebihren ab 01.07.2025

Alle Gebiihrenangaben sind in Euro und netto!

Tﬁrrlf_ Bezeichnung der Geblhren 2022 2025 Erhohung
1.6 |Benutzung von Parkplatzen
je Fahrzeug und Tag (fur ) 0
1.6.1 groBmarktansassige Nutzer) LKW 200€ A € 0%
16.2 je Fahrzeug und Tag (firr externe Nutzer) 10,00 € 10,00 € - € )
je Fahrzeug/Anhanger pro Monat ohne
Stromanschluss o
1.63 (fur Wochenmarkthéndlerinnen und - 0,00 € A 6,00 € %
handler)
je Fahrzeug/Anhanger pro Monat mit
Stromanschluss o
1.64 (fir Wochenmarkthandlerinnen und - 11840 € UG 184€ 10%
handler)
je Fahrzeug (PKW)/Jahr (groBmarktinterne
1.6.5 [Nutzer und Mitarbeiter von Firmen des 90,00 € 99,00 € 9,00 € 10%
Grolimarktes)
1.7 Benutzung durch Anlieferfahrzeuge
ohne Rucksicht, ob Standinhaber oder nicht
1.7.1 |- je angefangene Tonne eingebrach-ter 2,00 € 2,00 € 0%
Ware
Befreit sind selbstvermarktende Erzeuger,
1.7.2. [soweit sie ihre selbstgewonnenen - €
Erzeugnisse zum Markt bringen
nicht am GroRBmarkt ansassige
1.7.3 |Unternehmen, externe Speditionen - je 5,00 €
Einfahrt
2/5
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Gegeniberstellung der aktuellen Gebihren und der Gebihren ab 01.07.2025

Alle Gebiihrenangaben sind in Euro und netto!

Tarif-
Nr.

Bezeichnung der Geblhren

2022

2025

Erhdhung

2.

Wochenmarkte

2.1

Hauptmarkt

211

Platze fur selbstvermarktende
Erzeugerinnen und Erzeuger

je m2 und Monat (PlatzgroRe 1m Breite x
4m Tiefe)

7,73 €

7,96 €

0,23 €

3%

2.12

Platze fur Handlerinnen und Handler
je m2 und Monat (PlatzgroRe 1m Breite x
4m Tiefe)

10,89 €

11,22 €

0,33 €

3%

2.13

Platze fur Handlerinnen und Handler zum
Verkauf von zubereiteten Speisen und
Getranken zum Verzehr an Ort und Stelle
(Kulinarik)

je m2 und Monat (PlatzgréRe 1m Breite x
4m Tiefe)

18,94 €

21,78 €

2,84 €

15%

214

Strombereitstellungsgebihr fir Platze mit
Stromanschluss

je Monat

Der Stromverbrauch wird gesondert
abgerechnet

28,40 €

29,80 €

1,40 €

5%

2.15

Tagesplatze
je angefangenem Meter Verkaufsfront und
Tag

11,35 €

11,35 €

0%

2.16

Lagerhalle Schulgéachen 4
Box/ Monat

155,00 €

160,00 €

5,00 €

3%

2.1.7

Tagesplatz fur Kunsthandwerker
je angefangendem Meter Verkaufsfront und
Tag

11,36 €

12,60 €

1,25 €

11%

2.2

Stadtteilmarkte

221

Verkaufsplatze (alle zugelassenen Waren)
je m2und Monat

8,60 €

8,76 €

0,26 €

3%

2.2.2

Strombereitstellungsgebihr fir Platze mit
Stromanschluss

je Monat

Der Stromverbrauch wird gesondert
abgerechnet

28,40 €

29,80 €

1,40 €

5%

2.2.3

Tagesplatze
je angefangenem Meter Verkaufsfront und
Tag

11,35 €

11,35 €

0%

3/5
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Gegeniberstellung der aktuellen Gebihren und der Gebihren ab 01.07.2025

Alle Gebiihrenangaben sind in Euro und netto!

Tarif-
Nr.

Bezeichnung der Geblhren

2022

2025

Erhdhung

3.

Spezialméarkte

3.1

Oster- und Herbstmarkt

3.11

Platz zum Verkauf von Bratwirsten,
HeilRwirsten, Schaschlik, belegten Broten,
sonstigem Imbiss und alkoholfreien
Getranken

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

208,88 €

240,21 €

31,33 €

15%

3.1.2

Platz zum Verkauf von Sufdwaren und zum
Werbeverkauf
je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

113,84 €

127,50 €

13,66 €

12%

3.1.3

Verkaufsplatz fur Geschirr- und
Haushaltswaren
je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

64,36 €

67,58 €

3,22 €

5%

3.14

Verkaufsplatz fur alle tbrigen Waren
je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

77,72 €

81,61 €

3,89€

5%

3.2

Christkindlesmarkt

3.21

Platz zum Verkauf von Bratwirsten,
HeilBwirsten, Schaschlik, belegten Broten,
sonstigem Imbiss und alkoholfreien
Kaltgetranken

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

1.062,80 €

1.243,47 €

180,67 €

17%

3.2.2

Platz zum Verkauf von Glihwein und
Spirituosen (einschl. alkoholfreien
HeiRgetranke)

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

1.179,93 €

1.380,52 €

200,59 €

17%

3.2.3

Platz zum Verkauf von Suf3waren und
Backwaren
je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

643,58 €

720,81 €

77,23 €

12%

3.24

Verkaufsplatz fur alle Gbrigen Waren
je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer
je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

225,68 €

236,97 €

11,29 €

5%

3.25

Platz zum Verkauf auf3schlieB3lich
alkoholfreier HeiRgetranke (z. B. Tee und
Kaffee) einschliel3lich der entsprechenden
Waren

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

441,53 €

485,68 €

44,15 €

10%

4/5
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Gegeniberstellung der aktuellen Gebihren und der Gebihren ab 01.07.2025

Alle Gebiihrenangaben sind in Euro und netto!

Tarif-
Nr.

Bezeichnung der Geblhren

2022

2025

Erhdhung

3.2.6

Uberlassung einer stadtischen Bude
einschlielich Transport, Auf- und Abbau
je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

277,00 €

290,85 €

13,85 €

5%

3.2.7

Uberlassung eines stadtischen Standes mit
Plane einschlie3lich Transport, Auf- und
Abbau

je Ifd. Meter Verkaufsfront auf Marktdauer

127,00 €

133,35 €

6,35 €

5%

3.3

Christbaummarkte

Verkaufsplatz je m? auf Marktdauer

4,45 €

4,90 €

0,45¢€

10%

3.4

Trempelmarkt

3.4.1

Fir Kinder und Jugendliche bis zum
vollendeten 15. Lebensjahr sind
Verkaufsplatze bis 1 m2 gebiihrenfrei,
sofern typische Kinderartikel verkauft
werden

3.4.2

Fur reservierte Platze (Kartenvorverkauf) in
bestimmten festgelegten Bereichen
je mz2 (fur beide Markttage)

10,08 €

12,61 €

2,63 €

25%

5/5
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Diversity-Check Stadt Nirnberg

Nr. Pruffragen Begrundung / Bemerkungen Bewertung

1. In welcher Weise wirkt | Es gibt keine Anhaltspunkte, dass unterschiedliche [ ] relevant
sich das Vorhaben Personengruppen unterschiedlich betroffen sind. [] teilweise relevant
nach Einschatzung der X nicht relevant
Verwaltung auf unter-
schiedliche Personen-
gruppen aus?

2. Auf welchen nach den | Das Vorhaben basiert nicht auf Daten oder Informationen | [_] relevant
Diversity-Dimensionen | zu bestimmten Personengruppen [] teilweise relevant
differenzierten Daten, X nicht relevant
Informationen oder
Schétzungen basiert
das Vorhaben?

3. Kann das Vorhaben Das Vorhaben behandelt alle Personengruppen gleich. L] relevant
zur Gleichberechtigung [ teilweise relevant
/ Gleichstellung und X nicht relevant
Chancengleichheit bei-
tragen?

4, Welche Auswirkungen | Die Auswirkungen des Vorhabens sind auf alle [ relevant
auf bestimmte Perso- Personengruppen gleich. [ teilweise relevant
nengruppen sind mit X nicht relevant
dem Einsatz offentli-
cher Mittel zu erwar-
ten?

Gesamt- Keine Diversity-Relevanz L] relevant

relevanz [] teilweise relevant

X nicht relevant
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