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Niirnberg, 12. Mai 2025

Griiner Strom fiir Niirnbergs U-Bahnen: VAG und N-ERGIE priifen PV-Module im Gleisbett
der Niirnberger U-Bahnen und Stromspeicher in U-Bahnhofen als lokalen Beitrag fiir die
Energiewende

Gemeinsamer Antrag der Stadtratsfraktionen SPD und BUNDNIS 90/DIEGRUNEN vom
20.02.2025

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Streckennetz gibt es mehrere Streckenabschnitte mit einem oberirdischen Verlauf, fir die
der Einbau vom PV-Modulen geprift wurde.

Im Vergleich zu Fernverkehrs-Strecken befinden sich bei der U-Bahn deutlich mehr Einbauten
im Gleisbereich, da die logischen Abschnitte zur Zugortung kiirzer sind, damit eine Zugfolge von
200 s erreicht wird. Damit ergibt sich im Nurnberger U-Bahn-Netz eine fur den Einbau von PV-
Modulen nutzbare Flache von ca. 10.000 gm und eine Peak-Leistung von 5,9 MWp. Unter opti-
malen Bedingungen kann damit eine Energieausbeute von 5 GWh pro Jahr erreicht werden.
Die U-Bahn benétigt im Jahr insgesamt eine Energie von 60 GWh. Die Module wiirden somit
einen signifikanten Beitrag zur Deckung des Strombedarfs leisten und kénnten im Idealfall
(Peakleistung steht an) annéhernd 10 % des Bedarfs decken. In der Praxis ist unter realisti-
schen Annahmen mit einer Bedarfsdeckung von ca. 2 % zu rechnen. Der Deckungsgrad kénnte
Uber Batteriespeicher erhéht werden, wodurch jedoch zusétzliche Investitionen und Betriebs-
kosten anfallen. Eine reine Eigenverbrauchsbetriebsweise (ohne Stromeinspeisung in das 6f-
fentliche Netz) ist bei einer theoretisch méglichen AnlagengréRe von 5,9 MWp unrealistisch. Fir
eine Stromnetzeinspeisung bestehen die beiden alternativen Wege, die Vergitungssitze (EEG)
far die Einspeisung im Rahmen einer Auktion bei der Bundesnetzagentur zu sichern oder die
uberschussigen Erzeugungsmengen an einen dritten Abnehmer mittels PPA-Vertrag (Power
Purchase Agreement) zu verauern.
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Zu beachten ist zudem:

- Esistim U-Bahn-Bereich aufgrund des z. B. durch die seitliche Stromschiene einge-
schrankten Lichtraumprofiles keine maschinelle Verlegung mit am Markt vorhandenen
Verlegeziigen méglich.

- Mindestens alle 5 Jahre ist ein Aus- und Wiedereinbau erforderlich aufgrund von War-
tungsarbeiten. Auf Grund des dichten Taktes missen die Gleise mittels eines speziellen
Schleifzuges reprofiliert werden, das kann nicht bei eingebauten PV-Modulen erfolgen.

- Es wird geschétzt, dass mindestens einmal im Jahr eine Reinigung der PV-Module erfor-
derlich ist, da durch den dichten Takt und die haufigen Anfahr- und Bremsvorgénge in
erheblichem Umfang Eisenstaub anféllt, der sich auf die Module legt. Ob Regen zur Rei-
nigung der Uberwiegend waagrecht liegenden Module ausreicht, ist unklar.

Bei der betrachteten Technik von PV-Modulen im Gleisbereich ist von signifikant héheren Bau-
und Betriebskosten als bei einer PV-Freiflachenanlagen auszugehen ist. Die Baukosten diirften
denen von PV-Dachanlagen dhnlich sein und inkl. Netzanschluss (nétig dirfte eine Einspeisung
in die Netzebene 20 kV sein, welche ebenfalls finanziell und beim Betrieb zu Lasten des PV-An-
lagenbetreibers geht) zwischen 800 € und 1.200 € je kWp liegen. Bei einer unterstellten Anla-
gengréfie von 5,9 MWp ergaben sich somit Investitionskosten (turnkey) zwischen rund 5 Mio. €
und 7 Mio. €. Fur den Betrieb der Anlage sind jahrliche Kosten von rd. 2 % der Investitions-
summe Ublich (zu Beginn niedriger, Uber die Nutzungszeit ansteigend). Fur die U-Bahn entste-
hen 2025 knapp 10 Mio. € Stromkosten, im Jahr 2026 knapp 9 Mio. €.

Im Fazit ergeben sich spezifische Stromerzeugungskosten aus der PV-Gleisanlage, welche fir
die VAG ggu. dem Bezug von CO2-neutralem Strom tber alternative Pfade, wirtschaftlich deut-
lich nachteilig sind. Eine Verbesserung durch die zuséatzliche Investition eines (oder mehrere)
Batteriespeicher verandert die wirtschaftliche Bewertung nur geringfiigig. Hinzu kommt, dass
die VAG aufgrund der Priorisierung knapper Investitionsmittel nicht selbst als Investor in eine
solche Anlage auftreten wirde. Die Investitionen und auch der Betrieb der Anlage missten von
einem Dritten getatigt bzw. Ubernommen werden.

Eine Installation von PV-Modulen in oberirdischen Gleisabschnitte kann somit nicht empfohlen
werden, da neben der Investition und langen Amortisationsdauer erhebliche zusatzliche Auf-
wande im Rahmen der Instandhaltung anfallen, wie das erforderliche Entfernen der Module fir
Arbeiten im Gleisbereich (z. B. Schienenschleifen) mit u. U. betrieblichen Einschrankungen.

Freundliche GriRe

VAG
Verkehrs-Aktiengesellschaft

/ Qz\

Y O ¥
v . - /\ e
/
Konrad Schmidt John Borchers




